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2 M082-801-1-3
OSNOVNI MODUL
01. NALOGA
1. Materiali so snovi, iz katerih so zgrajene razli¢ne naprave, konstrukcije, stroji, orodje,
vsakdanje preproste stvari, pa tudi vesoljske naprave.
(I tocka)
2. Kovine, polimeri — plasti, keramika.
(2 tocki)
3. Trdota, trdnost, kovnost. (2 lastnosti — I tocka)
(2 tocki)
02. NALOGA
1. lonska vez je vez med dvema ionoma, kationom in anionom. Elektrostati¢na
privlacna sila veze iona skupa;.
(1 tocka)
2. Kovalentna vez je vez med dvema atomoma, pri kateri si atomi dele valen¢ne
elektrone (njuni zunanji lupini sta popolnoma zapolnjeni).
(1 tocka)
3. Kovinska vez je elektri¢na privlacna sila med valencnimi elektroni in pozitivno
nabitimi atomi (kationi) kovin.
(1 tocka)
4. Elementi, ki so v periodnem sistemu dale¢ narazen, pogosto reagirajo na ta nacin
(spojine kovinskih in nekovinskih elementov): natrij in klor (natrijev klorid), magnezij
in kisik (magnezijev oksid) ...
(1 tocka)
5. Tavez je znacilna za spojine z desnega konca periodnega sistema; tudi za pline in
tekoCine, predvsem pa za polimerne materiale; voda (H,0), vodikov klorid (HCI),
amonijak (NH;), metan (CHy) ...
(1 tocka)
03. NALOGA

. Lastnosti trdnih snovi so odvisne od razporeditve atomov (ionov, molekul ...) in sil med njimi.

(1 tocka)
Polimorfizem je ime za spremembe razporeditve atomov v kristalni mrezi zaradi spremembe
temperature in/ali tlaka. (Ista snov se pojavlja v vec kristalnih oblikah; odvisno od temp. in/ali
tlaka.) (Pojem alotropija se obi¢ajno uporablja za Ciste elemente, polimorfizem pa je bolj
splosen pojem ter velja tudi za oznako pojava v spojinah in zlitinah.)

(2 tocki)
V naravi se pojavlja v obliki saj, diamanta, grafita.

(1 tocka)
S ponovnim segrevanjem, pri visoki temperaturi in visokem tlaku se grafit lahko spremeni v

diamant.
(1 tocka)
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04.

0s.

06.

07.

NALOGA

1. Elasti¢na deformacija nastopi takrat, ko je sila Se tako majhna, da deluje samo na vezi med
atomi. Ko silo umaknemo, se vezi in atomi vrnejo v zacetno lego.
(2 tocki)
2. Material, ki ima velik elasti¢ni modul, ima mo¢ne vezi med atomi in zato so potrebne velike
sile za elasti¢no deformacijo materiala.

(1 tocka)
3. KeramiKa. ....oooiiiiiiiiiiic e 1 tocka
To 50 krhki Materiali. ........cccoooiiriiiiiiiiieeeie et 1 tocka
(2 tocki)
NALOGA
1. Izboljsamo lastnosti materiala in ga prilagodimo zahtevam v praksi.
(2 tocki)

2. Kovini v staljenem stanju dodamo eno, dve ali ve¢ komponent. Komponenta je vsaka dodana
kovina.
(2 tocki)
3. Kaljenje, poboljSanje, cementiranje, nitriranje.
(1 tocka)

NALOGA

1. Kerami¢ni materiali so mehansko trdi, zato so obstojni proti abraziji in imajo visoko tla¢no
trdnost. Kemijsko so dobro obstojni pri sobni in pri povisanih temperaturah. Imajo visoko
taliSCe in so zato obstojni pri visokih temperaturah.

(1 tocka)

2. Zaradi narave kemijske vezi. Pri kovalentni in ionski vezi so elektroni lokalizirani, pripadajo
dolocenim ionom ali atomom in niso prosto gibljivi.

(2 tocki)

3. Magnezijev oksid, opeka, Samot.

(1 tocka)

4. Kerami¢ne materiale najdemo kot toplotne izolatorje v vsakdanjem Zzivljenju (opeka) in v
tehni¢nih procesih (obloge v industrijskih in obic¢ajnih peceh).

(1 tocka)

NALOGA

1. Les nastaja ob blagodejnem vplivu na okolje. Za pridobivanje in predelavo lesa je potrebne le
malo »fosilne« energije. Med rastjo drevo v lesu veze velike koli¢ine »fosilnega« ogljika in
tako zmanjSuje skodljiv u¢inek tople grede. Z nadomescanjem nekaterih kovinskih in
plasti¢nih izdelkov z lesenimi zmanj$ujemo porabo fosilnega goriva.

(2 tocki)

2. Slojnati les sestavljajo vzdolzno usmerjene deske ali furnirji; vezani les je sestavljen iz krizno
zlepljenih furnirjev.

(I tocka)

3. Vezani les je iz krizno zlepljenih lus¢enih furnirjev. Vzdolzno usmerjeni furnirji (vzdolzno
kréenje lesa je zanemarljivo majhno) preprecujejo oz. zavirajo nekajkrat vecje kréenje pre¢no
(tangencialno) usmerjenih furnirjev. Rezultat je velika dimenzijska stabilnost v ravnini plosce.

(2 tocki)
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08. NALOGA
1. Magmatske, sedimentne in metamorfne.
(3 tocke)
2. Metamorfno.
(1 tocka)
3. Kiparstvo, stenske in talne obloge (slabsa kakovost za apno).
(1 tocka)
09. NALOGA
1. m=4kg;l=1m; S =025 mm’; Al =2 mm
2-10° m
a:ﬂ:—:z-m*3
l 1m
o 160000000 )
c=FE-¢;E=-=————=8-10"Pa
€ 0,002
(10 tock)
2. 1=60cm;d=04mm; F=20N; Al =0,8 mm
0,8 mm
= Al = —=10,0013
[, 600 mm
F 20N 20N
o=—=—>= 5 = 159 MPa
S md - 0,00000016 mm
4 4
o 159 MPa "
oc=F-¢; B, ,=—=———=12-10" Pa
0,0013

(10 tock)
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10. NALOGA
50N 50N
o=t FQ: - = - =6,3-10" NI oo, 5 tock
S, m-dy T, (1 mm) 0,79 mm
4
el _132 0,00044 mm - mm " = 0,00044 ....o.ovoreeeeeeeeeeeeeeeeee s 5 tock
I, 3000
e B T N 3 totke
AE
Sila F(N) Almm) | o-1077 (N/mQ) £.10-
1 50 1,32 6,3 4.4
2 100 2,50 12,6 8,3
3 150 3,91 19,0 13,03
4 200 5,11 25,2 17,03
5 250 6,30 31,6 21,00
6 300 8,02 38,0 26,73
7 350 9,73 44,3 32,43
8 400 11,45 50,34 38,16
9 450 15,33 56,9 51,1
10 500 25,22 63,3 84,1
70
T
2 60 A
- el
6

) 7

* /
jred

) e

AN
N\
//'

10 "
>/ \ ELASTIGNA
DEFORMACIJA

4,4 8,3 13 17 21 26,7 32,4 38,2

(20 tock)
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MODUL GRADBENISTVO

01. OSNOVNI POJMI, LASTNOSTI MATERIALOV

1. Surovino imenujemo vse snovi, ki jih lahko izkori§¢amo za uporabo v razlicne namene.

Gradiva so dobrine, namenjene izkoriS¢anju oziroma uporabi v gradbenistvu.

(3 tocke)
2. To so materiali, ki jih delimo glede na namen, ki ga z izoliranjem Zelimo doseci — torej, pred
¢im izoliramo.

1. HIDROIZOLACIJSKA GRADIVA (hidroizolacije): namen teh gradiv je, da prepre¢imo
vdor oziroma prehod vode in/ali vlage v neki material.

e Znacilni predstavnik teh izolacijskih materialov so izdelki in materiali iz
bitumna in katrana.

2. TERMOIZOLACIJISKA GRADIVA (termoizolacije): so materiali, ki onemogocajo hiter
prehod energijskih tokov (toplih oziroma hladnih).

e K najstarejSim predstavnikom termoizolacijskih gradiv pristevamo LES in
razli¢ne lesovinske izdelke.
Siporeks — beton YTONG je znacilen predstavnik celicastih termoizolacijskih betonov.

3. ZVOCNOIZOLACIJSKA GRADIVA (zvoéne izolacije): v gradbenistvu lo¢imo 2 (dva)
tipa zvoka, in sicer pohodni zvok in telesni zvok. Zvok se kot vibracija prenasa po
konstrukciji in vsakega izoliramo drugace.

Npr. z mehkimi elasticnimi materiali, kakr$ni so guma, penasti sendvici, plasti¢éne mase in
tekstilne obloge.

4. GRADIVA ZA ZASCITO PRED RADIOAKTIVNIM SEVANJEM: na prvem mestu so
nasipi iz kamnitih agregatov, nato masivni ali tezki betoni (uporaba pri JE), pri katerih
mora biti prostorninska masa ve&ja od 3.000 kg/m’.

5. GRADIVA ZA ZASCITO PRED POZAROM: te materiale razlikujemo po tem, v
kolikem Casu se lahko poskodujejo.

Med anorganska stejemo lahke in tezke betone, ope¢ne izdelke, azbestno-cementne
izdelke (te Ze zamenjujejo drugi proizvodi, ki so zdravju manj Skodljivi. K organskim
pozarnovarnostnim gradivom Stejemo fenolne, poliuretanske, gumene in druge materiale,
ki so v glavnem gorljivi, a so samogasni.

(3 tocke)
3. m=pV; V:(ﬁrf—ﬂrf)l; =n—d=0,145m
V =mx(0,15"—0,1°)-3,5 = 0,14 m’
m:pV:7600k—g3-0,14m3 = 1045 kg
. (10 tock)

02. PREISKAVE MATERIALOV

1. S temi preiskavami ugotavljamo, ali material ustreza standardu glede opazovane vrednosti
oziroma zahtevane lastnosti.
Primeri standardnih preiskav:
— ugotavljanje trdnosti materiala za opredelitev klase oziroma marke;
—ugotavljanje trdote, obrusne odpornosti ...

(4 tocke)

" (X — X) 0,100 %  0,178-100 %
ZM:O,NS;VZ e =6,1%
i=1 n X 2,9

(12 tock)
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03. NARAVNI KAMEN, KAMENI AGREGAT

L.
a)

b)

Ta skupina kamnin je nastala iz drobnih delcev kamnin, ki so se usedali zaradi mehanskih,
kemijskih ali bioloskih vplivov.
Mehanske usedline so nastale z mehanskim razpadom drobcev mineralov ali kamnin. Lahko
so ostale na istem mestu ali pa jih je prenaSala voda ali veter. Veter in dez izpirata drobce
kamnin s pobocij gora. Drobce odnasajo reke v morje, kjer se usedajo na dno in tvorijo plast,
imenovano sediment oziroma usedlina. Skozi tisocletja se plast za plastjo sedimentov vse bolj
stiska s teZo novih plasti. Pocasi se plasti na dnu spremenijo v trdno kamnino. Ta tip kamnin
imenujemo sedimentne kamnine oziroma usedline.
Kemijske usedline so nastale tako, da je voda raztopila kamnine in minerale ter jih nato znova
odlozila na dnu rek jezer, morja.
Bioloske usedline so nastale iz mineraliziranih ostankov zivali in rastlin.

(2 tocki)
— Pesek — nevezana usedlina, 0 do 4 mm zrna, uporaba za beton, malte, nasutja.
— Pescenjak — vezana usedlina.
Obstaja vec¢ vrst, med seboj se razlikujejo po materialu, ki povezuje zrnca peska v sestavi zrn.
Vezivo je: glina, Zelezovi oksidi, apnenec.
Uporaba: za obloge fasad, kot drobljenec ali tol¢eni kamen.

(2 tocki)
— Apnenec: uporaba: kot okrasni kamen za spomenike, za obrobe in stebre, ker se da klesati,
kot lomljenec in drobljenec, kot surovina za apno.
— Glinasti skriljavec: nastal je iz gline, ki je kristalizirala. V¢asih se uporablja za stresno
opeko (izredno tezka kritina).
— Lapor: sestavljen je iz apnenca in gline. Uporablja se v glavnem kot surovina v industriji
cementa.

(2 tocki)
Ostanek Presevek Presevek Ostanek
Sito na situ skozi sito skozi sito na situ
(mm) (2) (g) (%) (%)
8,0 0 325 100,0 0
4,0 16 309 95,1 49
2,0 108 201 61,8 33,2
1,0 75 126 38,7 23,1
0,500 44 82 25,2 13,5
0,250 38 44 13,5 11,7
0,125 25 19 5,8 74
DNO 19 - 0 5,8
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(10 tock)
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04. VEZIVA
1. Med hidravli¢na veziva, ker veZze v vodi in na zraku!
(2 tocki)
2. Uporaba cementa: je najvaznejSe vezno sredstvo poleg apna in ga uporabljamo za pripravo
betona, malt, betonskih izdelkov, zunanje omete ...
(2 tocki)
3.
a) CaCO,; + FE — CaO + CO,
Apnenec, Zgano apno, 0gljikov dioksid. .........ccccceeviiiiiiiiiiiiiice e 2 tocki
b)
100,1 kg CaCOsy............ 56,1 kg CaO
70 kg CaCOy..cevevnnnnin. T
x =56,1kg-70 kg/lOO,l kg = 39,2 kg CaO
............................................................................................................................................ 2 tocki
¢) CaCO,; + E — CaO + CO,
Reakcija je endotermna, ker se energija za potek reakcije dovaja. .......ccecveveverienienenne. 2 tocki
(6 tock)
4.

CaO + H,0 — Ca(OH), + E
56,1 kg CaO...vveveenn.... 74,1 kg Ca (OH),

= T4,1kg-50 kg /56,1 kg = 66 kg Ca (OH),

Ca(OH), + CO, — CaCO,4 + H,0

74,1 kg Ca(OH), ............. 44 kg CO,
66 kg Ca(OH), ............... T

x =44 kg- 74,1 kg/66 kg = 49,4 kg CO,

(6 tock)
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05. BIOMATERIALI, UMETNE MASE

1. Plasti¢ne mase delimo na naslednje tri skupine:

ELASTOPLASTL ...ttt 1 tocka
So pri normalni temperaturi postora elasti¢ni, z dodatnim pregrevanjem pa ne postanejo

mehki, temvec zanejo razpadati. .....c.ecccveecvieeiieeciieeee e e 1 tocka
DUROPLASTT. ...ttt ettt sttt 1 tocka

Npr. bakelit je zelo trden in odporen zoper visoke temperature (320 °C). Za predelavo ga
dobimo v obliki tablet ali prahu. Ker se da predelati le enkrat, reciklaza ni mogoca. Z
dovodom toplote se molekule mreZasto prepletejo in material se utrdi.........c..ccveeevennnnn. 1 tocka
TERMOPLASTT ...ttt 1 tocka
Dobimo jih s polimerizacijo raznih plinov — naftnih derivatov. V reaktorjih pri visokih
pritiskih se spremenijo v kroglice — trdo stanje. Termoplaste lahko veckrat predelamo, ker se

pri segrevanju omehcajo in postanejo plasticno preoblikovani..........c.ecvevvereervercvennenns 1 tocka

(6 tock)

2. Polireakcije imenujemo postopke oblikovanja polimerov, pri katerih razlikujemo: ...... 1 tocka

Polimerizacija je povezovanje moleKul. ..........ccccoeviiieiiiiiiiiecie e 1 tocka
Polikondenzacija je povezava enakih ali razlicnih molekul pri razpadanju enega od materialov

(vOda, amOnNTJak). ....cceeiieiiiiieee ettt sttt e beesre e ens 1 tocka

Poliadicija je povezovanje enakih ali razlicnih molekul brez razpadanja enega od materialov.
.......................................................................................................................................... 1 tocka
(4 tocke)

3. Izdelke iz sinteti¢cnih materialov srecujemo na vseh podrocjih, in sicer: — v medicini, — v
strojniStvu, — v gradbenistvu, — v elektrotehniki, — v elektroniki, — v industriji pohistva, — v
avtomobilski industriji, — v splo$ni uporabi.

(2 tocki)

— Ekoloska gradnja zZeli ustvariti alternative h kapitalno in energetsko intenzivnemu,
centraliziranemu in industrializiranemu nacinu gradnje ¢loveskih bivalis¢.

— Poskusa odpraviti konflikte med ljudmi ter njihovim naravnim in tehni¢nim okoljem.

— Zeli ustvariti ¢lovekova bivali§¢a, ki bodo neskodljivo vklju¢ena v naravni krog (zato
uporablja lokalne vire energije in lokalne, naravne materiale).

— Varcuje z neobnovljivimi materiali in surovinami.

— Poskusa spodbuditi ekoloski alternativni nacin zivljenja stanovalcev.

— Zeli okrepiti decentralizirano oskrbo in avtonomno Zivljenje ljudi.

— Trudi se poglobiti socialne in kulturne odnose med stanovalci.

— Je fleksibilna, tako da jo je zlahka mogoce prilagoditi spremenjenim Zivljenjskim danostim
stanovalcev.

— Novogradnje so idealno uresni¢evanje alternativnih predstav, toda tudi stare stavbe je
mogoce ekolosko preurediti.

(4 tocke)
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MODUL LESARSTVO

01. ZGRADBA LESA - MIKROSKOPSKA ZGRADBA

II.
. Prva slika jelka, druga hrast

Slike — z oznakami

TRAHEJE
RANEGA LESA

TRAHEJE
RANEGA LESA

(4 tocke)

Osnovno tkivo je vlakneno tkivo, tj. tkivo iz vlaken: pri iglavcih so to traheide, pri listavcih
traheide, vlaknaste traheide in libriformska vlakna. Osnovno tkivo iz vlaken sluzi predvsem
mehanski trdnosti (debele stene, ozki lumni!). Traheide pri evolucijsko primitivnejsih iglavcih
opravljajo hkrati mehansko in prevajalno funkcijo. V osnovnem tkivu iglavcev so vkljuceni
trakovi (radialni parenhim) in (pri nekaterih vrstah) smolni kanali. V osnovnem vlaknenem
tkivu listavcev so vkljuceni trakovi (radialni parenhim), traheje (»vodovodne cevi«) in
aksialni (vzdolzni, longitudinalni) parenhim. Parenhimske celice skladis¢ijo in prevajajo
organske snovi.

(2 tocki)

(1 tocka)
Osnovno tkivo pri iglavcih so traheide v znadilnih radialnih nizih. V osnovno tkivo iz traheid
so vkljuceni trakovi (radialni parenhim) in pri nekaterih vrstah aksialni (vzdolzni,
longitudinalni) in smolni kanali. V primerjavi z zgradbo listavcev je zgradba evolucijsko
primitivnej$ih iglavcev zaradi Sibkejse delitve dela preprostejsa.
Pri evolucijsko mlajsih oziroma naprednejsih listavcih je delitev dela napredovala: v lesu sta
se funkciji prevajanja in mehanske opore prenesli na loCeni tkivi: prevajanje na traheje
(»vodovodne cevi«) in mehanska opora na vlakna: (a) traheje oziroma trahejni Cleni, ki jih
gradijo, imajo tanke stene, Siroke lumne, perforirane kon¢ne stene (»perforirane ploscice«) in
veliko intervaskularnih pikenj za povezavo med sosednjimi trahejami; (b) vlakna imajo debele
stene z bolj ali manj zakrnelimi piknjami; zato oCitno ne prevajajo.

(2 tocki)

. PreCnega.

(1 tocka)

.V skupino vencastoporoznih lesnih vrst. V ranem lesu vidimo zelo $iroke pore, ki so precno

prerezane traheje oziroma vodovodne cevi. Pore vencastoporoznih vrst imajo premer do pol
milimetra in jih vidimo s prostim oCesom.

(1 tocka)
Jesen, pravi kostanj, dob, graden, brest.

(I tocka)
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II1.

1. Nitaste celulozne molekule te¢ejo ponekod povsem vzporedno: kristaliti s kristalnimi
lastnostmi, vmes so amorfne regije. Celulozni skelet obdajajo hemiceluloze in nanje se veze
amorfni in vodoodbojni lignin. Naslednja organizacijska stopnja so lamele, ki sestavljajo
celi¢ne sloje, ter elementarne fibrile in mikrofibrile.

(2 tocki)

2. Celulozne mikrofibrile potekajo v celi¢nih stenah (Se posebno v najbolj masivnem srednjem
sloju sekundarne stene, S2) bolj ali manj vzporedno z vzdolzno osjo drevesa, zato je kréenje
in nabrekanje v tej smeri »zavrto« in zanemarljivo. Pri vlazenju se vezana voda vriva med
celulozne mikrofibrile in razklepa vodikovo vez, ki zlasti v suhi celi¢ni steni bo¢no povezuje
celulozni skelet. Zato je nabrekanje in kréenje v pre¢ni smeri nekajkrat vecje kakor v aksialni
(vdolzni, longitudinalni). V radialni smeri je nabrekanje manjSe zaradi zaviralnega ucinka
trakov.

Razmerje med osnim, radialnim in tangencialnim skr¢kom je pribl. 1 : 10 : 20.

(2 tocki)
02. GOSTOTA IN POROZNOST
L
1. Gostota lesa pri U =12 % je priblizno 580 kg/mB.
(2 tocki)

2. Osnovna gostota R je razmerje med maso absolutno suhega lesa in volumna v sveZem stanju
(tj. ko je maksimalen): R = 7n0/VmakS ( kg/m?’) .
(2 tocki)
3. Neimenovano $tevilo, ki izraza razmerje med gostoto lesa in gostoto vode pri 4 °C (ko je

najgostejsa). Angl. »specific gravity« je zavajajoce. Navesti je treba pogoje, pri katerih je bila
izmerjena gostota lesa:
d= plcsa/pvodc pri4 °C

(2 tocki)
IL
1 —
1. U:M-loo%:M-IOO%:SQ%
m, 550
(3 tocke)
: Pgaber * Vgaber
2. mgaber = mjelka; pgaber : I/gaber = pjelka ’ ijelka; I/vjelka = GS = ( . ) = O’ 2409 m3
pjelka
a=0,622 m
(3 tocke)
I1I.

1. Pri iglavcih se z naras€anjem $irine branike zmanjSuje delez kasnega lesa in tako gostote,
medtem ko pri raztreseno (difuzno) poroznih listavcih med Sirino branike in delezem kasnega
lesa ni trdne zveze: iz Sirine branike npr. pri bukvi ni mogoce sklepati o gostoti lesa. Pri
vencastoporoznih listavcih (dob, veliki jesen) s Sirino branike narasc¢a delez gostejSega
vlaknenega kasnega lesa in posledi¢no gostota.

(2 tocki)

2. Gostota lesa p do vlaznosti TNCS =~ 30 % pocasi naras¢a. Pri tem se zaradi nabrekanja

povecuje volumen lesa in masa. Nad TINCS se nabrekanje ustavi. Z nadaljnjim vlazenjem se
ob konstantnem volumnu povecuje le masa: gostota narasca hitreje kakor pod TNCS .

pu=m, )V, (kg/m’)
(2 tocki)
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03.

FIZIKALNE LASTNOSTI LESA

II.
. Toplotna prevodnost narasca z:

II.
. Elektri¢na upornost lesa je mo¢no odvisna od vlaznosti lesa v higroskopskem obmocju. V

. Hitrost zvoka je odvisna:

— od smeri (v aksialni smeri je 3—4x vecja kakor precno);
— od dolzine vlaken;
— od gostote (z gostoto nekoliko narasca);
— od mikrofibrilarnega kota: manjsi je, vecja je hitrost;
— od rastnih »napak«, npr. gr¢;
— od vlaznosti (pada z naras¢ajo¢o vlaznostjo lesa).
(2 tocki)

. Navaja koli¢ino toplote v J, ki se pri temperaturni razliki 1 K (: 1 "C) transportira skozi

prerez 1 m* na razdaljo 1 m (W/mK) .
(2 tocki)

. Toplotna prevodnost je odvisna od:

— gostote,
— vlaznosti,
— temperature,
— smeri poteka vlaken.
(2 tocki)

— gostoto,
— vlaznostjo,
— temperaturo,
— vecja je tudi v osni/aksialni kakor v precni smeri (pri lesu iglavcev je razmerje
Nt Ap =21
(2 tocki)

. Vzrok lezi v visokem delezu por.

(1 tocka)
Les nima prostih elektronov, ki npr. v kovinah hitro prevajajo toploto in elektri¢ni tok, zato
poteka prevajanje toplote z razmeroma neucinkovitim prenosom vibracijske energije z enega
delca na drugega. Zaradi tega in zaradi zraka v lesnih porah imajo les in lesna tvoriva nizko
toplotno prevodnost A. Les je topel na dotik, ker odvaja le malo toplote s povrSine koze.

(2 tocki)
Talne, stenske obloge, podstavki za posodo, rocaji, kuhalnice ...; v gradbenistvu, kot
konstrukcijski in izolacijski material.

(1 tocka)

absolutno suhem lesu je elektri¢na upornost 10° - do 10" -krat ve¢ja kakor v lesu pri vlaznosti
tocke nasicenja celicnih sten. Povecanje lesne vlaznosti nad TNCS ne vpliva bistveno na
elektricno upornost. Na teh dejstvih temelji delovanje elektricnega uporovnega merilnika, pri
¢emer upostevamo, da elektri¢na upornost lesa ni odvisna samo od lesne vlaznosti, temve¢
tudi od smeri vlaken, temperature in akcesornih snovi, znacilnih za posamezne lesne vrste.

(2 tocki)

. Kurilna vrednost lesa je koli¢ina toplote, ki se sprosti pri sezigu.

(1 tocka)

. Pri sezigu mokrega lesa se del toplote »izgubi« oziroma porabi za izparevanje vode iz lesa.

(1 tocka)
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rezervne snovi. Beljava v celoti ali le delno (»vencastoporozne vrste«) prevaja vodo z
raztopljenimi rudninskimi snovmi iz korenin v obmocje krosnje.
(1 tocka)
2. V celi¢nih stenah jedrovine so toksi¢ne jedrovinske snovi.
(1 tocka)
3. Celicne stene jedrovine, v kateri so se odlozile nizkomolekularne jedrovinske snovi, sprejmejo
manj vezane vode, zato je ravnovesna vlaznost nizja od beljave (iste) vrste oziroma drevesa.
(1 tocka)
4. Ker so se z ojedritvijo v celi¢ne stene vgradile nizkomolekularne jedrovinske snovi; te
zasedejo mesto vezane vode. Zniza se ravnovesna vlaznost in posledicno »delovanje« lesa (tj.
krcenje in nabrekanje). Jedrovina se vselej manj kr¢i in nabreka od beljave iste vrste.

(1 tocka)
5. Iglavci: bor, macesen, tisa.
Listavci: hrast, pravi kostanj, brest, CeSnja, robinija, oreh, ¢esnja.
(I tocka)
6. Robinija.
(1 tocka)
II.

1. Da povecamo odpornost lesa proti glivam in da doseZemo ravnovesno vlaznost, ki vlada v
prostorih uporabe oziroma vgraditve lesa. Ce je vlaZnost lesa nizja od »varovalne«
(U =20 %), potem glive nimajo potrebne vode.

(2 tocki)
2. Napojen les nima dovolj kisika za razvoj gliv, enak u¢inek dosezemo s stalnim vlazenjem —
prsenjem lesa/hlodov.
(I tocka)
3. Loc¢imo primarno rast v prvem letu, ki je rezultat delitvene dejavnosti vrs$nih/apikalnih
meristemov. Kaze se kot rast v vi§ino (in globino) (»ekstenzijska« rast). Ob koncu prvega leta
se pod skorjo diferencira kambij. Kambij v naslednjem in nadaljnjih letih navznoter tvori sek.
ksilem (= les) in navzven sek. floem (»li¢je«). To je sekundarna ali debelinska rast.
V drugem letu in naslednjih letih raste drevo hkrati v visino in debelino.
(2 tocki)
4. Tudi pri tropskem drevju, zlasti tistem iz zgornjega sloja, ki v susnem obdobju odvrze liste,
vidimo bolj ali manj jasne prirastne plasti in prirastne kolobarje v prerezu. Odvisno od Stevila
in izrazitosti susnih obdobij jih lahko na leto nastane tudi ve¢. S Stetjem prirastnih kolobarjev
zato ne bi mogli dolociti starosti dreves. Izrazi letna prirastna plast, branika in letnica so
potemtakem »rezervirani« za drevje zmernega pasu z eno samo drasticno prekinitvijo rasti v
jesensko-zimskem obdobju.
(1 tocka)

1.
1. Les je varen pred glivnim razkrojem (a) pod Upycg ali $e bolje pod U = 20 % (»varovalna
vlaznost), ko glive nimajo dovolj kisika za prezivetje in razvoj, in (b) nad pribl. U = 90 %,

ko les zaradi visoke vlaznosti ne vsebuje dovolj kisika, ki ga glive potrebujejo za dihanje.
(3 tocke)

2. Z zmanjSevanjem (relativne) gostote lesa se Siri vlaznostni obseg maksimalnega razkroja.
(I tocka)
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1. Tekstura, barva, sijaj, vonj; trdota, trdnost; trajnost; gostota, vlaznost.
(2 tocki)
2. Znacilni videz lesnega prereza kot izraz anizotropne zgradbe lesa, rasti in razli¢ne obarvanosti
lesnega tkiva.
(1 tocka)
3. Skica
(1 tocka)
4. Znacilna tekstura tangencialnih prerezov in lus¢enih povrsin, ki nastane zaradi drobnih
vgreznin pri lokalnem izostanku delovanja kambija (npr. zaradi okuzbe).
(1 tocka)
5. Znacilna tekstura zlasti radialnega prereza pri valoviti rasti v tangencialni smeri. Javor
»rebras« se tradicionalno uporablja za dna violin.

(1 tocka)
IL.
1. skica (smreka, hrast, bukev)

(2 tocki)
2. bukev, hrast, smreka

(1 tocka)
3. Grce, letnice, branike, beljava, ¢rnjava ...

(1 tocka)
4. 430 kg/m3 , 630 kg/m3 , 660 kg/m3

(1 tocka)

5. Smrekovina: glede na gostoto velika trdnost — ostresja, stavbno pohistvo, resonan¢na smreka
za glasbila; notranje pohistvo (se lepo obdeluje), lesna tvoriva, celuloza (zgradba lesa, cena) ...
Bukovina: gost in trd les (moc¢no deluje — pocasno susenje): pohistvo, lesna tvoriva, Sportne
naprave, upognjeno pohistvo (Thonet) ...

Hrastovina: obarvana jedrovina, gost, trd les, po susenju dimenzijsko stabilen, izrazita —
znacilna tekstura: plemeniti furnir, notranje in stavbno pohistvo, ladjedelnistvo ...
(1 tocka)

III.

1. Zaporedje procesov krozenja ogljika (kot ogljikovega dioksida) med Zivimi organizmi in
atmosfero. Med fotosintezo se ogljikov dioksid (CO,) vgrajuje v kompleksne ogljikove
spojine rastlin. Z uzivanjem rastlin ali zivali ogljik prehaja v zivali in ¢loveka. Z dihanjem
(respiracijo) ali razkrojem po smrti se ogljik kot ogljikov dioksid vraca v atmosfero. Ogljikov
cikel je naravni reciklator ogljikovih atomov.

(I tocka)

2. Kubicni meter srednje gostega lesa vsebuje 255 kg ogljika oziroma 935 kg CO,. Z rabo lesa

kot surovine zmanjSujemo rabo materialov, ki potrebujejo pri pridobivanju, predelavi in
obdelavi veliko (»fosilne«) energije; z rabo CO,-nevtralnega lesa nadomes¢amo fosilna
goriva. V drevju in lesnih izdelkih se dolgorocno skladisci ogljik.

(2 tocki)

3. Prednosti: dimenzij ne omejujejo dimenzije drevesa, zmanj$anje anizotropnosti in

variabilnosti lesnih lastnosti, moznost uporabe manjvrednega lesa, vecja dimenzijska
stabilnost; hiba: les nima ve¢ dekorativnih lastnosti »masivnega« lesa.

(I tocka)



