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Formule 
 

  1 2 3 2 2 3 2 1.... ,n n n n n n n na b a b a a b a b a b ab b              se n è un numero naturale dispari 

  1 2 3 2 2 3 2 1.... ,n n n n n n n na b a b a a b a b a b ab b              se n   

Teoremi di Euclide e dell'altezza di un triangolo rettangolo: 2
1,a ca 2

1,b cb 2
1 1ch a b  

Raggio della circonferenza circoscritta e raggio della circonferenza inscritta a un triangolo: ,
4
abcR

A
  

,Ar
p


2

a b cp    

Formule di bisezione: 

1 cossen ,
2 2
x x  1 coscos ,

2 2
x x  sen tan

2 1 cos
x x

x



 

Teoremi di addizione: 
 
 

 

sen sen cos cos sen

cos cos cos sen sen

tan tan
tan

1 tan tan

x y x y x y

x y x y x y

x y
x y

x y

  

  


 



 

Formule di prostaferesi o di fattorizzazione: 

,sen sen 2sen cos
2 2

x y x y
x y

 
  sen sen 2cos sen

2 2
x y x y

x y
 

   

,cos cos 2cos cos
2 2

x y x y
x y

 
  cos cos 2sen sen

2 2
x y x y

x y
 

    

 sen
tan tan

cos cos

x y
x y

x y


   

Formule del Werner o della scomposizione del prodotto: 

   1sen sen cos cos
2

x y x y x y        

   1cos cos cos cos
2

x y x y x y       

   1sen cos sen sen
2

x y x y x y       

Distanza del punto  0 0 0,T x y  
dalla retta 0:ax by c     0 0

0 2 2
,

ax by c
d T p

a b

 



 

Area del triangolo di vertici  1 1 ,,A x y  2 2 ,,B x y  3 3,C x y : 

      2 1 3 1 3 1 2 1
1
2

A x x y y x x y y       

Ellisse: 2 2 2 ,  , ee a b a b
a

     

Iperbole: 2 2 2, , ee a b a
a

    è il semiasse reale 

Parabola: 2 2y px , fuoco ,0
2
p

F
 
 
 

 

Compositum di funzioni: ( )( ) ( ( ))g f x g f x  

Formula di Bernoulli:  ( , , ) (1 )n k n k
kP n p k p p    

Integrale: 
2 2

1d arc tan xx C
a ax a
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Il quesito strutturato 1 è obbligatorio. 
 
1. Risolvete i seguenti esercizi: 

1.1. Ruotiamo un rettangolo di lati 5a =  e 3b =  attorno al lato a . Calcolate l'area della 
superficie totale e il volume del corpo così ottenuto. Il risultato sia esatto. 

(3 punti) 
1.2. Il triangolo ABC  di lati 13a = , 20b =  e 21c =  viene ruotato attorno al lato c . Calcolate 

l'area della superficie totale del solido di rotazione così ottenuto. Il risultato sia esatto. 

(6 punti) 
1.3. Ruotiamo la curva di equazione 24y x= -  nell'intervallo [ ]2,  2-  attorno all'asse delle 

ascisse. Calcolate il volume del solido di rotazione così ottenuto. Il risultato sia esatto. 

(4 punti) 
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Il quesito strutturato 2 è obbligatorio. 
 

2. È data la funzione razionale ( ) 1
1

xf x
x
-=
+

. 

2.1. Nel sistema di coordinate dato tracciate la curva ( )y f x= . Scrivete la dipendenza della 

funzione inversa 1f -  e l'insieme di definizione della funzione 1f - . 

x

y

 

(4 punti) 
2.2. La retta 8y x n= +  intersechi la curva ( )y f x= . Dimostrate che le ascisse delle 

intersezioni soddisfano l'equazione ( )28 7 1 0x n x n+ + + + = . 

(2 punti) 
2.3. Calcolate per quali valori del parametro n  la retta 8y x n= +  è tangente alla curva 

( )y f x= . 

(3 punti) 
2.4. Nella figura sottostante è disegnata una delle curve 

 ( )y f x= ,      ( )y f x= ,      ( )y f x= - ,      ( )y f x= ,      ( )y f x= - . 

 Cerchiate l'equazione della curva disegnata nella figura. Calcolate l'area della figura 
delimitata dall'asse delle ascisse e dalla curva disegnata. Il risultato sia esatto. 

x

y

 

(5 punti) 
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Il quesito strutturato 3 è a scelta. Potete scegliere tra i quesiti strutturati 3 e 4. Indicate la 
vostra scelta nella prima pagina della prova d'esame. 
 
3. In un'urna abbiamo 10  palline: 5  rosse, 3  azzurre e 2  bianche. 

3.1. Estraiamo a caso dall'urna contemporaneamente 4  palline. Indicate la probabilità dei 
seguenti eventi: 
A  – tutte le palline estratte sono rosse, 
B  – due palline estratte sono rosse, due palline sono azzurre, 
C  – almeno una pallina estratta è bianca. 

(5 punti) 
3.2. Dall'urna estraiamo a caso contemporaneamente 2  palline. Calcolate la probabilità 

dell'evento che ambedue le palline estratte siano azzurre, se sappiamo che almeno una di 
esse è azzurra. 

(6 punti) 
3.3. Dall'urna estraiamo tutte le palline e le mettiamo in fila una dopo l’altra a caso. Calcolate la 

probabilità dell'evento che in fila stiano assieme tutte e tre le palline azzurre. 

(2 punti) 
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Il quesito strutturato 4 è a scelta. Potete scegliere tra i quesiti strutturati 3 e 4. Indicate la 
vostra scelta nella prima pagina della prova d'esame. 
 
4. È data la funzione reale f  con la dipendenza ( ) 2xf x = . 

4.1. Risolvete l'equazione ( ) ( ) ( )2 2f x f x f x+ = + . Il risultato sia esatto. 

(3 punti) 

4.2. Dimostrate che vale ( ) ( )( ) ( ) ( )1 1 ln2 1 1f f f f¢ ¢ ¢¢+ ⋅ = + . 

(3 punti) 

4.3. Calcolate la somma ( ) ( ) ( ) ( )
10

1

1 2 ... 10
n

f n f f f
=

= + + +å . 

(3 punti) 

4.4. Quando converge la serie ( )
1n

f nx
¥

=
å ? Calcolate x Î   in modo che la somma di questa 

serie sia uguale a 1. 

(4 punti) 
  



 *M15140212I11* 11/16 

 

  



12/16 *M15140212I12*
PAGINA DI RISERVA 
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