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NAVODILA ZA OCENJEVANJE
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A01

Henry je izpeljana enota mednarodnega merskega sistema SI.

a) Katero fizikalno veli¢ino izrazamo v henryjih?

(I tocka)
b) Izrazite enoto henry (H) z drugimi enotami mednarodnega merskega sistema SI.
(1 tocka)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
a) Velicina
TIAUKEIVIIOST ...ttt ettt et ettt et bt esteeneenee s 1 tocka
b) Enota
3 1 tocka
A
A02
V bakrenem vodniku je enosmerni tok / = 80 mA .
Koliko prostih elektronov precka presek vodnika v ¢asovnem intervalu ¢ = 4 ps?
(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Izracun §tevila prostih elektronov
I 107 -4-107°
It=Q=ne = p =2t _80-10 O 910 2 to&ki

e 1,6-107"

A03

Jekleno palico Zelimo povrsinsko preplastiti s postopkom galvanizacije. Za to potrebujemo
13,5 g niklja, ki ima elektrokemiéni ekvivalent ¢ = 0,304-10° kg/C.

Koliko elektrine () preide iz elektrolita na jekleno palico med galvanizacijo?

(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
Elektrina
m=cQ=Q="0= OO KO 2 tocki

¢ 0,304-107°
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A04

Tockasti naboj () je v olju relativne dielektri¢nosti ¢, = 2,5. Na oddaljenosti » = 5 mm od
njega je absolutna vrednost vektorja elektri¢ne poljske jakosti £ = 500 kV/m .

Izracunajte naboj @ .

(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Izracun naboja

E= LQ = Q = AMEYE, T E e 1 tocka

4drneje, T
10" 52 5 g .

Q=4n- 2,5-(5-1077)7+5-107 = 3,47 nC ot 1 tocka

yis

A05

Linearni upor, idealni ampermeter in idealni vatmeter priklju¢imo na enosmerni vir po
narisani shemi. Od¢itek s skale ampermetra, ki meri tok bremena, je / = 218 mA , od¢itek
s skale vatmetra, ki meri mo¢ bremena, pa je P =147 W.

Enosmerni
vir

Kolik$na je upornost upora?

(2 tocki)
RefSitev in navodila za ocenjevanje
Elektri¢na upornost upora
P
R e 1 tocka
147
= = 3, L K Y e e 1 tocka
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A06

Z ampermetrom, ki ima notranjo upornost R, = 12 m() in merilno obmocje [, =5 A,
Zelimo meriti toke do vrednosti / =20 A.

Izracunajte upornost R, ampermetrovega soupora.

(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Izracun upornosti soupora
RA‘[A:RSIS:Rs(I_[A) =
R, =R, Ly :12-10_3-L:4m9 ...................................................... 2 tocki
’ -1, -5
A07
Iz magnetilne krivulje relejnega Zeleza za izbrano delovno tocko odc¢itamo B =1 T in
H =195 A/m.
Izracunajte relativno permeabilnost Zeleza v izbrani delovni tocki.
(2 tocki)
RefSitev in navodila za ocenjevanje
Relativna permeabilnost v izbrani delovni tocki
B = pyp, H = p, = L, 1 tocka
poH
1, . A8 ettt 1 tocka

T An-10 7195
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A08

Magnetni pretok & skozi ovoj Zice se v nekem trenutku povecuje. V ovoju se inducira
elektri¢na napetost, ki izzove elektri¢ni tok oziroma premikanje elektronov vzdolZ ovoja.

Na sliki oznacite s puscico smer gibanja elektronov v ovoju.
(2 tocki)

Reésitev in navodila za ocenjevanje
Oznacitev smeri gibanja elektronov

P

/

Smer premikanja elektronov,

Cepretokraste e, 2 tocki
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A09

Dan je ¢asovni diagram periodi¢ne napetosti.

U [V} A
24 + -

16 |-

20 40 60 ;

[ms]
a) Dolocite periodo periodi¢ne napetosti.
(1 tocka)
b) IzraCunajte frekvenco napetosti.
(1 tocka)
Resitev in navodila za ocenjevanje
Perioda
T = 30 IMIS ceeteeitieeite ettt et ettt et ettt e b e s bt e et e e st e e nbaeesaees 1 tocka
Frekvenca
F =1/ T = 33,3 HZ coeeeiieeeieeee ettt 1 tocka
Al0

Zaporedna vezava upora z upornostjo £ = 100 (2, tuljave z induktivnostjo L = 20 pH in
kondenzatorja s kapacitivnostjo C' = 20 pF je priklju¢ena na vir harmoni¢ne napetosti.

IzraCunajte resonancno frekvenco f;.

(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
Resonanc¢na frekvenca
! L =7,96 MHZ .c.ooovveieieeeieeeeeeen, 2 tocki

fo = = .
" ondLC 9720.10°°.20-10°°
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All

Zacetni fazni kot kazalca U, oziroma prve fazne napetosti je o, = 30°.

NariSite kazalec medfazne napetosti U, .

(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
IIH A
U
USSN_ | _~ U,
Re
U,
............................................................................................. 2 tocki

AlI2

Zaporedno vezje upora in praznega kondenzatorja kapacitivnosti C' = 100 pF priklju¢imo
na vir enosmerne napetosti U =100 V.

Koliko energije pridobi kondenzator med eno ¢asovno konstanto po prikljucitvi?

(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
Napetost u, prit =7
e = U(1 -~ e**/T): 63,2 Voo oo 1 tocka
2
W, = C;‘C N VR N 1 tocka



8 M071-771-1-2

B01

Na voljo imamo zracni plos¢ni kondenzator: razdalja med plo§¢ama je d = 2,5 mm,
plo§¢ina pa je A =200 cm®. Kondenzator naelektrimo tako, da priklju¢imo med ploséi vir
napetosti U, = 15 kV, zatem pa vir odkljuc¢imo in kondenzator potopimo v olje relativne
dielektri¢nosti ¢, = 3.

a) Izracunajte kapacitivnost C,, kondenzatorja in naboj (), pred potopitvijo.

(2 tocki)
b) IzraCunajte naboj (), in napetost U; med plos¢ama kondenzatorja po potopitvi.

(2 tocki)
c) Izracunajte elektricno energijo W, v polju kondenzatorja po potopitvi.

(2 tocki)

d) Na kolikSno razdaljo d; bi morali razmakniti plos¢i, da bi bila napetost med ploS¢ama po
potopitvi enaka napetosti U, ?

(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
a) Kapacitivnost in naboj pred potopitvijo
A 4-107"%.2.107°
c, =St _ 88410 - R 1 tocka
d 2,5-10
Q, =CyUy =70,8-107"2-1,5-10" = 1,06 pC w..ovorverreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 tocka
b) Naboj in napetost po potopitvi
() = Q) oo 1 tocka
v, =G G U 000 I tocka
Cl EI‘CO er
c¢) Elektri¢na energija
W, = % ............................................................................................................. 1 tocka
W = 2,66 I oo 1 tocka

d) Nova razdalja

Napetost bo dosegla staro vrednost, vrednost U, ¢e bo kapacitivnost kondenzatorja v olju
enaka kapacitivnosti prvotnega, zracnega kondenzatorja
S £,6)5 y
e I ettt ettt ettt eba bbbttt sas s bt ebeeas 1 tocka

d d,

Ay = €,d = 7,5 ININ oottt 1 tocka
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B02

Elektri¢no upornost R upora merimo z metodo U-I. Notranja upornost voltmetra je
Ry =2 k2, ampermetra pa R, = 200 mS2. Pri izbrani nastavitvi predupora je od¢itek
voltmetra U, = 7,20 V, od¢itek ampermetra pa je I, =135 A.

_UA+

A °
Iy I,
+
R Uy U
RP

a) IzraCunajte tok Iy, skozi voltmeter.

(2 tocki)
b) IzraCunajte napetost U, med sponkama ampermetra.
(2 tocki)
c¢) IzraCunajte upornost R merjenca.
(2 tocki)
d) Izracunajte razmerje med vsoto moci v instrumentih in moc¢jo v merjencu.
(2 tocki)
ReSitev in navodila za ocenjevanje
a) Tok I
L N 2 tocki
R, 2000
b) Napetost U,
Uy = Ryly =0,2-1,35 = 0,27 V oottt e 2 tocki
¢) Upornost R
R:UV_UA=7’2_0’27:5,139 ................................................................ 2 tocki
I, 1,35
d) Razmerje moci
= OV H UM 042 oo 2 tocki

(UV _UA)IA
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B03

Feromagnetno jedro je iz plo¢evine ARMCO. Magnetilna krivulja plocevine je na hrbtni
strani izpitne pole. Pri toku / skozi navitje z ovoji N = 200 je v jedru gostota magnetnega
pretoka enaka B =15 T.

A
/ — - - I
0 | e
L.
€ I />
IS IS ] ~
o o | —
o or g =
—
<] L
\
4
50 mm 30 mm
100 mm

a) IzraCunajte magnetni pretok v jedru.

(2 tocki)
b) Dolocite magnetno poljsko jakost v jedru.

(2 tocki)
c¢) lzraCunajte tok [ skozi navitje.

(2 tocki)

d) Na jedru napravimo zracno rezo Sirine ¢ = 1 mm . Kolik§en bi moral biti tok I, skozi navitje,
da bi ostala gostota magnetnega pretoka v jedru enaka?

(2 tocki)
ReSitev in navodila za ocenjevanje

a) Magnetni pretok v jedru

§=25-10"-30-10" = 0,75-10"° m”

®=DBS=15-0,75-10"" = 1,125 MWD ..ooirioeirieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 2 tocki
b) Magnetno poljsko jakost od¢itamo z magnetilne krivulje

B=15T = H=30 A/m .............................................................................. 2 tocki
c) Tok skozi navitje

-3
I = i, _ 302 (75 +95)- 10 =51 MA e 2 tocki

N 200

d) Izracun toka skozi navitje v primeru zracne reze

BS+H( -6 L5 107 4+30-339-107°
I =2 il N(S ) = Arlo 500 =6,02 A oo, 2 tocki
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B04

Ravna kovinska palica dolZine / = 30 cm se premika pre¢no na magnetno polje gostote
B =0,8 T s hitrostjo v =20 m/s.

NARENY

X

a) Koliksna je inducirana napetost u, med koncema X in Y ?

(2 tocki)
b) Izracunajte inducirano napetost, ¢e bi se palica gibala s hitrostjo v, = 30 m/s v nasprotni
smeri.
(2 tocki)
c) Skicirajte ali opiSite vrtenje palice, pri katerem bi bila u, med X in Y enaka nic.
(2 tocki)
d) Na katerem koncu palice se pojavi presezek elektronov? Na koncu X ali na koncu Y ?
(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
a) Inducirana napetost «, med koncema X in Y
U =VBL=20-0,8-0,3=4,8V i 2 tocki
b) Inducirana napetost pri gibanju v nasprotni smeri
Uy =Bl =—=30-0,8-0,3=—=7,2V iciriiiiiirreeeeee 2 tocki

¢) Opis gibanja palice
Palica bi se morala vrteti tako, da bi bila os vrtenja pravokotna na gostotnice magnetnega polja
................................................................................................................................. 2 tocki

d) Konec s presezkom elektronov
Magnetna sila na elektron, giban s palico v magnetnem polju, je usmerjena h koncu X, zato je
tam tudi presezZek eleKtronoV........ccoiivuiiiiiiiiiii e 2 tocki
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B05

Motor, ki ga prikljucujemo na omreZno napetost efektivne vrednosti U = 230 V in
frekvence f = 50 Hz, ima delovno mo¢ P = 2,3 kW in faktor moc¢i cosy = 0,8.

a) lzraCunajte efektivno vrednost / toka motorja.

(2 tocki)
b) Izracunajte jalovo mo¢ () motorja.
(2 tocki)
c) Dolocite impedanco Z motorja.
(2 tocki)
d) Koliks$no kapacitivnost bi moral imeti kompenzacijski kondenzator, da bi jalovo mo¢ zmanjsal
za polovico?
(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje
a) Efektivno vrednost toka motorja
I = r_ 2300 = 12,5 A e 2 tocki

Ucose 230-0,8
b) Jalova mo¢ motorja

() =Ptanp =P 12 —1=2300 L—1:1,725kvaur ......................... 2 tocki
cos” 0,64

¢) Impedanca motorja
7 _ P+j@Q 2300+ j1725

14,7 4+ §11,0) Qoo 2 tocki
= I (12,5)° ( 1L.0)
d) Kapacitivnost kondenzatorja, ki polovicno kompenzira jalovo mo¢
Q 1725
C=—2;= 2 = =519 IF e 2 tocki
wU 27-50-(230)
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B06

Upor, kondenzator in tuljava so prikljuceni na simetricen trifazni sistem napetosti z
nevtralnim vodnikom in imajo enake absolutne vrednosti impedanc
Zp = Zs = Z;, =46 Q). Prvo fazno napetost dolo¢a kazalec U, =230 V.

@Ql' z:lR L
' @QQ ZH I8

1Lt O 20

a) Zapisite kazalca U, in U, , kazalca druge in tretje fazne napetosti.

(2 tocki)
b) IzraCunajte kazalce linijskih tokov I, in I,.
(2 tocki)
¢) IzraCunajte kazalec I, toka v nevtralnem vodniku.
(2 tocki)
d) Dolocite kazalec toka v nevtralnem vodniku pri zamenjavi tuljave in kondenzatorja.
(2 tocki)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
a) Kazalca druge in tretje fazne napetosti
U, =230 Voin Uy = 2306™" Voo 2 tocki
b) Kazalci linijskih tokov
—j120° .
ngzﬁzmx,g?: QQ :2306_ =5 A e, 2 tocki
Zp 46 —iZa —j46
¢) Kazalec toka v nevtralnem vodniku
120°
I; = Q3 = 23(.)ej =5e"" A
iz, 46
Io=1,+1,+1,=5+5¢ " 455" = 5(14+/3) = 13,66 A oovvveevrvreeeee. 2 tocki
d) Kazalec toka v nevtralnem vodniku pri zamenjavi tuljave in kondenzatorja
9 9300 7120°  930e120° '
L]:ﬂ—i— S0e + 30? =5(1=/3)=—=3,66 A coooooeeoeeeeee. 2 tocki

46 746 —j46
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B0O7
Podatki vezjaso: U =24 V, R=10 Q in L =100 mH.V ¢asu ¢t = 0 s sklenemo stikalo.

a) IzraCunajte tok skozi tuljavo pred sklenitvijo stikala.

(2 tocki)
b) Izracunajte magnetno energijo v tuljavi po kon¢anem prehodnem pojavu.
(2 tocki)
¢) Narisite casovni diagram toka skozi tuljavo po sklenitvi stikala.
(2 tocki)
d) Koliksna je napetost med priklju¢koma tuljave tik po sklenitvi stikala?
(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje
a) Tok skozi tuljavo pred sklenitvijo stikala
T 2 todki
2R 20
b) Magnetna energija po kon¢anem prehodnem pojavu
L(UY 01 ,
W, = _[Q] _01 (2,4 = 288 TN oo 2 tocki
2\R 2
¢) Casovni diagram toka skozi tuljavo po sklenitvi stikala
A
2,4 A
1’ 2 A f
bt 2 tocki

d) Napetost na tuljavi tik po sklenitvi stikala
Tok skozi tuljavo se tik po sklenitvi stikala ne more hipno spremeniti: spreminjati se za¢ne od

vrednosti % , zato je padec napetosti na zgornjem uporu takrat enak % To pomeni, da je

preostanek napetosti do celotne napetosti U na tuljavi

uL:U—R%:MV ........................................................................................ 2 tocki
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