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A01

Dzul (J) in kilovatna ura (kW h) sta enoti za delo ali energijo.

Delo 2,3 kW h izrazite v dzulih.

(2 tocki)
RefSitev in navodilo za ocenjevanje
Zapis dela v dzulih
2,3 kWh = 2300 W-3600 s = 8,28-10° W =828-10° J .eoocevvrrurrrrrrrrnnrens 2 tocki
A02
Nevzbujen atom bakra ima 29 elektronov.
Izra¢unajte elektrino v jedru atoma bakra.
(2 tocki)
RefSitev in navodilo za ocenjevanje
Izra¢un elektrine v jedru atoma bakra
Q=29 =29-1,6-10"" = 4,64-107" C woooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2 to&ki

A03
2

Na nekem mestu se spremeni presek tokovodnika: v prvem delu ima presek S, = 2,5 mm~,
tok pa gostoto J, = 3 A/ mm?, v drugem delu ima vodnik presek S, =5 mm?.

IzraCunajte gostoto toka .J, v drugem delu tokovodnika.

(2 tocki)
RefSitev in navodilo za ocenjevanje
Gostota toka na drugem odseku tokovodnika
S8, =08, = J,= J;—Sl = % =15 A/mm2 ......................................... 2 tocki
2
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A04

Na oddaljenosti ; =1 cm od to¢kastega naboja je absolutna vrednost vektorja elektri¢ne
poljske jakosti enaka F, = 300 kV/m .

IzraCunajte absolutno vrednost elektri¢ne poljske jakosti £, na oddaljenosti 7, = 2 cm od tega

naboja.
(2 tocki)
RefSitev in navodilo za ocenjevanje
Poljska jakost
P R
4dmeyn 4dme,yn
2 2 ) 2
B_nh o o g gl =300-103-[1] — 75 kV/m 2 todki
E, b 2)
A05
Skozi grelec z upornostjo R = 6 (2 je elektri¢ni tok / =15 A.
Izracunajte toploto, ki se sprosti v grelcu v ¢asu ¢ = 3 min.
(2 tocki)
Resitev in navodilo za ocenjevanje
Sproscena toplota v grelcu
W = RI’t = 6-15" - 180 = 243 KJ ..rvoerrirerieriiresiieseieesisesisesssee s sssesssenees 2 tocki

A06

Akumulator ima napetost prostega teka U, = 1,2 V in zanemarljivo notranjo upornost.
Breme, ki je bilo priklju¢eno na akumulator, je sprejelo energijo W =6 Wh.

Izracunajte naboj @ , ki je stekel skozi akumulator.

(2 tocki)
RefSitev in navodilo za ocenjevanje
Izra¢un naboja
W=0qu, = Q=2 83000 e 2 toeki

U, 12
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V transformatorski plocevini je pri magnetni poljski jakosti H = 30 A/m gostota

magnetnega pretoka B =15 T.

Izra¢unajte relativno permeabilnost ploc¢evine v tej delovni tocki.

Refitev in navodilo za ocenjevanje

Izra¢un relativne permeabilnosti
B 1,5
poH 4107730

B = pop, H = p, =

A08

(2 tocki)

2 toc¢ki

Tok I = 0,5 A povzrodiv tuljaviz N = 500 ovoji magnetni pretok ¢ =12 mWb.

Izracunajte induktivnost tuljave?

Resitev in navodila za ocenjevanje

Induktivnost tuljave
,_No _ 500-1,2-10°
I 0,5
A09

Efektivna vrednost harmoni¢ne napetosti je U =10 V.

Dolo¢ite srednjo in maksimalno vrednost napetosti.

RefSitev in navodilo za ocenjevanje
Srednja vrednost harmoni¢ne funkcije je enaka ni¢

Uy = 0V oo eseee e sseeee e seeeees

Maksimalna vrednost

U, =2U =210 2 14,1V oo

(2 tocki)

2 toc¢ki

(2 tocki)

1 tocka

1 tocka
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Al0

Kazalec na sliki pripada harmoni¢nemu toku, ki ima amplitudo / in krozno frekvenco w.

Im A

I
30°
Re>
Zapisite ta tok kot ¢asovno funkcijo.
(2 tocki)
RefSitev in navodila za ocenjevanje
Izraza za trenutni vrednosti napetosti in toka
0= 1, SIN (W4 30%) A o 2 tocki
All
Trifazni motor mo¢i P = 10 kW ima faktor delavnosti 0,8 .
Izra¢unajte jalovo mo¢ () motorja.
(2 tocki)

RefSitev in navodilo za ocenjevanje
Jalova mo¢

Q=Ptanp =P 12 —-1=10-10° 12—1:7,5kvar ......................... 2 tocki
cos” ¢ 0,8

Al2

Nenaelektren kondenzator kapacitivnosti C = 10 pF in njemu zaporedno vezan upor
upornosti R =1 k) priklju¢imo v trenutku ¢ = 0 s na enosmerno napetost U =10 V.

Dolocite vrednost napetosti na kondenzatorju v trenutku ¢ = 10 ms.
(2 tocki)

Resitev in navodilo za ocenjevanje
Napetost na kondenzatorju
T=RC =107 1077 = 10 IS crererreerrererrernerereniseseeeeseseeessesssessssesssssssssesssssees 1 tocka
w®)=10(1—e"7) Vv
W10 MS) = 1001 = €71) V22 6,3 V oo s eese s 1 to¢ka
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B01

Med vzporedni plos¢i z razmakom d = 8 cm je prikljucen vir z napetostjo U = 320 V.V

tocki T v sredini med plo§¢ama je v danem trenutku elektron. Masa elektrona je
m, =9,11-107" kg.

a) IzraCunajte absolutno vrednost vektorja elektricne poljske jakosti E vtocki T.

(2 tocki)
b) Vrisitete vektor poljske jakosti E in vektor elektri¢ne sile F , ki deluje na elektron.
(2 tocki)
T
—¢
| u n
¢) Izracunajte pospesek elektrona v tocki T .
(2 tocki)
d) Izracunajte Cas, v katerem bo elektron udaril v plosc€o, ¢e je pred tem v tocki T miroval.
(2 tocki)
Resitev in navodilo za ocenjevanje

a) IzraCun elektricne poljske jakosti

U230 4 2 ot

d 0,08
b) Skica vektorjev

d

e ............................................................................................................... 2 tocki
c¢) IzraCun pospeska elektrona
-19 3
o= B _LOI0 A0 g g R 2 tocki
m,  m, 9,11-10

d) Cas, v katerem elektron udari v plos¢o
d_ at”
2

2
SN t:\/E: 08 10,7 B8 e 2 tocki
2 o \0,7-10°
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B02
Vezje uporov z upornostmi B, =8 2, R, =80 2, R, =50 Q in R,
navir U =48 V.

U~

N\
a) IzraCunajte nadomestno upornost sestavljenega bremena.
b) IzraCunajte tok ;.

c¢) IzraCunajte tok I, .

d) Izracunajte moc¢ na uporu upornosti R, .

RefSitev in navodilo za ocenjevanje
a) Skupna upornost, s katero je obremenjen napetostni vir

Ry +R
Rep + Lol _p B+R) o 80650430 _,
Ry + Ry, Ry, + Ry, + R, 80 + 50 + 30
b) Izracun toka I;
L=S o B A
R 48
c¢) Izracun toka I,
IL+1,=1
L Bt R S0+30 12:£=o,5A ........................
I, R, 80 2

d) Izra¢un moci

P, =RI7 =30-0,5" = 7,5 W oo

= 30 Q je prikljuceno

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)
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B03

Vzporedna bakrena vodnika polmera 7, = 2 cm, dolZine / = 30 m in medosne
oddaljenosti d = 10 cm oblikujeta simetri¢ni dvovod. Tok v vodnikih dvovoda je
I=20A.

a) NariSite vektor magnetne sile na desni vodnik.

(2 tocki)
I I
T,
%A J %A
b) Izraunajte absolutno vrednost magnetne sile na desni vodnik.
(2 tocki)

c) Izracunajte absolutno vrednost vektorja gostote magnetnega pretoka v tocki T, ki lezi na
sredini zveznice med osema vodnikov.
(2 tocki)

d) Narisite vektor gostote magnetnega pretoka in izra¢unajte njegovo absolutno vrednost v toc¢ki
T, na premici skozi osi vodnikov, ki je od osi levega vodnika oddaljenaza 7, =1 cm.

(2 tocki)
RefSitev in navodilo za ocenjevanje
a) Vektor magnetne sile na desni vodnik
F;Il
.................................................................................. 2 tocki
b) Absolutna vrednost magnetne sile na desni vodnik
2 —7 2
po= ol AT 0 N e 2 tocki

2nd 21 0,1
c) Absolutna vrednost vektorja gostote magnetnega pretoka v tocki T,
-7
ol g tl AT A 0 2 tocki
2m (4) d - 0,05
d) Vektor gostote magnetnega pretoka v T,

Skica vektorja gostote magnetnega pretoka v tocki T,

<

Absolutna vrednost vektorja gostote magnetnega pretoka v tocki T,
ol ol 4m-1077-20 4m-1077-20
T om? P om(d+m)  2m0,02 0 2m-0,11
B =100 — 36,36 = 63,64 [T ..coeoiireiiieeeeeee s 1 tocka

B=2

=l

1 tocka
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B04

V feromagnetnem stebru se magnetni pretok @ (¢) spreminja periodi¢no po dani ¢asovni
funkciji. Okrog feromagnetnega stebra je sklenjena zanka z uporoma R, = 30 2 in
R, =20 2.V zanki se inducira napetost v in v njej tece induciran tok .

P (t)[mV-s] 4

20

P (1) ‘

a) Koliksna je inducirana napetost « v intervalu od 0 ms do 5 ms?

\

(2 tocki)
b) Kolik$en je induciran tok ¢ v zanki ob ¢asu ¢ = 6 ms ?
(2 tocki)
c) Kolik$na je mo¢ na uporu R, = 30 2 ob ¢asu ¢t = 6 ms?
(2 tocki)
d) Izracunajte srednjo vrednost U, inducirane napetosti.
(2 tocki)
Refitev in navodila za ocenjevanje:
a) Inducirana napetost v prvem intervalu
20-107° Vs
u:—quz— — = =4 Vo 2 tocki
At 5-107" s
b) Induciran tok v zanki
[e— . _3 .
__he 1 =2 10_3VS L 002 A e 2 tocki
At R, + R, 2-10"s 50 Q
¢) Mo¢ na motorju
Py=Ryi® =30 Q-(0,2 A = 1,2 W oo 2 tocki
d) Srednja vrednost napetosti
USI.:;_?,(—4\/-5-10‘3s+1ov.2.10—3 8) =0V e 2 tocki
7-107" s
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B05

Zaporedni nihajni krog z uporom upornosti R = 2 (2, tuljavo induktivnosti L =10 pH in
kondenzatorjem kapacitivnosti C' = 100 nF' je vzbujan s harmoni¢nim virom efektivne
napetosti U = 5 V in spremenljive frekvence (frekven¢ni generator).

T
OO O
@

a) KolikSen je odCitek z ampermetra v resonanci?

(2 tocki)
b) KolikSen je od¢itek z voltmetra V,, v resonanci?

(2 tocki)
c) KolikSen je odcitek z voltmetra V, v resonanci?

(2 tocki)

d) Koliksen bi bil od¢itek drugega voltmetra, ¢e bi bila frekvenca generatorja veliko manj$a od
resonancne frekvence nihajnega kroga?

(2 tocki)
Resitev in navodila za ocenjevanje

a) Odcitek z ampermetra v resonanci

I:£:§:2,5A .............................................................................................. 2 tocki

R 2
b) Izra¢un napetosti, ki jo meri drugi voltmeter
1 1 6 y
w, = = =107 TAA/S cveeeerieeiieee e 1 tocka
VLG 1071077 /
U, = ! I'=— _11 —— 20 A =25V 1 tocka
w,C 10> s 100" H

¢) Izracun napetosti, ki jo meri prvi voltmeter

U, = R 4 (wo L)’ T = 22+ (10° - 107°)? 2,5 =255 V wooovvvevereeeeccrrreees 2 tocki

d) Odgovor
Pri frekvenci, ki je veliko manjSa od resonancne, je absolutna vrednost
impedance kondenzatorja veliko vecja od absolutnih vrednosti impedanc
ostalih dveh elementov, zato je odcitek drugega voltmetra prakti¢no enak
efektivni vrednosti NAPELOSET VITA. ....eevveerierieeirieiiesieeriesie et ereeeeeseeesenesereenseenseens 2 tocki
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Bo06

Upor, kondenzator in tuljava so prikljuceni na simetri¢ni trifazni sistem v vezavi trikot.
Absolutne vrednosti njihovih impedanc so: Z, =25 Q, Z, =20 Q in Z, =40 Q.
Efektivna vrednost medfazne napetosti je U = 400 V.

1 °
2
3 .
a) Izracunajte delovno mo¢ upora.
(2 tocki)
b) Izracunajte jalovo mo¢ kondenzatorja.
(2 tocki)
¢) Izracunajte jalovo moc tuljave.
(2 tocki)

d) Izracunajte kompleksno mo¢ S = P + j@) trifaznega bremena, ko so isti elementi prikljuceni
na isti trifazni sistem v vezavi zvezda z nevtralnim vodnikom.

(2 tocki)
1 1
9 YY",
3 4| I—«
0
Resitev in navodilo za ocenjevanje
a) Delovna mo¢ upora
2 2
P, = L = 400 = 6,4 KW e 2 tocki
Zy 25
b) Jalova mo¢ kondenzatorja
2 2
- =— 400 = =8 KVAT 1ot 2 tocki
Zg 20
c¢) Jalova moc tuljave
2 2
Q= i = 400 = KVAT i ettt s 2 tocki
Z, 40
d) Kompleksna moc¢ trifaznega bremena v vezavi zvezda z nevtralnim vodnikom
ueoou” L UP

S=P+jQ=—-— +
S jQ 7 JZC JZL

S:(%)Q_.(%f
ST T

400

2
H(fo) = (213 = 71,33) KV A oo 2 tocki
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BO7

Vezje ima podatke: U =2V, R, =R, =0,1 Qin L =10 mH.V ¢asu ¢t = 0 s sklenemo
stikalo S.

R R, ‘
T b
U S L
i (=

a) Dolocite vrednost toka 4, skozi tuljavo pred sklenitvijo stikala.

(2 tocki)
b) Izracunajte magnetno energijo v tuljavi pred sklenitvijo stikala.
(2 tocki)
c¢) IzraCunajte casovno konstanto prehodnega pojava po sklenitvi stikala.
(2 tocki)
d) Izracunajte tok i, skozi stikalo v ¢asu ene ¢asovne konstante po sklenitvi stikala.
(2 tocki)
Resitev in navodilo za ocenjevanje
a) Tok 4, pred sklenitvijo stikala
2
i = v = =10 A s 2 tocki
Rl + Rz 2 * 0, 1
b) Magnetna energija pred sklenitvijo stikala
-2 -2 102
W, = Lg _10 ; L0 500 M e 2 togki
c¢) Casovna konstanta prehodnega pojava
L 107
T=—= 0_1 =100 IS wiiiiiieiie ettt et e e 2 tocki
R, 10
d) Tok skozi stikalo v ¢asu ene ¢asovne konstante
=L _ U _ur
R R+ R
i (T) = v u ! :i—le_1 =16,32 A oo 2 tocki

B R+R 01 02



