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Drzavni izpitni center
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‘lHll‘ SPOMLADANSKI IZPITNI ROK

ELEKTROTEHNIKA

|zpitna pola

Sreda, 27. maj 2009 / 180 minut (45 + 135)

Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemi¢ni svincnik, svincnik, radirko, racunalo, Sestilo in dva trikotnika.
Kandidat dobi dva konceptna lista in ocenjevalni obrazec.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zacenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni uitelj tega ne dovoli.

Prilepite kodo oziroma vpisite svojo Sifro (v okvircek desno zgoraj na tej strani in na ocenjevalni obrazec). Svojo Sifro vpiSite tudi na
konceptna lista.

|zpitna pola je sestavljena iz dveh delov, dela A in dela B. Casa za reSevanje je 180 minut. Priporocamo vam, da za reSevanje dela
A porabite 45 minut, za reSevanje dela B pa 135 minut.

Izpitna pola vsebuje 12 nalog v delu A in 7 nalog v delu B. Stevilo tock, ki jih lahko doseZete, je 80, od tega 24 v delu A in 56 v
delu B. Za posamezno nalogo je Stevilo tock navedeno v izpitni poli. Pri reSevanju si lahko pomagate z zbirko konstant in enach na
strani 2.

Resitve, ki jih piSite z nalivnim peresom ali s kemicnim svinénikom, vpisujte v izpitno polo v za to predvideni prostor, slike in
diagrame pa risite prostorocno s svincnikom. Pisite Gitljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte in resitev zapisite na novo. Negitljivi
zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z nic (0) tockami. Osnutki reSitev, ki jih lahko naredite na konceptna lista, se pri
ocenjevanju ne upostevajo.

Zaupajte vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 24 strani, od tega 1 prazno.

© RIC 2009
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Konstante in enacbe

Elektrina in elektri¢ni tok Magnetno polje Izmenic¢na elektricna vezja
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Opozorilo: Pri vseh izracunih najprej zapiSete ustrezni obrazec, vstavite vanj vrednosti v
osnovnih enotah in Sele nato izracunate rezultat.

A01

Zveplena kislina v vodi disociira v ione H' in ione SO, .

KolikSen je elektri¢ni naboj iona SO, ?
(2 tocki)

A02

Dve prevodni telesi sta med seboj povezani z vodnikom, sicer pa nista nikamor prikljuceni.
V nekem trenutku ima telo A naboj 30 nC, telo B pa naboj 25 nC. V poznejSem trenutku
ima telo A naboj —15 nC.

KolikSen naboj ima v poznejSem trenutku telo B?
(2 tocki)
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A03
Za vodnike je predpisana gostota toka J = 4 A/mm”.

IzraCunajte potrebni presek vodnika, ¢e bo tok 40 A ?
(2 tocki)

A04

V atomu vodika sta elektron in proton na medsebojni oddaljenosti d = 53-10 ' m.

Izracunajte elektri¢no silo, s katero jedro privlaci elektron.
(2 tocki)
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A05

Realni napetostni vir ima notranjo upornost 2, = 2 () in napetost prostega teka
U, =12 V. Na vir priklju¢imo prilagojeno breme.

IzraCunajte moc na prilagojenem bremenu.
(2 tocki)

A06

Na 5,76 km dolgem aluminijastem vodniku je pri bremenskem toku 85 A padec napetosti
AU =85V (7 = 36-10° S/m),

Koliksen je prerez vodnika?
(2 tocki)
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A07

Skozi ravni vodnik s premerom d =1 mm tece tok [ =20 A.

Izracunajte magnetno poljsko jakost H na razdalji 40 mm od osi vodnika.
(2 tocki)

A08

Med ¢asoma ¢, = 0,12 ms in ¢, = 0,27 ms se je magnetni pretok skozi tuljavo z N = 150
ovoji linearno poveceval od vrednosti & = 2,5 uWb do vrednosti ¢, = 4,5 pWb.

Kolik$na je bila v tem ¢asu inducirana napetost med prikljuckoma tuljave?
(2 tocki)
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A09

Zaporedni nihajni krog je v resonanci. Z osciloskopom smo ugotovili, da se napetost na

tuljavi spreminja po enacbi v, (1) = 15sinwt V.

ZapiSite izraz za trenutno vrednost napetosti na kondenzatorju.

AI0

Dan je ¢asovni diagram periodi¢nega toka.

a) Dolocite periodo toka.

b) Izracunajte srednjo vrednost toka.

(2 tocki)

(2 tocki)
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All

Ko tri enaka grela veZzemo v trikot in priklju¢imo na simetri¢no trifazno omrezje, je celotna
mo¢ grel P =27 kW.

Koliksna bi bila celotna moc¢ teh istih grel, ce bi jih vezali v zvezdo in prikljucili na isto omrezje?
(2tocki)

AlI2

Kondenzator kapacitivnosti C' = 2,5 uF, ki je naelektren z nabojema +@Q = +5 mC,
Zelimo razelektriti prek upora upornosti R = 100 €.

Kolik$en bo praznilni tok kondenzatorja ob prikljucitvi upora med sponki kondenzatorja?
(2 tocki)
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Prazna stran

OBRNITE LIST.
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Opozorilo: Pri vseh izracunih najprej zapiSete ustrezni obrazec, vstavite vanj vrednosti v
osnovnih enotah in Sele nato izracunate rezultat.

B01

Plos¢ni kondenzator je naelektren z nabojema +£() = £5 nC. Plos¢i imata povrSino
S =20 cm’. Med njima sta dva izolacijska listi¢a: prvi ima dielektri¢nost

g =25-107" As/(V m) in debelino d; = 250 pm , drugi pa dielektri¢nost

&, =5-10"" As/(Vm) in debelino d, = 400 pm.

a) Izracunajte gostoto elektri¢nega pretoka D med plosc¢ama.

(2 tocki)

b) IzraCunajte poljski jakosti E| in E, v listi¢ih.

(2 tocki)
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¢) IzraCunajte napetost med plo§¢ama kondenzatorja.
(2 tocki)

d) Napisite, katerega od listiCev bi morali izvle¢i izmed plos¢, da bi se energija v polju
kondenzatorja najbolj povecala, in utemeljite odlocitev.
(2 tocki)
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B02
Dano je vezje s podatki: U, =12V, R, = R, =10 Q in R; =15 (.

Rl R2

a) IzraCunajte nadomestno upornost vezave uporov na sliki.
(2 tocki)

b) Izracunajte mo¢ P nadomestnega bremena.
(2 tocki)
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c¢) Izracunajte elektricno delo W, na uporu R, v ¢asu ¢ = 30 min.
(2 tocki)

d) V vezje vezemo drugi idealni napetostni generator z napetostjo U, = 8 V, kakor kaze
spodnja slika. ZapiSite sistem enacb za izracun tokov I,, I, in I, ter izracunajte tok /.
(2 tocki)
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B03

Toroidno jedro srednjega polmera r = 12 cm in permeabilnosti 1 = 0,012 Vs/ (Am) ima
kvadratni presek s stranico ¢« = 4 cm . Na toroidu je navitje z N = 420 ovoji in tokom
I=06A.

a) IzraCunajte srednjo vrednost magnetne poljske jakosti v jedru.
(2 tocki)

b) Izracunajte magnetni pretok v jedru.
(2 tocki)
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¢) IzraCunajte magnetno upornost jedra.
(2 tocki)

d) Za koliko bi morali povecati tok skozi navitje, da bi pretok v jedru ostal nespremenjen, ko bi v
jedro zarezali rezo debeline d = 0,5 mm .

(2 tocki)
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B04

Na feromagnetnem jedru, ki ima presek povr§ine S = 1 cm?®, srednjo dolZino magnetne poti
[ =16 cm in permeabilnost p. = 107> Vs/(A m), je navitje z ovoji N = 40, ki je
prikljuceno na vir sinusne napetosti frekvence f = 400 Hz in amplitude U = 80 V.

11

o
U,

a) lzraCunajte induktivnost L tuljave.

(2 tocki)

b) Izracunajte amplitudo ¢, magnetnega pretoka v jedru.
(2 tocki)



M091-771-1-1 17

c¢) Izracunajte amplitudo I toka v navitju.
(2 tocki)

d) Izracunajte najvecjo vrednost magnetne energije v jedru tuljave.
(2 tocki)
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B05

Zaporedno sta vezana upor z upornostjo R = 10 €2 in tuljava z induktivnostjo L =10 mH.
Frekvenca prikljuc¢ene napetosti je f = 50 Hz.

a) Skicirajte kazalec impedance v kompleksni ravnini.
(2 tocki)

b) Izracunajte absolutno vrednost impedance.
(2 tocki)
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c¢) IzraCunajte fazni kot ¢ .
(2 tocki)

d) IzraCunajte induktivnost Ly tuljave, ki bi jo morali danima elementoma vezati zaporedno, da

bi se fazni kot povecal na 45°.
(2 tocki)
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B06

Tri bremena z impedancami Z, = Z, = Z, = (40 + j20) Q so vezana v zvezdo in
prikljudena na simetri¢ni trifazni sistem napetosti 400 V/230 V. Dan je kazalec fazne
napetosti U, = j230 V.

a) ZapiSite kazalca faznih napetosti U, in U, .
(2 tocki)

b) ZapiSite kazalca medfaznih napetosti U,, in U, .
(2 tocki)
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c¢) IzraCunajte kazalca linijskih tokov I, in [,.
(2 tocki)

d) Narisite kazal¢ni diagram faznih in medfaznih napetosti.
(2 tocki)
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B07

Podatki enosmernega vezjaso: U =100 V, R, = R, =100 © in L =10 mH.V trenutku
t = 0 s sklenemo stikalo.

R,
| I | )
1,
S R ]
S g e B

a) Dolocite vrednost toka 7; pred sklenitvijo stikala.
(2 tocki)

b) Dolocite vrednost toka i, po zaklju¢enem prehodnem pojavu.
(2 tocki)
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¢) IzraCunajte ¢asovno konstanto prehodnega pojava.
(2 tocki)

d) Skicirajte casovni potek toka 4, med prehodnim pojavom in napiSite izraz za ¢asovni potek
toka 7; med prehodnim pojavom.
(2 tocki)
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Gostota magnetnega pretoka v T
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