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Dovoljeno gradivo in pripomocki: Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svinénik, svinénik, radirko, racunalo in
geometrijsko orodje (Sestilo in dva trikotnika, lahko tudi ravnilo). Kandidat dobi dva konceptna lista in ocenjevalni obrazec.

Engedélyezett segédeszk(zok:
A jelolt toltGtollat vagy golyostollat, ceruzat, radirt, szamologépet, rajzeszkézbket (kérzét, két hdromszdget, esetleg vonalzot)
hoz magéval. A jeldlt kap egy értékel lapot, a vazlatkészitéshez pedig két potlapot.

SPLOSNA MATURA
ALTALANOS ERETTSEGI VIZSGA

Navodila kandidatu so na nasledniji strani.
A jelbltnek sz6l6 dtmutato a kbvetkezd oldalon olvashato.

Ta pola ima 20 strani, od tega 1 rezervno in 3 prazne.
A feladatlap 20 oldalas, ebbél 1 tartalék és 3 iires.

© Drzavni izpitni center
Vse pravice pridrZane.
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NAVODILA KANDIDATU
Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zaéenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni uéitelj tega ne dovoli.

Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na prvi strani in na ocenjevalni obrazec). Svojo $ifro vpisite
tudi na konceptna lista.

|zpitna pola vsebuje 12 kratkih nalog. Stevilo tock, ki jih lahko doseZete, je 80. Za posamezno nalogo je $tevilo tock
navedeno v izpitni poli. Pri reSevanju si lahko pomagate s standardno zbirko zahtevnejsih formul na strani 3.

Resitve, ki jih piSite z nalivnim peresom ali s kemi¢nim svinénikom, vpisuijte v izpitno polo v za to predvideni prostor. RiSete
lahko tudi s svinénikom. Ce se zmotite, napisano preértajte in reitev zapisite na novo. Negitljivi zapisi in nejasni popravki
bodo ocenjeni z 0 toékami. Stran 17 je rezervna; uporabite jo le, ée vam zmanjka prostora. Jasno oznacite, katere naloge ste
reSevali na tej strani. Osnutki reSitev, ki jih lahko naredite na konceptna lista, se pri ocenjevanju ne upostevajo.

Pri re$evanju nalog mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi vmesnimi raduni in sklepi. Ce ste
nalogo reSevali na ve€ nacinov, jasno oznacite, katero reSitev naj ocenjevalec oceni.

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

UTMUTATO A JELOLTNEK
Figyelmesen olvassa el ezt az itmutatot!
Ne lapozzon, és ne kezdjen a feladatok megoldasaba, amig azt a feliigyel6 tanar nem engedélyezi!

Ragassza vagy irja be kédszamat (a feladatlap elsé oldalanak jobb fels6 sarkaban levs keretbe és az értékel6 lapra)!
Kodszamét a potlapokra is irja ra!

A feladatlap 12 révid feladatot tartalmaz. Osszesen 80 pontot érhet el. A feladatlapban a feladatok mellett feltiintettiik az
elérhet6 pontszamot is. A feladatok megoldasakor hasznalhatja a 4. oldalon talalhaté standard képletgydjteményt.

Valaszait télt6tollal vagy golyéstollal irja a feladatlap erre kijel6lt helyére! Rajzolashoz hasznalhat ceruzat is. Ha tévedett, a
leirtat huzza at, majd valaszat irja le Ujra! Az olvashatatlan megoldasokat és a nem egyértelmii javitasokat 0 ponttal
értékeljik. A 17. oldal tartalék; ide csak akkor irjon, ha elfogy a helye. Egyértelmiien jel6lje meg, melyik feladatok
megoldasat irta erre az oldalra! A pétlapokra készitett vazlatokat az értékelés sordn nem vessziik figyelembe.

A vélasznak tartalmaznia kell a megoldasig vezeté miiveletsort az dsszes kbztes szémitassal és kdvetkeztetéssel egyiitt. Ha
a feladatot tébbféleképpen oldotta meg, egyértelmiien jelblje, melyik megoldast értékeljék!

Bizzon énmagaban és képességeiben! Eredményes munkat kivanunk!
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”

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!



”r

V sivo polje ne piSite. / A sziirke mezébe ne irjon!

B

7 1 4 0 1 M o0 3

Formule

a" +b" =(a+0)(a" " —a" b +a" 3% — ... 40" —ab" 2 +b" 1), je n liho naravno Stevilo
a" —b" =(a— b)(a"71 +a"24a" 3%+ a2 4 ab" b"71), cejeneN

Evklidov in viinski izrek v pravokotnem trikotniku: a2 = ca,, b? =cb,, v = a,b,

Polmera trikotniku oCrtanega in v€rtanega kroga: R = abe 5 g=otbte

48 s 2

Kotne funkcije poloviénih kotov:

o x _ ., |[1—cosz z _ . [14+cosz sinz
S|n2—i 5 ,cos2 i—z ,tan2 Trcosz

Adicijski izrek:
sin(z +y) = sinzcosy + coszsiny
cos(z +y) = coszcosy —sinzsiny

tanz 4 tany

tan —

(z+y)= 1—tanztany
Faktorizacija:
sinz + siny = 2sin erycos 5 7Y sing —siny = 2cos ;ry mTy
cosz+cosy = 2cosE Y cos LY - —2sinZ Ygin Y

Y =2C08——=C0S——=, COSZ—COSY = sin—~= 2 2
tanx £ tany = %
Razclenitev produkta kotnih funkcij:
sinzsiny = —%[cos(m +y)—cos(z—y)|
COSZCOSY = %[cos(a: +y)+cos(z—y)|
sinzcosy = %[sin(m +y)+sin(z—y)]
azy +by, —c

Razdalja tocke T (z, y,) od premice az + by —c = 0: d(Ty, p) =

Va? +b?
Plos¢ina trikotnika z oglis&i A(z,y,), B(z5.9,) C(z5.y5):

2| (93 y1)_($3_$1)<?/2—y1>|

Elipsa: €2 =a2 —b2, e =%, a>b
a

Hiperbola: ¢? = a® +b%, ¢ =<, a je realna polos
a

Parabola: y2 = 2pz , goris€e G[%, O]
Kompozitum funkcij: (go f)(z) = ¢(f(2))
Bernoullijeva formula: P(n,p,k)=(")p*(1—p)" "

~tarc tan%+0

Integral: f
z? + a?

L
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Képletek
a"+b" =(a+ b)(a”‘1 —a" b+ a" 3% -+ ad%b" P —ab"? + b ) ha n pératlan természetes szém

a"-b" = (a —b)(a"*1 +a"b+a" b+ +a?b" 2 +ab"? +b”’1),ha neN

A derékszégli hdromszig magassagtétele és befogététele: a? = ca,, b* = cbh,, vf =ab,

A haromszég koré irt kér és a haromszdégbe irt kér sugara: R = ‘Z—lf,)f, r= % §= %b”’

A félszégek szbgfiiggvényei:

— 4 [1=cosx. o 2oy [1+cosx. tan __sinx
2 2 ~ 1+cosx

Addiciés tételek:
sin(x+ y) =sinxcos y +cosxsiny

cos(x+ y)=cosxcosy—sinxsiny

tanx +tany
tan —_
(x+y) 1-tanxtany
Osszegek szorzatta torténd alakitasénak képletei:
. . L Xty X — . . X+y . x—y
sinx+siny = 2sin———cos—=, sinx-—siny = 2cos——
ey 2 2 oY 2 2
ty -y +y . x—y
cosx +cos y =2cos> 2 cos —2, cosx—cosy =
ey 2 2 TR 2 2
sin(x *
tanxttany = M
COSXxCOS y

A szorzatok 6sszeggé térténé alakitasanak képletei:
Co
sinxsiny = —E[cos(x +y)-cos(x—y)]

COSXCOS y = %[cos(x +y)+cos(x-y)]

sinxcos y = %[sin(x +y)+sin(x—y)]

AT (xo yo) pont tavolsaga az ax + by —c = 0 egyenletii egyenestél: d (75. p) =

Va? +b?
Az A(x,1), B(xp3,), C(x3,y5) cstcst hdromszég teriilete:
2| Xy =x1)(vs = 31) = (%3 = %) (72 _J/1)|
Ellipszis: € =a? —b?, ¢ = 5 a>b
Hiperbola: ¢* = a® +b?, ¢ =<, a a hiperbola valés féltengelye
a
Parabola: y2 =2px, G (%,Oj a parabola fokuszpontja

Osszetett (kompozitum) fiiggvény: (g o f)(x) = g(f(x))
Bernoulli-képlet: P(n,p.k)=(})p* (1- py'™*

IntegralJ' dx __Jactan®scC
2 +a® a a

axg +byy, —c

-
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V pravokotnem koordinatnem sistemu v ravnini so narisane premice p, ¢ in r . Te tri premice in
abscisna os oklepajo paralelogram ABCD (gl. sliko). ZapiSite enacbe premic ter izracunajte
ploscino in obseg paralelograma. Rezultata naj bosta to¢na.

A sikbeli derékszbgli koordinata-rendszerben &brazoltuk a p, q és r egyeneseket. Az emlitett
hérom egyenes és az abszcisszatengely hatarolja az ABCD paralelogrammaét (lasd az abrat).
Irjia fel az egyenesek egyenletét, és szémitsa ki a paralelogramma teriiletét és keriiletét! Az
eredmények legyenek pontosak!

YA

N

Enacba premice p :
A p egyenes egyenlete:

(1)
Enacba premice ¢ :
A q egyenes egyenlete:

(1)
Enacba premice r :
Az r egyenes egyenlete:

(1)
PlosCina paralelograma ABCD :
Az ABCD paralelogramma terlilete:

(2)
Obseg paralelograma ABCD:
Az ABCD paralelogramma keriilete:

(2)

(7 tock/pont)
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2. Nasliki so narisane mnozZice A, B in C . ZapiSite mnoZice z nastevanjem elementov.

A képen abrazoltuk az A, B és C halmazokat. Irja fel a halmazokat az elemeik felsorolaséval!

B

g,.

C

A=

(1)
BNC =

(1)
BUA=

(1)
A-C =

(1)
Bx(ANBNC)=

(1)

(5 toCk/pont)
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Resite enacbe. Rezultati naj bodo toc¢ni.
Oldja meg az egyenleteket! Az eredmények legyenek pontosak!
3.1.

*4+2c=4
3.2.

4.’]7 — 2
3.3.

log, z =2
3.4.

4sing = 2

7120 I

(2)
(1)
(1)

(3)
(7 toCk/pont)
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4. lzraunajte velikosti notranjih kotov &tirikotnika ABCD in dolzino diagonale f =|BDI.

Szamitsa ki az ABCD négyszég belsé szégeinek nagysagat és az f =|BD| atlé hosszusagat!

D
8 cm 8 cm
Al 8 cm N\ o
12 cm 12 cm
B

(8 tock/pont)
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5. Najbo z=z(4—30)+5i+i% zeC.lzratunajte realno Stevilo z tako, da bo veljalo Re z = Im 2.

Legyen z = z(4 —3i)+5i+i%, z € C. Szémitsa ki az = valés szamot tgy, hogy fennalljon az
Rez = Im » Osszefiiggés!

(5 tock/pont)
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6. V prostoru R*® so dani vektorji @ = (1, 2,—1), b =(3,-2,-1)inc =11, 2).
Az R? térben adottak a kbvetkezé vektorok: @ = (1, 2,—1), b = (3,-2,-1) ésc=(1, 1, 2).

6.1. Racdunsko pokazite, da sta vektorja 7 in & pravokotna.

Szamitassal mutassa be, hogy az @ és b vektorok merélegesek egymasra!
(2)
6.2. IzraCunajte dolZini vektorjev @ in ¢ ter velikost kota ¢ med njima. Velikost kota zaokrozite
na dve decimalni mesti.
Szamitsa ki az @ és ¢ vektorok hosszusagat, valamint az altaluk bezart ¢ széget! A szég
nagysagat kerekitse két tizedesjegy pontossaggal!

(5)
(7 toCk/pont)
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V dani koordinatni sistem narisite elipso z ena¢bo 4z2 + 9y> — 36 = 0. ZapiSite goris¢&i elipse.
ZapiSite enacbo kroznice, ki ima sredis€e v desnem temenu dane elipse in se dotika ordinatne
osi.

M1 7140111 M1 1

Abrézolja a 42% + 9% —36 = 0 egyenletti ellipszist a megadott koordinéta-rendszerben! irja fel az
ellipszis mindkét gyujtépontjat (fokuszpontjat)! Irja fel annak a kérvonalnak az egyenletét,
amelynek kbzéppontja az adott ellipszis jobb csucspontjaban van, és érinti az ordinatatengelyt!

Y

(7 toCk/pont)
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[ ]

Izradunajte, za katere z so z> —3, z—1 in 1— 2z zaporedni &leni aritmetiénega zaporedija.

M1 7140111 M1 2

Széamitsa ki, hogy mely x szémok esetén lesznek az z*> —3, z—1 és 1— 2z szamok egy
Szamtani sorozat egymast kéveté elemei!

(5 tock/pont)
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9. Na sliki je graf polinoma j tretje stopnje.

A képen a harmadfoku p polinom grafikonja lathato.

2 ya

V sivo polje ne piSite. / A sziirke mezébe ne irjon!

9.1. ZapiSite predpis polinoma p v faktorizirani obliki (ni€elni obliki).

A p polinom hozzarendelési szabalyat irja fel gybktényezds alakban!

(5)
9.2. V dani koordinatni sistem narisite graf polinoma s(z) = p(z)+1.
Abrézolja az s(z) = p(z) +1 polinom grafikonjat a megadott koordinéta-rendszerben!
(1)
(6 tock/pont)
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2
10. Racionalna funkcija f ima predpis f(x):%lapiéite todki B, (z,, y;) IN E, (z,, y,), ki sta

M1 71401 11M14

lokalna ekstrema funkcije 7 .V kateri toCki ima funkcija lokalni minimum in v kateri lokalni

maksimum? Odgovor utemeljite.

2® +3
z+1
E, (z,, y,) pontokat, amelyek az f fliggvény lokalis szélsGértékei! Melyik pontban van a

Az ¢ raciondlis tértfiiggvény hozzarendelési szabéalya f(z) =

.lrja fel az E,(z,, y,) és

fliggvény lokalis minimuma, és melyikben a lokalis maximuma? Vélaszat indokolja meg!

(8 tock/pont)
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2

11. Dani sta realni funkciji f in ¢ s predpisoma f(z)=z? in g(z) =6 —z. Izradunaijte plosgino lika, ki

ga omejujeta grafa funkcij fin g.

Adottak az f(z) = z? és g(x) =6 —x hozzérendelési szabéllyal megadott f és ¢ valds
fliggvények. Szamitsa ki a fliggvények grafikonjai altal hatarolt sikidom teriiletét!

(7 toCk/pont)

V sivo polje ne piSite. / A sziirke mezébe ne irjon!
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12. V kvadratu s stranico a je narisana daljica AT (gl. sliko), tako da je razmerje plos¢in nastalih
likov 2 : 3. Izracunajte razmerje dolzin |[DT|:|TC|.

Az a oldali négyzetben lathatd AT szakaszt (lasd az abrat) agy rajzoltuk meg, hogy a
keletkezett sikidomok teriiletének aranya 2 : 3. Szamitsa ki a |DT|:|TC| hossztusagok aranyat!

D I o

(8 tock/pont)
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REZERVNA STRAN
TARTALEK OLDAL
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