Sifra kandidata:
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|H||‘ JESENSKI IZPITNI ROK

ELEKTROTEHNIKA

|zpitna pola 2

Cetrtek, 29. avgust 2019 / 90 minut

Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemiCni svincnik, svincnik, radirko, Sestilo, trikotnika in racunalo.
Priloga s konstantami, enacbami in magnetilnimi krivuljami ter konceptna lista so na perforiranih listih,
ki jih kandidat pazljivo iztrga.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zacenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni ugcitelj tega ne dovoli.

Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo Sifro (v okvirek desno zgoraj na tej strani).

|zpitna pola vsebuje 4 naloge s kratkimi odgovori in 8 strukturiranih nalog. Prve 4 naloge so obvezne, med ostalimi 8
izberite in resite 4. Stevilo tock, ki jih lahko doseZete, je 40. Za posamezno nalogo je Stevilo tock navedeno v izpitni poli.
Pri reSevaniju si lahko pomagate z zbirko konstant in enacb v prilogi.

V preglednici z"X" zaznamuijte, katere od izbimih nalog naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo od teh ocenil
prve §tiri naloge, ki ste jih reSevali.

5. 6. 1. 8. 9. 10. | 11. | 12

Resitve piSite z nalivnim peresom ali s kemi¢nim svinCnikom v izpitno polo v za to predvideni prostor znotraj okvirja, slike in
diagrame pa risite prostoro¢no s svinénikom. PiSite ¢itljivo. Ce se zmotite, napisano preértaijte in resitev zapisite na novo.
Neditljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z 0 to¢kami. Osnutki reSitev, ki jih lahko naredite na konceptna lista, se
pri ocenjevanju ne upostevajo.

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 28 strani, od tega 2 prazni.

© Drzavni izpitni center
V/se pravice pridrzane.
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V sivo polje ne pisite.
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V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.



V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.
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Konstante in enacbhe

Elektrina in elektriéni tok Magnetno polje Izmeni€na elektriéna vezja
¢ =1602-107"° C o = 4m 107 VS o = 2nf
_ ° Am T =1
0 =(+)ne, wl, 1l f
L_AQ F=5— u=U2sin(wr +a,)
At .
1o Jd F =BIl i = IN2sin(or +a,)
m=clt F:ﬂ =0, —q
N _ 24, el” =cosa +jsina
Elektriéno polje A B 2;1_1 S U 1
£ =8,854:107"2 OS5 o =1 Y
Vm wlr -
B= Z=R+jX
F= 0,0, 2 . .
" 4nsd? Y=G+jB
B= HUNI
F=QE T 7 -
g 0 ® = BA =k
= dne)? M = I4Bsina Z, =JoL
_ -1
__q ©="Hl Zc = JoC
2ner B=uH = pyu H
=g R L S=P+jQ=UI
2¢ ™ uA Otans =1
D =c¢E =¢gye E
w,’LC =1
U=Ed Inducirano elektriéno polje I
U =V,i=Vs YV =N Q:a)Lz 1
& =0=DA u = _AY R @R
0 4 M
C=% C= 57 u; = vBl Prehodni pojavi
CU? ED U, = oN®, u=Ri
W= w=22 2 w=19
2 2 I g I UN“A dr
. , ! = cOu
Enosr?er_ng vezja . L% o BH dr
S = 2 2 R
2 —tlt
S (+)U, =0 F:g_A u=Ue™"
m Ho 7=RC
_ Q _ l . _atlt
R=7=3 Trifazni sistemi l‘_ 1(1_”Te )
pP=UI v :Z1Q1+22Q2+Z3Q3 i=1le
W =Pt = Yi+Y, +Y; r=L
R
rR=PL__1
A yA
R
—&=1+a(9-20°C)
RZO
_ B
Bin

L |



-aysid au afjod oAls A

=

-aysid au afjod oalis A -ayisid au afjod oais A -oysid au afjod oals A -ayisid au afjod oais A -aysid au afjod oais A -aysid au afjod oAls A

—

1400
140

e
Sfe
1200

120

1000
100

. ﬁi!!‘

800
80

600
60

Magnetna poljska jakost v A/m

relejno zelezo M1
dinamo plo¢evina M1
usmerjena plocevina M2

M1 9 2 7 7 1 1 2 0 4

400
40

200
20

im;
T I I
A T

1,8

I 4/28

=28 ERASERARR2RARARSERE! HERERER o

0

|
T

o o [+o] o

— -— o

1,6

1,4

0,2
0

M1
M2

1 A eyojaud ebaujaubew B101s09



5/28

7
Konceptni list

‘ayisid au afjod onis A -oyisid au afjod oals A -9)isid au afjod oAlis A -a)isid au afjod oAls A -aysid au afjod oals A -aysid au aljod oals A -oysid au aljod oAls A

A A A A A A A



-a)sid au aljod oAls A

7
Konceptni list

6/28

‘a)isid au afjod oais A -oyisid au afjod oals A -aysid au aljod oAlis A -oysid au afjod oais A -ayisid au afjod oals A -ausid au aljod oAls A



7/28

7
Konceptni list

‘ayisid au afjod onis A -oyisid au afjod oals A -9)isid au afjod oAlis A -a)isid au afjod oAls A -aysid au afjod oals A -aysid au aljod oals A -oysid au aljod oAls A

A A A A A A A



-a)sid au aljod oAls A

7
Konceptni list

8/28

‘a)isid au afjod oais A -oyisid au afjod oals A -aysid au aljod oAlis A -oysid au afjod oais A -ayisid au afjod oals A -ausid au aljod oAls A



[ Il

Naloge od 1 do 4: Resite vse naloge.

M1 9 2 7 7 1 1 2 0 9

1.  Med spojis€ema A in B je napetostni vir z napetostjo 12 V. SpojiS€e B ima visji potencial kakor
spojisce A.

V sivo polje ne pisite.

NariSite spojisCi in vir s pripadajo¢imi oznakami.
(2 tocki)

2. Tuljavicaz N =300 ovoji, povr§ino 4 =80 cm? in tokom 7 =10 mA je v homogenem
magnetnem polju gostote B =100 mT .

IzraCunajte najvecjo vrednost navora na tuljavico, ko je ta v primerni legi.
(2 tocki)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.
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3.

4.
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Ravni dolgi tuljavi z ovoji N =80 zelimo zmanjSati induktivnhost za 20 %. To dosezemo tako, da ji
odvijemo nekaj ovojev, sorazmerno temu pa se zmanj$a njena dolzina.

Koliko ovojev ji moramo odviti?
(2 tocki)

Efektivna vrednost medfazne napetosti je 400 kV .

Izracunajte amplitudo fazne napetosti.
(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.
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OBRNITE LIST.
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Naloge od 5 do 12: Izberite katerekoli Stiri naloge, na naslovnici izpitne pole zaznamujte
njihove zaporedne Stevilke in jih resSite.

=

5. Na krajiscih daljice AB dolZine d,g =5 cm je v tocki A naboj O, =2 nC, v tocki B pa naboj

Oz =4nC.

5.1. Se naboja privlacita ali odbijata?

5.2. lzraCunajte absolutno vrednost elektriCne sile F na enega od nabojev.

(2 toéki)

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.
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5.3. lzraCunajte absolutno vrednost elektricne poljske jakosti £ v razpoloviS€u daljice AB.

[ L

M1 9 2 7 7 1 1 2 1 3

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

5.4. Poiscite tocko C na daljici AB oziroma oddaljenost d,. tocke C do tocke A, v kateri je
gostota elektricne energije enaka nic.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.



I 14/28 Hl”“

M1 9 2 7 7 1

I ]

2 1 4

6. Med plos¢i plosénega kondenzatorja s plos&ino 4 =30 cm? in razmikom d = 2,5 mm je
priklju¢en vir napetosti U = 1,2 kV . Med plo$¢ama sta dva dielektri¢na listi¢a relativnih
dielektricnosti ¢, =2,5 in ¢, = 3,5, od katerih zapolnjuje vsak polovico vmesnega prostora med

ploS¢ama.

4/2

42

A

A4

U

42

4/2

6.1. lzracunajte absolutno vrednost elektricne poljske jakosti E, v prvem dielekiriku.

(2 tocki)

6.2. lzraCunajte absolutno vrednost gostote elektricnega pretoka D, v drugem dielektriku.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.
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V sivo polje ne pisite.

6.3. IzraCunajte naboja +Q na plos¢ah.

(2 tocki)

v

v

v

6.4. lzraCunajte energijo W, v prvem dielektriku.

(2 toéki)

v v

v

V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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7. Trije vzporedni vodniki lezijo na skupni ravnini. Oddaljenost med sosednjima vodnikoma je
d =5 m. Tokovi v njihso 7 =500 A.

B
X
d
I I I
® '>A<\ ® ®

7.1.  Na kateri vodnik je absolutna vrednost magnetne sile najmanj$a?

(2 tocki)

7.2. lzraCunajte absolutno vrednost magnetne sile na desni vodnik na dolzini / =400 m.

(2 tocki)

i ]

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.
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7.3. lzraCunajte absolutno vrednost vektorja gostote magnetnega pretoka v tocki A.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

7.4. Skicirajte vektor gostote magnetnega pretoka v tocki B in izralunajte njegovo absolutno
vrednost.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.
XD



[ .. T ]

M1 9 2 7 7 1 1 2 1 8

8. Na feritnem jedru preseka 4 =1cm? s srednjo dolZino I, =6 cm in z zraéno rezo § = 0,5 mm je
navita tuljava, skozi katero tece tok 7 =0,5 A . Gostota magnetnega pretoka v tuljavije B=0,8 T,
pri tej gostoti je relativna permeabilnost jedra 4, =4000.

8.1. NariSite nadomestno shemo magnetnega vezja.

(2 tocki)

8.2. lzraCunajte magnetno upornost zracne reze R_, .

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.
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X
o
(<}
; 8.3. lzraCunajte magnetno napetost v jedru O, .
2
o (2 tocki)
=
(/2]
>
8.4. lzraCunajte Stevilo ovojev tuljave N .
(2 tocki)

v v

v

V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.



I 20/28 Hll‘“

9.

LN ]

M1 9 2 7 7 1 1 2 2 0

Magnetna upornost feromagnetnega jedra je R, =2,4-10° A/(Vs). Na jedru je navitie z N = 220
ovoji s tokom 1 =2,4 A.

9.1. lzracunajte induktivnost tuljave.

(2 tocki)

9.2. IzraCunajte magnetni sklep tuljave.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.
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V sivo polje ne pisite.

9.3. lzraCunajte magnetno energijo v jedru.

(2 tocki)

v

v

v

9.4. V nekem trenutku se zaCne tok v navitju linearno zmanj$evati in po ¢asu ¢ =12 ms doseze
vrednost 0 A. IzraCunajte inducirano napetost v tuljavi v tem €asovnem intervalu.

(2 tocki)

v v

v

V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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10. Feromagnetno jedro ima zraéno reZo. DolZzina magnetne poti v jedru je [ =49,7 cm, dolZina reze

M1 9 2 7 7 1 1 2 2 2

paje 6 =0,3 cm. Jedro ima presek 4 =15 cm? in relativno permeabilnost 4 =2-10%. Na njem
je navitie z N =800 ovoji in tokom 7 =12 A.

10.1. Izraunajte magnetno upornost jedra.

(2 tocki)

10.2. Izraunajte magnetno upornost zracne reze.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.
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g 10.3. Izradunajte induktivnost tuljave.
E 2 tocki
P (2 tocki)
=
(/2]
>
10.4. IzraCunajte magnetno silo, ki ob rezi vle€e oba konca jedra skupaj.
(2 tocki)

v v

v

V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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11. Narisano breme je priklju¢eno na simetri¢ni trifazni sistem napetosti 400/230 V. Prva fazna

napetost je U, =230 V.

]1 R:10Q
1 1 I:l
;o X,=100
2 i
X, =10Q
3@—%3—”7
I/
0o >

11.1. NariSite kazal¢ni diagram faznih napetosti.

11.2. IzraCunajte kazalec toka I,.

(2 toéki)

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.
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V sivo polje ne pisite.

11.3. lzraCunajte kompleksni tok 7.

(2 tocki)

v

v

v

11.4. NariSite kazaléni diagram tokov.

(2 tocki)

v v

v

V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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12. Bremena z impedancami Z,, =80 Q, Z,; =j80 Q in Z;, =—j80 Q priklju¢imo na trifazni sistem
napetosti v trikotni vezavi. Dan je kazalec ene medfazne napetosti: U,, =400 V.

12.1. ZapiSite kazalca drugih dveh medfaznih napetosti.

(2 toéki)

12.2. IzraCunajte kazalce tokov skozi bremena.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.
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V sivo polje ne pisite.

12.3. Izradunajte kazalec prvega linijskega toka.

(2 tocki)

v

v

v

12.4. lzraCunajte delovno mo¢ trifaznega bremena.

(2 tocki)

v v

v

V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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