Predmetna komisija za matematiko

Opisi dosezkov ucencev 9. razreda na nacionalnem preverjanju znanja

500 .
400 I e n
300

>
[0]
2
[0]

>g _

K ~

S

9

3B 200 )

1004
0 20 40 60 80
Vir: RIC 2018 v
" Odstotne toéke

Slika: Porazdelitev tock pri matematiki, 9. razred

Pojasnilo: PK za matematiko je pri opisih dosezkov pri vsaki postavki uporabila tisti cilj iz U¢nega nacrta za
matematiko (2011), ki najbolje odraza cilj posamezne postavke v nalogi.
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ZELENO OBMOCJE

Ucenci seStevajo in odstevajo racionalna Stevila. Med danimi liki prepoznajo Stirikotnike, posebej kvadrate, s
kroznega prikaza razberejo podatke in jih predstavijo z drugimi prikazi. V danem zaporedju celih Stevil prepoznajo
pravilo in zapisejo manjkajoci clen. Nakazejo strategijo reSevanja preprostega besedilnega problema iz
vsakdanjega zivljenja.

Ucenci:
— izraCunajo vrednost Stevilskih izrazov (naloga 1.b.1);

razlikujejo like in telesa ter opidejo njihove lastnosti (naloga 2. a);

— razlikujejo pravokotnik, kvadrat in opiejo medsebojno lego stranic ter njihove lastnosti (naloga 2. b);
— razberejo podatke iz prikazov in jih interpretirajo (nalogi 3.a.1 in 3.a.2);

— resijo problem, ki zahteva zbiranje in urejanje podatkov, njihovo predstavitev ter branje in interpretacijo
(nalogi 3.b.1in 3.b.2);

— opazujejo in prepoznajo pravilo v vzorcu in vzorec nadaljujejo (naloga 6.a.1);

— redijo besedilno nalogo - (problem (naloga 8.a.1).

Zgledi:
nalogi3.ain3.b
naloga 6.a.1

Ucenci izracunajo kvadratni koren racionalnega Stevila s popolnima kvadratoma v $tevcu in imenovalcu. Med
danimi liki prepoznajo ploscinsko enake in narisejo lik s predpisano plos¢ino. Uporabi ustrezno strategijo in resi
problem iz vsakdanjega Zivljenja. Glede na dano pravilo nadaljujejo zaporedje racionalnih Stevil. Redi preprost
problem iz vsakdanjega Zivljenja z izbrano strategijo.

Ucenci:

munajo kvadratni koren popolnih kvadratov manjsih stevil (naloga 1.b.3);

— izmerijo s konstantno nestandardno in standardno enoto ploscino pravokotnika in kvadrata (naloga 2. c);
— izraCunajo plosc¢ino pravokotnika in kvadrata (brez uporabe obrazcev) (naloga 2. f);

— resijo besedilno nalogo (problem) (nalogi 4.1 in 4.3);

— opazujejo in prepoznajo pravilo v vzorcu in vzorec nadaljujejo (naloga 6.b.1);

— razvijajo kriti¢ni odnos do podatkov in reditve (nalogi 8.a.2 in 8.c.1);

— redijo besedilne naloge (probleme) (naloga 8.c.2).

Zgledi:

naloga 1.b.3
naloga2.cin 2.f
naloga 8. c



RDECE OBMOCJE

Ucenci zapisejo Stevilski izraz po besedilu. Zapidejo razmerje dveh koli¢in. Ekvivalentno preoblikujejo linearno
enacbo z ulomkom. V danem zaporedju decimalnih Stevil prepoznajo pravilo in zapisejo manjkajoci ¢len. Resijo
geometrijski problem s preoblikovanjem dveh pravokotnih trikotnikov v ploscinsko enake like ter izraCunajo obseg

in plos¢ino. V strategiji reSevanja preprostega besedilnega problema iz vsakdanjega Zivljenja uporabijo odstotni
racun. Uporabijo obrazec za izracun povrsine piramide.

Ucenci:

seStevajo cela Stevila in poznajo vsoto nasprotnih Stevil (naloga 1.a.1);

pozNnajo pojme: osnova, eksponent, potenca in vrednost potence (naloga 1.a.2);

opredelijo in zapisejo razmerje dveh koli¢in (naloga 3. ¢);

resijo besedilne naloge (probleme) (naloga 4.2);

uporabljajo zakone o ohranitvi relacije = pri redevanju linearnih enacb in jih utemeljijo (naloga 5.a.1);
opazujejo in prepoznajo pravilo v vzorcu in vzorec nadaljujejo (naloga 6.a.2);

izraCunajo vrednost Stevilskih izrazov (naloga 6.b.2);

racunajo obseg in ploscino trikotnika z uporabo obrazcev in to poveZejo s pretvarjanjem merskih enot
(naloga 7. a);

s preoblikovanjem lika uporabljajo pojem plo3cinska enakost likov (naloga 7.b.1);
izraCunajo obseg in plos¢ino paralelograma, trapeza, romba ter deltoida z uporabo obrazca (naloga 7.b.2);

racunajo obseg in ploscino trikotnika z uporabo obrazcev in to poveZejo s pretvarjanjem merskih enot
(naloga 7.c.1);

redijo besedilne naloge z uporabo Pitagorovega izreka v ravnini (z racunalom in brez njega) (naloga 7.c.2);
s preoblikovanjem lika uporabljajo pojem ploicinska enakost likov (naloga 7. d);

redujejo besedilne naloge z odstotki in pred racunanjem ocenijo rezultat (tudi z uporabo Zepnega ra¢unala,
vendar brez neposredne uporabe tipke %) (naloga 8.b.1);

uporabljajo obrazce za izracun povrsine in prostornine prizme, valja, piramide in stozca ter za ratunanje
neznanih koli¢in (naloga 9.2).

Zgledi:
naloga 1.a.1
naloga 1.a.2
naloga 7



MODRO OBMOCIJE

Ucenci zapiSejo potenco negativnega decimalnega Stevila, mnoZijo ulomek z negativnim decimalnim Stevilom.
Resijo geometrijski problem v povezavi s plos¢inami danih likov. Zapisejo verjetnost dogodka. Resijo enacbo z
ulomkom. Preverijo reSitev dane enacbe. Poenostavijo algebrski izraz s kvadratom dvoclenika in zmnozkom vsote
in razlike enakih ¢lenov. Z uporabo podatkov iz slike izraCunajo prostornino in povrsino pravilne enakorobe
Stiristrane piramide.

Ucenci:

— poznajo pojme: osnova, eksponent, potenca in vrednost potence (naloga 1.a.3);

— izraCunajo vrednost stevilskih izrazov (naloga 1.b.2);

— izmerijo s konstantno nestandardno in standardno enoto plo3¢ino pravokotnika in kvadrata (nalogi 2. d in 2. e);
— pridobijo izkusnje o Stevilsko izrazeni verjetnosti (naloga 3. d);

— redijo linearno enacbo z realnimi koeficienti in napravijo preizkus (naloga 5.a.2);

— uporabljajo zakone o ohranitvi relacije = pri reSevanju linearnih enacb in jih utemeljijo (naloga 5. b);

— izpeljejo pravilo za racunanje kvadrata dvoclenika (naloga 5.c.1);

— izraCunajo zmnozek vsote in razlike dveh danih ¢lenov ter kvadrat dvoclenika (naloga 5.c.2);

— raCunajo z algebrskimi izrazi: seStevajo, odstevajo, mnozijo vecclenik z enoclenikom (naloga 5.c.3);

— redjjo indirektne besedilne naloge (naloga 9.1);

— izraCunajo vrednost izraza s spremenljivkami za izbrane vrednosti spremenljivk (naloga 9.3);

— uporabljajo Pitagorov izrek pri reSevanju nalog o telesih (naloga 9.4);

— uporabljajo obrazce za izratun povrsine in prostornine prizme, valja, piramide in stoZca ter za racunanje
neznanih koli¢in (naloga 9.5);

— izraCunajo vrednost izraza s spremenljivkami za izbrane vrednosti spremenljivk (naloga 9.6).

Zgledi:

nalogi 1.a.3in 1.b.2
nalogi5.bin 5.c
naloga 9

Naloge, ki niso tipi¢ne za nobeno od prej opisanih obmodij in jih v 65 odstotkih primerov ne resijo niti u¢enci z
najboljsimi dosezki. Te naloge resi manj kot tretjina najboljsih uc¢encev, to je ucencev, ki so uvrs¢eni v modro
obmocje. Ucenci zapidejo pravilo za dano zaporedje. ReSijo problem iz vsakdanjega Zivljenja v povezavi z
denarnimi enotami.

Ucenci:
— prepoznajo pravilo v vzorcu, pois¢ejo posplositev in zapisejo algebrskiizraz (naloga 6. ¢);

— reSujejo besedilne naloge z odstotki in pred racunanjem ocenijo rezultat (tudi z uporabo Zepnega racunala,
vendar brez neposredne uporabe tipke %) (naloga 8.b.2).

Zgled:
naloga 6. c



Preglednica: Specifikacijska tabela, matematika, 9. razred

Naloga Tocke Podrogje Cilj - ucenec: Tal(sst%rl\)t:‘?;ska Razred Obmogje
1 1.a. 6 Racunske operacije in njihove lastnosti sesteva cela Stevila in pozna vsoto nasprotnih Stevil; l. rdece
1a2 Potence pozna pojme: osnova, eksponent, potenca in vrednost potence; l rdece
123 Potence pozna pojme: osnova, eksponent, potenca in vrednost potence; l. modro
1.b.1 Potence izracuna vrednost Stevilskih izrazov; Il. > zeleno
1b.2 Potence izracuna vrednost Stevilskih izrazov; I, modro
1b.3 |zrazi izracuna kvadratni koren popolnih kvadratov manjsih stevil; V. rumeno
2 2.a 6 Geometrija in merjenje razlikuje like in telesa ter opise njihove lastnosti; l. zeleno
2.b Geometrija in merjenje razlikuje pravokotnik, kvadrat in opise medsebojno lego stranic in njihove lastnosti; l. zeleno
2.c Geometrija in merjenje izmeri s konstantno nestandardno in standardno enoto plos¢ino pravokotnika in kvadrata; Il. ‘ rumeno
2.d Geometrija in merjenje izmeri s konstantno nestandardno in standardno enoto plosc¢ino pravokotnika in kvadrata; I, s modro
2.e Geometrija in merjenje izmeri s konstantno nestandardno in standardno enoto plo$¢ino pravokotnika in kvadrata; I1l. modro
2.f Geometrija in merjenje izra¢una plosc¢ino pravokotnika in kvadrata (brez uporabe obrazcev); . rumeno
3 3al 6 Obdelava podatkov razbere podatke iz prikazov in jih interpretira; l. zeleno
3a2 Obdelava podatkov razbere podatke iz prikazov in jih interpretira; l. zeleno
3.b.1 Obdelava podatkov reéi problerp, ki zahteva zbiranje in urejanje podatkov, njihovo predstavitev ter branje in | Seleno
interpretacijo;
4.,7.in 9.
3b2 Obdelava podatkov reéi problerp, ki zahteva zbiranje in urejanje podatkov, njihovo predstavitev ter branje in I Seleno
interpretacijo;
3.c Odnosi med koli¢inami opredeli in zapise razmerje dveh kolic¢in; Il. rdece
3.d Obdelava podatkov pridobi izkusnje o Stevilsko izrazeni verjetnosti; Il. modro
4 4.1 3 !v\{\atemat_iér?i probl?mi Ain problemi z resi besedilne naloge (probleme); V. UMeno
zZivljenjskimi situacijami
4.2 Racunske operacije in njihove lastnosti redi besedilne naloge (probleme); I, 6 rdece

43 Racunske operacije in njihove lastnosti resi besedilne naloge (probleme). . rumeno



Taksonomska

Naloga Tocke Podrocje Cilj - u€enec: stopnja Razred Obmogje
5 5al 6 Enacbe in neenacbe uporablja zakone o ohranitvi relacije = pri reSevanju linearnih enacb in jih utemelji; . rdece
5a2 Enacbe in neenacbe resi linearno enacbo z realnimi koeficienti in napravi preizkus; . modro
5.b Enacbe in neenacbe uporablja zakone o ohranitvi relacije = pri reSevanju linearnih enacb in jih utemelji; Il. modro
9.
5.c1 Enacbe in neenacbe izpelje pravilo za racunanje kvadrata dvoclenika; V. modro
5c2 |zrazi izratuna zmnozek vsote in razlike dveh danih ¢lenov ter kvadrat dvoclenika; I, modro
5c3 Izrazi racuna z algebrskimi izrazi: seSteva, odsteva, mnozi vecclenik z enoclenikom; I, modro
6 6al 5 Matemati¢ni problemi in problemi z opazuje in prepozna pravilo v vzorcu in vzorec nadaljuje; I seleno
Zivljenjskimi situacijami ’
6.a.2 Matematic¢ni problemi in problemi z opazuje in prepozna pravilo v vzorcu in vzorec nadaljuje; I dece
zivljenjskimi situacijami ’
6.0.1 Matematic¢ni problemi in problemi z opazuje in prepozna pravilo v vzorcu in vzorec nadaljuje; | 8. UMeno
Zivljenjskimi situacijami ’
6.0.2 Izrazi izracuna vrednost Stevilskih izrazov; I, rdece
6.C Matemati¢ni problemi in problemi z prepozna pravilo v vzorcu, poisce posplositev in zapise algebrski izraz; I nad modrim
zivljenjskimi situacijami ’
7 7.a 6 Geometrija in merjenje racuna obseg in plos¢ino trikotnika z uporabo obrazcev in to poveze s pretvarjanjem | dece
merskih enot; )
7.b.1 Geometrija in merjenje s preoblikovanjem lika uporablja pojem plo3c¢inska enakost likov; l. rdece
702 Geometrija in merjenje izracuna obseg in ploscino paralelograma, trapeza, romba ter deltoida z uporabo obrazca; l. rdece
7.in 8.
7.c.1 Geometrija in merjenje racuna obseg in plos¢ino trikotnika z uporabo obrazcev in to poveze s pretvarjanjem I dete
merskih enot; ’
7.c2 Geometrija in merjenje resi besedilne naloge z uporabo Pitagorovega izreka v ravnini (z ra¢unalom in brez njega); Il. rdece
7.d Geometrija in merjenje s preoblikovanjem lika uporablja pojem ploscinska enakost likov. l. rdece



Taksonomska

Naloga Tocke Podrogje Cilj - ucenec: stopnja Razred Obmogje
8 8a.1 6 Matemati¢ni problemi in problemi z resi besedilne naloge (probleme); v Seleno
zZivljenjskimi situacijami ’
8a.2 Matematic¢ni problemi in problemi z razvija kriticni odnos do podatkov in resitve; m UMeno
Zivljenjskimi situacijami ‘
8.b.1 Odnosi med koli¢inami resuje besedilne naloge z odstotki in pred ra¢unanjem oceni rezultat (tudi z uporabo v rdete
Zepnega racunala, vendar brez neposredne uporabe tipke %); ’ 6.in7.
8.b.2 Odnosi med koli¢inami resuje besedilne naloge z odstotki in pred ra¢unanjem oceni rezultat (tudi z uporabo i nad modrim
Zepnega racunala, vendar brez neposredne uporabe tipke %); ’
8.c.1 Matemati¢ni problemi in problemi z razvija kriti¢ni odnos do podatkov in resitve; v UMeno
Zivljenjskimi situacijami ’
8.c2 Racunske operacije in njihove lastnosti redi besedilne naloge (probleme); I, rumeno
9 9.1 6 Matemati¢ni problemi in problemi z resi indirektne besedilne naloge; v modro
zZivljenjskimi situacijami ’
9.2 Geometrija in merjenje uporablja obrazce za izraCun povrsine in prostornine prizme, valja, piramide in stozca ter I dece
za racunanje neznanih kolic¢in; ‘
93 Izrazi izracuna vrednost izraza s spremenljivkami za izbrane vrednosti spremenljivk; I, 3.ino. modro
94 Geometrija in merjenje uporablja Pitagorov izrek pri redevanju nalog o telesih; V. modro
9.5 Geometrija in merjenje uporablja obrazce za izratun povrsine in prostornine prizme, valja, piramide in stoZca ter v modro
za racunanje neznanih kolic¢in; ’
96 |zrazi izra¢una vrednost izraza s spremenljivkami za izbrane vrednosti spremenljivk. . modro

LEGENDA: Taksonomske stopnje (Gagne): | - poznavanje in razumevanje pojmov in dejstev, Il — izvajanje rutinskih postopkov, lll - uporaba kompleksnih postopkov,
IV - reSevanje in raziskovanje problemov.



a) Na ¢&rto zapiSi Stevilski izraz po besedilu.

Vsota Stevil 27 in —87.

Kvadrat Stevila 2.

3

Tretja potenca Stevila —0,1.

b)
IzraCunaj.

3,4 (-4,5)=

1 _
5(-10,5)=

64 _
361

(1 tocka)

(1 tocka)

(1 toc¢ka)

(1 to¢ka)

(1 tocka)

(1 tocka)

| 8



2.

Na kvadratni mrezi so narisani liki A, B, C, D, E, F in G.

A B CA D

\G’)

Kateri izmed narisanih likov so Stirikotniki?

Odgovor:

(1 toc¢ka)
Kateri izmed narisanih likov so kvadrati?
Odgovor:

(1 tocka)
Kateri izmed narisanih likov imajo enako plo$&ino kakor lik A?
Odgovor:

(1 to¢ka)



Kateri izmed narisanih likov imajo dvakrat tolikSno plos€ino kakor lik A?

Odgovor:

(1 tocka)
Kateri izmed narisanih likov imajo plo$&ino enako vsoti plos¢&in likov A in C?
Odgovor:

(1 to¢ka)
Narisi lik, ki ima trikrat tolik§no plos¢€ino kakor lik A.

(1 tocka)



V 9. a razredu se vsak u€enec ukvarja samo z enim hobijem. Podatke so ponazorili s

kroZnim prikazom.

a) S Sivanjem se ukvarjata 2 u¢enca. Dopolni preglednico.

Hobi

Stevilo uéencev

Pohodnistvo

Igranje Saha

Modeliranje

Zbiranje znamk

Sivanje

5T -
kssd  Zbiranje znamk

|| Sivanje
Modeliranje
Igranje Saha

E Pohodnistvo

(2 tocki)



3. b) Podatke iz preglednice ponazori s prikazom v vrsticah.

Sivanje

Zbiranje znamk

Modeliranje

Pohodnistvo

Igranje 8aha

Legenda: 2 ucenca

(2 tocki)

3. c¢) Kolikdno je v tem razredu razmerje med Stevilom u€enceyv, ki se ukvarjajo s $ahom,
in Stevilom ucencev, ki se ne ukvarjajo s Sahom?

Odgovor:

(1 tocka)

3. d) KolikSna je verjetnost, da se naklju¢no izbrani u¢enec tega razreda ukvarja s Sahom?

Odgovor:

(1 tocka)



4. Zalain Zan sta imela skupaj 452,49 €. Zala je imela dvakrat toliko denarja kakor Zan.
Koliko evrov je imel Zan? Koliko pa Zala?

Resevanje:

Odgovor: Zan je imel €, Zala pa €.

(3 tocke)



5.

5.

5.

a)

b)

c)

Resi enacbo XTH _2x=2.

Resevanje:

Utemelji, ali je x = 1 reSitev enacbe 5-3x=—-x+2.

3

Utemeljitev:

Poenostavi izraz.

(x=3)" = (x=1)(x+1)=

(2 tocki)

(1 tocka)

(3 tocke)



6.

6.

6.

a)

b)

c)

ZapiSi manjkajoCe €lene zaporedij.

-2

-10

0,3

2,7

8,1

24,3

Dopolni zaporedje po danem pravilu.

(1 to¢ka)

(1 tocka)

Pravilo: Vsak ¢len zaporedja od drugega naprej je za 1% vedji od predhodnega.

22
%3

-1

Dano je zaporedije. ZapiSi pravilo.

1
2

PN

oo

Pravilo:

(2 tocki)

(1 tocka)



7.

7.

7.

Maja in Tone sta izrezala modela dveh skladnih pravokotnih trikotnikov z dolzinama katet
3cm in 4 cm.

a)

b)

Dopolni.

Plos¢ina pravokotnega trikotnika z dolzinama katet 3 cm in 4 cm je

(1 tocka)

Maja je s trikotnikoma oblikovala deltoid, tako da sta se hipotenuzi trikotnikov stikali.
Dopolni.

Plo&cina oblikovanega deltoida je cm®.

Obseg oblikovanega deltoida je cm.

(2 tocki)

Tone je s trikotnikoma oblikoval enakokraki trikotnik, tako da sta se krajsSi kateti
trikotnikov stikali. Dopolni.

PloS¢&ina oblikovanega enakokrakega trikotnika je cm-.

Obseg oblikovanega enakokrakega trikotnika je cm.

(2 tocki)
Maja je s trikotnikoma oblikovala $e druge like tako, da sta se trikotnika stikala v
enako dolgih stranicah. Med spodaj nastetimi liki obkrozi tistega, ki ga je Se lahko
oblikovala.

Pravilni petkotnik Enakostraniéni trikotnik Pravokotnik Kvadrat

(1 tocka)



8.V rokometnem klubu potrebujejo 13 novih Zog. Trener je pridobili dve ponudbi, iz
trgovine ZOGA-AGOZ in trgovine SPORT-TROPS.

Cena ene rokomeing
008 W™ E

Ce kupite 5 709, vem
Eesko podaritmo  (\ ¢

8. a) Trener je narodil, da v trgovini ZOGA-AGOZ pripravijo 13 Zog. Koliko evrov bo
placal?

ReSevanje:

Odgovor:

(2 tocki)

|17



8. b) Koliko evrov bi trener pla¢al za 13 rokometnih Zog v trgovini SPORT-TROPS?

ReSevanje:

Odgovor:

(2 tocki)

8. ) Alibitrener v trgovini SPORT-TROPS plagal ve¢ ali manj kakor v trgovini ZOGA-
AGOZ? Za koliko?

ReSevanje:

Odgovor:

(2 tocki)



9. Milka je oblikovala pravilno enakorobo $tiristrano piramido. Na centimetrsko mreZo je

narisala osnovno ploskev te piramide.

1cm




Koliksni sta povrSina in prostornina piramide, ki jo je oblikovala Milka?
Pomagaj si tudi s sliko, ki jo je Milka narisala na centimetrski mreZi.

ReSevanje:

Odgovor:

(6 tock)

| 20
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