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1 Struktura kandidatov

Statisti¢ne podatke za kandidate, ki so se udeleZili spomladanskega izpitnega roka splosSne
mature, prikazujemo lo€eno glede na njihovo strukturo:

a) referenéno skupino SM predstavljajo redni dijaki, ki prvi€ v celoti opravljajo sploSno maturo (brez
kandidatov z maturitetnim te€ajem, 21-letnikov, odraslih in poklicnih maturantov). Na doseZkih te
skupine se postavljajo tudi meje med ocenami.

Okrajsava: ref. skup. SM;

b) kandidate SM (ref. skup. SM + ostali SM) predstavljajo tisti, ki opravljajo sploSno maturo (brez
kandidatov poklicne mature, ki opravljajo posamezni izpit sploSne mature). To so:

— referen€na skupina SM (redni dijaki, ki prvi¢ v celoti opravljajo sploSno maturo) in
— ostali SM, to so:

— kandidati z maturitetnim tecajem,

— 21-letniki,

— odrasli,

— kandidati, ki popravljajo eno ali dve negativni oceni,

— kandidati, ki opravljajo SM ponovno v celoti,

— kandidati, ki opravljajo SM v dveh delih, in

— kandidati, ki izboljSujejo oceno.

Okrajsava: kandidati SM;

c) kandidate PM (kandidati poklicne mature s posameznim izpitom pri sploSni maturi) predstavljajo
tisti, ki ob poklicni maturi (Stirje predmeti) dodatno opravljajo posamezni izpit SM.

Okrajsava: kandidati PM.



1.1 Struktura kandidatov pri splosni maturi — primerjava po letih

Preglednica 1.1.1 in slika 1.1.1 prikazujeta primerjavo Stevila udeleZzenih kandidatov v spomladanskem
izpitnem roku sploSne mature v letih od 2017 do 2021. Primerjave so prikazane lo¢eno po strukturi
kandidatov.

Preglednica 1.1.1: Udelezeni kandidati pri SM po strukturi — spomladanski izpitni roki 2017-2021

Leto Ref.skup.SM Kandidati SM Kandidati PM
2017 5.699 6.379 1429
2018 5.589 6.255 1.544
2019 5.600 6.185 1.560
2020 5.560 6.173 1.657
2021 5615 6.134 1.846

Slika 1.1.1: Udelezeni kandidati pri SM po strukturi — spomladanski izpitni roki 2017-2021
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1.2 Struktura kandidatov pri izpitu sploSne mature iz biologije — primerjava
po letih

Preglednica 1.2.1 in slika 1.2.1 prikazujeta primerjavo Stevila kandidatov, ki so opravljali biologijo v
spomladanskem izpithem roku sploSne mature v letih od 2017 do 2021. Primerjave so prikazane
lo€eno po strukturi kandidatov.

Preglednica 1.2.1: UdeleZeni kandidati pri izpitu SM iz biologije po strukturi — spomladanski izpitni roki
2017-2021

Leto Ref.skup.SM Kandidati SM Kandidati PM
2017 1.100 1.195 97
2018 993 1.101 110
2019 1.017 1.100 97
2020 946 1.060 101
2021 1.036 1.122 162

Slika 1.2.1: Udelezeni kandidati pri izpitu SM iz biologije po strukturi — spomladanski izpitni roki
2017-2021
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Preglednica 1.2.2 in slika 1.2.2 prikazujeta primerjavo deleZa kandidatov, ki so opravljali biologijo
(preglednica 1.2.1), glede na udeleZene kandidate v spomladanskem izpitnem roku splodne mature v
letih od 2017 do 2021 (preglednica 1.1.1). Primerjave so prikazane lo€eno po strukturi kandidatov.

Preglednica 1.2.2: Delez udelezenih kandidatov pri izpitu SM iz biologije po strukturi — spomladanski
izpitni roki 2017-2021

Leto Ref. skup.SM Kandidati SM Kandidati PM
2017 19,3 % 18,7 % 6,8 %
2018 17,8 % 17,6 % 1%
2019 18,2 % 17,8 % 6,2%
2020 17,0 % 172% 6,1%
2021 18,5 % 18,3 % 88 %



Slika 1.2.2: DeleZ udeleZenih kandidatov pri izpitu SM iz biologije po strukturi — spomladanski izpitni
roki 2017-2021
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1.3 Podrobnejsa struktura kandidatov pri izpitu sploSne mature iz biologije
v spomladanskem izpitnem roku 2021

Preglednica 1.3.1 in slika 1.3.1 prikazujeta Stevilo in delez kandidatov, ki so opravljali izpit sploSne
mature iz biologije v spomladanskem izpitnem roku 2021. Podatki so prikazani po strukturi kandidatov.
(Redni dijaki, ki prvi€ v celoti opravljajo sploSno maturo in predstavljajo referenéno skupino SM, so
dodatno razdeljeni tudi na izobraZevalne programe.)

Preglednica 1.3.1: Podrobnejsa struktura kandidatov pri izpitu SM iz biologije v spomladanskem
izpitnem roku 2021

Stevilo Delez
Splo$na gimnazja 922 718 %
Klasi¢na gimnazija 35 2,7 %
Gimnazija 957 74,5 %
Tehniska gimnazja 69 54 %
Ekonomska gimnazja 1 0,1%
Umetnika gimnazja 9 0,7 %
Strokovna gimnazija 79 6,2 %
Ref. skup. SM 1.036 80,7 %
Ostali SM 86 6,7 %
Kandidati SM 1122 874 %
Kandidati PM 162 12,6 %

gimnazija = sploSna gimnazija + klasi¢na gimnazija

strokovna gimnazija = tehniska gimnazija + ekonomska gimnazija + umetniSka gimnazija
ref. skup. SM = gimnazija + strokovna gimnazija

kandidati SM = ref. skup. SM + ostali SM

Slika 1.3.1: Podrobnej$a struktura kandidatov pri izpitu SM iz biologije v spomladanskem izpitnem
roku 2021
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2 Analiza dosezkov pri izpitu sploSne mature iz biologije v

spomladanskem izpitnem roku 2021

2.1 Porazdelitev dosezkov po odstotnih tockah

Preglednica 2.1.1 prikazuje porazdelitev kandidatov po dosezenih odstotnih tockah pri biologiji v
spomladanskem izpitnem roku SM 2021 v posamezne razrede/intervale, ki obsegajo pet odstotnih
tock (tj. frekvencna porazdelitev), preglednica 2.1.2 in slika 2.1.1 pa delez kandidatov, ki so dosegli
manj odstotnih tock od zgornje meje razreda (tj. relativna kumulativna frekvenéna porazdelitev).
Podatki so prikazani po podrobnejsi strukturi kandidatov.

Preglednica 2.1.1: Frekvenéna porazdelitev kandidatov po doseZenih odstotnih tockah

Odst. Splos. Klas. Tehn.  Ekon.  Umet. Strok. Ref.skup. Kand. Ostali  Kand.
tocke gimn. gimn. Gimn. gimn. gimn. gimn. gimn. SM SM SM PM
0-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6-10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11-15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16-20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21-25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26-30 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
31-35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
36-40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
41-45 3 0 3 2 0 0 2 5 6 1 7
46-50 7 0 7 0 1 0 1 8 14 6 1
51-55 29 0 29 3 0 0 3 32 38 6 17
56-60 51 0 51 8 0 0 8 59 72 13 17
61-65 57 1 58 5 0 0 5 63 70 7 20
66-70 99 2 101 6 0 0 6 107 116 9 18
71-75 90 7 97 12 0 1 13 110 117 7 27
76-80 139 3 142 7 0 4 11 153 170 17 19
81-85 147 7 154 1 0 0 11 165 172 7 16
86-90 182 7 189 14 0 2 16 205 212
91-95 98 7 105 1 0 2 3 108 112
96-100 20 1 21 0 0 0 0 21 22 1
SKUPAJ 922 35 957 69 1 9 79 1.036 1122 86 162



Preglednica 2.1.2: Relativna kumulativna frekvenéna porazdelitev kandidatov po doseZenih odstotnih

tockah
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Slika 2.1.1: Relativna kumulativna frekvenéna porazdelitev kandidatov po doseZenih odstotnih tockah
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2.2 Meje med ocenami

Preglednica 2.2.1 prikazuje primerjavo mej med ocenami v letih od 2017 do 2021, slika 2.2.1 pa
kumulativno frekvenéno porazdelitev kandidatov po doseZenih odstotnih to¢kah za referenéno skupino
SM, na kateri se postavljajo meje med ocenami.

Preglednica 2.2.1: Meje med ocenami za zadnjih pet let

Ocene
Leto 2 3 4 5
2017 49 61 73 85
2018 50 62 74 86
2019 50 61 73 85
2020 50 62 74 86
2021 50 62 75 87



Slika 2.2.1: Kumulativna frekvenc¢na porazdelitev kandidatov po doseZenih odstotnih tockah —
referencna skupina SM

1
0,9
0,8
0,7
0,6 — 2017
— 2018
0.5 —2019
0,4 2020
— ) (021
0,3
0,2
0,1
0 - - - - - - - - T ' ' ' ' ' ' ' ' ' \
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Vir: Drzavni izpitni center, 2021

2.3 Porazdelitev dosezkov po ocenah

Preglednica 2.3.1 prikazuje porazdelitev kandidatov po ocenah pri biologiji v spomladanskem izpitnem
roku SM 2021 (tj. frekvenéna porazdelitev), preglednica 2.3.2 in slika 2.3.1 pa delez kandidatov s
posameznimi ocenami (ij. relativha frekvenéna porazdelitev). Podatki so prikazani po podrobne;jsi
strukturi kandidatov.

Preglednica 2.3.1: Frekvenéna porazdelitev kandidatov po ocenah

Ocena Sp.loé. Iflas. Gimn. Tfehn. E!(on. U.met. St.rok. Ref. skup. Kand.SM Ostali SM_ Kand. PM
gimn. gimn. gimn. gimn. gimn. gimn. SM
1 3 0 3 1 1 0 2 5 1 6 20
2 97 0 97 12 0 0 12 109 129 20 43
3 220 9 229 21 0 1 22 251 273 22 55
4 344 12 356 23 0 4 27 383 412 29 40
5 258 14 272 12 0 4 16 288 297 9 4
Uspesni 919 35 954 68 0 9 7 1.031 1111 80 142
Skupaj 922 35 957 69 1 9 79 1.036 1122 86 162
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Preglednica 2.3.2: Relativna frekvencna porazdelitev kandidatov po ocenah

Splos. Klas. . Tehn. Ekon. Umet. Strok. Ref. skup.
Gimn

Ocena . . . . . . i Kand.SM Ostali SM Kand.PM
gimn. gimn. gimn. gimn. gimn. gimn. SM
1 0% 0% 0% 1% 100 % 0% 3% 0% 1% 7% 12%
2 1% 0% 10% 17% 0% 0% 15% 1% 1% 23 % 27 %
3 24 % 26 % 24 % 30 % 0% 1% 28 % 24 % 24 % 26 % 34 %
4 37% 34 % 37 % 33% 0% 44 % 34 % 37% 37 % 34 % 25%
5 28% 40 % 28% 17 % 0% 44 % 20 % 28 % 26 % 10 % 2%
Uspesni 100 % 100 % 100 % 99 % 0% 100 % 97 % 100 % 99 % 93 % 88 %
Skupaj 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %

Slika 2.3.1: Relativna frekvenéna porazdelitev kandidatov po ocenah
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3 Splosni podatki o kandidatih pri izpitu sploSne mature iz biologije v spomladanskem izpitnem roku

2021

V preglednici 3.1 so zbrani sploSni podatki ({j. statistike) o kandidatih, ki so opravljali izpit sploSne mature iz biologije v spomladanskem izpitnem roku 2021.

Preglednica 3.1: Splo$ni podatki o kandidatih pri izpitu SM iz biologije v spomladanskem izpitnem roku 2021

Splos. Klas. Tehn. Ekon. Umet.  Strok. Ref. skup.. Kand. Ostali  Kand.
gimn. gimn. Gimn. gimn. gimn. gimn. gimn. SM SM SM PM
Stevilo kandidatov 922 35 957 69 1 9 79 1.036 1.122 86 162
Povpre¢ni splosni uspeh pri SM* 22,31 24,80 22,40 19,63 - 24,78 20,24 22,24 22,10 20,10
Povpretni uspeh v 4. letniku SS 4,26 4,54 4,27 4,26 3,00 4,78 4,30 427 4,25 3,92
Povpre¢ni uspeh v 3. letniku S$ 4,21 4,46 4,22 419 3,00 4,78 4,24 4,22 4,20 3,81 -
Pov pre¢na ocena pri predmefu SM 3,82 414 3,83 3,48 1,00 4,33 3,54 3,81 3,76 3,17 2,78
Povpre¢na originalna ocena pri predmetu SM** 3,82 4,14 3,83 3,46 1,00 4,33 3,53 3,81 3,75 3,14 2,78
Povpreéno Stevilo odstotnih tock pri predmetu SM 77,91 82,55 78,08 73,67 49,20 82,43 74,36 77,79 717 69,67 65,59
Mediana odstotnega Stevila tock pri predmetu SM 80 84 80 74 49 79 76 80 79 70,5 66
Standardni odklon odstotnih tock pri predmetu SM 11,50 8,98 11,45 12,14 - 7,61 12,26 11,55 11,95 14,10 12,89
Povpre¢na ocena pri predmetu v 4. letniku S8 4,08 4,29 4,09 4,10 2,00 4,11 4,08 4,09 4,06 3,54 4,04
Povprena ocena pri predmetu v 3. letniku SS 4,40 4,29 4,39 4,36 - 5,00 4,43 4,40 4,38 3,96 3,73
Korelacija sploSnega uspeha pri SM in ocene pri predmetu SM* 0,81 0,75 0,81 0,84 - - 0,85 0,81 0,81 0,77
Korelacija sploSnega uspeha pri SM in uspeha v 4. letniku S8+ 0,74 0,67 0,74 0,72 - - 0,73 0,73 0,72 0,53
Korelacija splodnega uspeha pri SM in uspeha v 3. letniku SS* 0,69 0,67 0,69 0,69 - - 0,71 0,69 0,68 0,41
Korelacija ocene pri predmetu SM in uspeha v 4. letiku SISk 0,64 0,69 0,64 0,62 - - 0,66 0,64 0,65 0,67 -
Korelacija ocene pri predmefu SM in uspeha v 3. letniku Sk 0,64 0,69 0,64 0,62 - - 0,66 0,64 0,65 0,67 -
Korelacija ocene pri predmetu SM in ocene pri predmetu v 4. letniku S$*** 0,64 0,62 0,64 0,58 - - 0,59 0,63 0,64 0,7 0,32
Korelacija ocene pri predmetu SM in ocene pri predmetu v 3. letniku S8 0,50 0,57 0,50 0,61 - - 0,62 0,50 0,51 0,58 0,14
Korelacija notranjega in zunanjega dela pri SM 0,36 0,51 0,36 0,50 - - 0,53 0,38 0,34 0,15 0,30
Odstotek neuspesnih s PP 0,33 0,00 0,31 1,45 100,00 0,00 2,53 0,48 0,98 6,98 12,35
Odstotek neuspesnih brez PP 0,87 0,00 0,84 2,90 100,00 0,00 3,80 1,06 1,52 6,98 12,35

*Pri izraCunu povprecnega sploSnega uspeha pri SM so upostevani samo uspesni kandidati (10 tock ali ve€). Enako velja tudi za korelacije s sploSnim uspehom pri SM.
**QOriginalna ocena je ocena pri predmetu SM, izracunana iz odstotnih tock, brez upostevanja PP (pogojno pozitivne), ocenjevanja na OR namesto VR ali upoStevanja ocene iz prejSnjega roka.
“**Korelacija z oceno pri predmetu SM se raguna z originalno oceno pri predmetu SM.  Ce je manj kakor 30 popolnih parov podatkov, se korelacija ne izraduna.
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Slika 3.1 prikazuje primerjavo povpre¢ne originalne ocene pri izpitu SM iz biologije in povpre¢nih ocen
iz biologije v 4. in 3. letniku srednje Sole. Podatki so prikazani po podrobnejsi strukturi kandidatov.

Slika 3.1: Povpreéne ocene pri izpitu SM iz biologije
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Slika 3.2 prikazuje primerjavo povprec¢nega splosnega uspeha vseh gimnazijcev, ki so v
spomladanskem izpitnem roku 2021 prvi¢ v celoti opravljali sploSno maturo (ref. skup. SM - VSI), in
gimnazijcev, ki so v tem izpitnem roku prvi¢ v celoti opravljali izpit SM iz biologije (ref. skup. SM —
BIO).

Slika 3.2: Povprecni sploni uspeh pri SM in pri izpitu SM iz biologije
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4 Vsebinska analiza dosezkov za referenéno skupino SM

4.1 Vsebinska analiza dosezkov pri zunanjem in notranjem delu izpita

Preglednica 4.1.1 prikazuje osnovne statisticne podatke za referencno skupino SM pri zunanjem in
notranjem delu izpita iz biologije v spomladanskem izpitnem roku SM 2021.

Preglednica 4.1.1: Osnovni statisticni podatki

Zunaniji del Notranji del

Stevilo kandidatov 1.036 1.036
Povpre¢no Stevilo odstotnih tock 58,62 19,17
Standardni odklon odstotnih tock 10,91 1,45
Maksimalno Stevilo odstotnih tock 77,30 20,00
Povprecna tezavnost 0,73 0,96

Preglednica 4.1.2 in slika 4.1.1 prikazujeta relativno frekvenéno porazdelitev referenéne skupine SM
po dosezkih pri zunanjem in notranjem delu izpita iz biologije v spomladanskem izpitnem roku SM
2021.

Preglednica 4.1.2: Relativna frekvencna porazdelitev po dosezZkih pri zunanjem in notranjem delu
izpita

Odstotki Zunanjidel  Notranji del
0-5 0% 0%
6-10 0% 0%

11-15 0% 0%
16-20 0% 0%
21-25 0% 0%
26-30 0% 0%
31-35 0% 0%
36-40 1% 0%
41-45 2% 0%
46-50 5% 0%
51-55 4% 0%
56-60 6 % 0%
61-65 1% 0%
66-70 8 % 1%
71-75 14 % 1%
76-80 12% 2%
81-85 19 % 5%
86-90 1% 1%
91-95 7% 21%
96-100 1% 59 %
SKUPAJ 100 % 100 %
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Slika 4.1.1: Relativna frekvenéna porazdelitev po dosezZkih pri zunanjem in notranjem delu izpita
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Vir: Drzavni izpitni center, 2021

4.2 Vsebinska analiza dosezkov po posameznih delih izpita

Preglednica 4.2.1 prikazuje osnovne statisticne podatke za referencno skupino SM pri posameznih
delih izpita iz biologije v spomladanskem izpitnem roku SM 2021.

Preglednica 4.2.1: Osnovni statisticni podatki po posameznih delih izpita

Izpitnapola1 Izpitna pola 2 Raziskoval., laborat. in teren. vaje

Stevilo kandidatov 1.036 1.036 1.036
Povpre¢no Stevilo odstotnih tock 29,98 26,26 19,17
Standardni odklon odstotnih tock 5,34 746 1,45
Maksimalno Stevilo odstotnih tock 40,00 40,00 20,00
Povpreéna tezavnost 0,75 0,66 0,96

4.3 Vsebinska analiza dosezkov po nalogah in vprasanjih

Izpitna pola 1

Izpitna pola 1 obsega 40 nalog izbirnega tipa. Vprasanja preverjajo znanje kandidatov celotne vsebine
obveznega in maturitetnega programa. In sicer so to vsebinski sklopi: Zivljenje na Zemlji, Celica kot
Zivi sistem, Dedovanje, Evolucija, Organizem kot Zivi sistem ter Ekologija. Delezi vpraSanj posameznih
taksonomskih stopenj naj bi bili v izpitni poli 1 sledeci: 30 % vprasanj prve taksonomske stopnje
(poznavanje), 50 % vpraSanj druge taksonomske stopnje (razumevanje in uporaba) ter 20 % tretje
taksonomske stopnje (samostojno reSevanje novih problemov in vrednotenje).
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Z indeksom tezavnosti (IT)! merimo, kako tezke oziroma kako lahke so bile naloge za kandidate.
Naloge smo po IT razdelili v pet skupin, in sicer naloge z IT pod 0,10, naloge z IT med 0,10 in 0,29,
naloge z IT med 0,30 in 0,70, naloge z IT med 0,70 do 0,90 in naloge z IT nad 0,90.

Preglednica 4.3.1: Uspeh pri prvi izpitni poli

Stevilo Poprecno Maksimalno doseZzeno | Minimalno dosezeno Korelacija z IT testa
kandidatov Stev. tock Stev. tock Stev. tock oceno v SS
1.036 29,98 40,00 10 0,55 0,75

Preglednica 4.3.2: Indeksi teZavnosti posameznih nalog

Indeks teZavnosti Skupno Stevilo Stevilka naloge

pod 0,10

od 0,10 do 0,29 2 19 | 26

od 0,30 do 0,70 14 2 4 > ! 8 10 12

13114 |15 ] 23 | 26 33 | 34

0d 0,710 0,90 19 25 | 27 | 31 | 32 | 35 | 36 | 37 | 39 | 40

nad 0,90 5 18 ] 22 | 28 | 29 | 38

Razporeditev pravilnih odgovorov, ki so jih kandidati izbirali pri posameznih nalogah, in skupni IT
izpitne pole kazeta, da so bile naloge za kandidate ustrezne. Analiza vpra$an;j je pokazala, da so
kandidati zelo dobro reSevali tudi naloge na visjih taksonomskih stopnjah. Ta vpradanja so sicer od
kandidatov zahtevala primerjavo, prepoznavo, razlikovanje. Domnevamo lahko, da je vzrok temu
dejstvo, da se kandidati tudi pri ocenjevanju znanja v $olah srecCujejo s podobnimi ali enakimi
akcijskimi glagoli, ki opredeljujejo posamezne taksonomske stopnje.

Za posamezne naloge se izracuna tudi indeks lodljivosti (diskriminativnosti ali ID), ki nam pove, kako
dobro naloga lo€uje kandidate glede na njihovo izkazano znanje. Vendar pa se moramo zaradi nac¢ina
izraCunavanja indeksa lo¢ljivosti zavedati, da nizke vrednosti ne pomenijo nujno slabe naloge. Zelo
tezke in zelo lahke naloge tipi¢no izkazujejo slabo locljivost, ker jih bodisi skoraj nih€e ne resi bodisi jih
reSijo skoraj vsi, in naloga posledi¢no ne lo¢uje dobro med posameznimi nivoji znanja. Kljub temu so
tovrstne naloge v preizkusu v doloéenem obsegu potrebne in smiselne. Tudi vrednosti ID za vse
naloge, razen 19., so ustrezne.

Izpitna pola 2

Izpitna pola 2 je sestavljena iz dveh delov, dela A in dela B.

Del A obsega pet strukturiranih nalog, od katerih kandidati za reSevanje izberejo tri. Vsaka naloga je
ovrednotena z 10 toCkami. Skupaj lahko kandidati v delu A doseZejo 30 tock. Naloge v tem delu
preverjajo koncepte vseh petih vsebinskih sklopov biologije. Zasnovane so celostno in obsegajo
vprasanja na razliénih taksonomskih ravneh.

Del B obsega dve strukturirani nalogi, od katerih kandidati izberejo eno. Vsaka je ovrednotena z 10
toCkami. Skupaj lahko kandidati v delu B dosezejo 10 to¢k. Nalogi v tem delu preverjata procesno

"IT neke naloge predstavlja poprecno $tevilo tock, ki so ga kandidati dosegli pri tej nalogi. IT je enak 1, &e so vsi kandidati
pravilno odgovorili na vprasanje, in 0, €e ni nihée odgovoril pravilno.
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znanje in vescine, ki jih kandidati pridobijo pri opravljenem raziskovalnem, laboratorijskem in
terenskem delu. VpraSanja so taksonomsko stopnjevana tako, da primerno lo€ujejo kandidate.

Naloge preverjajo znanje iz teh vsebinskih sklopov:
Zgradba in delovanje celice

Geni in dedovanje

Zgradba in delovanje virusov, prokariontov in gliv
Zgradba in delovanje ¢loveka in Zivali

1. naloga, A-del:
. haloga, A-del:
. haloga, A-del:
. naloga, A-del:
. haloga, A-del:
. haloga, B-del:
. haloga, B-del:

NO O WN

Ekologija

Raziskovanje in poskusi
Raziskovanje in poskusi

Preglednica 4.3.3: Uspeh pri drugi izpitni poli

Stevilo Poprecno Maksimalno Minimalno Korelacija z IT testa
kandidatov Stev. tock dosezeno &t. tock dosezeno &t. tock oceno v SS
1.036 26,26 40 3 0,61 0,66

Preglednica 4.3.4: Izbranost nalog druge izpitne pole, delez izbir, popre¢no Stevilo doseZenih tock,

skupna IT in ID

Del A Del B

1.naloga | 2.naloga | 3.naloga 4. naloga | 5. naloga 6. naloga 7. naloga
Naslov naloge Zgradba in Geniin | Zgradbain | Zgradbain | Ekologijja | Raziskovanje | Raziskovanje
delovanje | dedovanje | delovanje, | delovanje in poskusi in poskusi

celice virusov Zivali in

prokariont Cloveka

ovin gliv

Stevilo izbir 884 554 704 301 665 804 232
Delez izbir v % 85,3 53,5 68 29 64,2 77,6 224
Pop. Stev. tock 7,64 6,78 6,25 4,0 5,69 7,15 6,56
Skupni IT 0,76 0,68 0,63 0,40 0,57 0,72 0,66
Skupni ID 0,75 0,70 0,71 0,73 0,68 0,54 0,53

Naloge izpitne pole 2, dela A in B, so strukturirane tako, da obsegajo vprasanja na razli¢nih
taksonomskih ravneh. Vrednosti indeksov teZzavnosti za posamezne naloge in indeksov
diskriminativnosti kaZejo, da so naloge ustrezno zahtevne in zelo dobro lo€ujejo kandidate.

Kandidati, ki so opravljali maturo 2021, so vec;ji del Solskega leta 2019/20 in 2020/21 imeli pouk na
daljavo. V analizi ankete za dijake lahko preberemo, da so na maturi raje izbirali naloge, ki so
preverjale snov, obravnavano v 3oli, oziroma snov, ki jim jo je razloZil u€itelj. Prav tako so raje izbrali
naloge iz snovi, ki je bila (po njihovem mnenju) dobro razlozena v u¢benikih. Za posamezne vsebine
lahko uditelji (dijaki) za predmet biologija izbirajo med razli¢nimi u€beniki, v katerih je praviloma
razloZena celotna vsebina u€nega nacrta za biologijo v sploSnih gimnazijah, ki mu je vsebinsko
podrejen PIK. |1z zapisanega lahko domnevamo, da so ucitelji kljub pouku na daljavo ustrezno razloZili
posamezne vsebine.

Izpitna pola 2 v delu B preverja dosezene procesne cilje in poznavanje vescin opravljenega
raziskovalnega, laboratorijskega in terenskega dela. Ti cilji so v PIK pod poglavjem Biologija kot
naravoslovna znanost. Njihove vsebine preverjata dve nalogi v delu B, od katerih kandidati izberejo
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eno. Ta del izpitne pole 2 preverja procesne cilje, ki jih kandidati razvijajo pri laboratorijskih vajah,
terenskem in raziskovalnem delu in jih vrednoti oz. preverja tudi notranja ocena. Notranja ocena
preverja tudi spretnosti in ve3¢ine, pridobljene pri raziskovalnem, laboratorijskem in terenskem delu, ki
jih zunanje ni mogoce preverjati na pisni nacin.

Analiza posameznih nalog dela A
1. naloga: Zgradba in delovanje celice (Skupna IT = 0,76 in ID = 0,75)

Preglednica 4.3.5: Indeksi teZavnosti vprasanj naloge A1

Indeks teZavnosti Vpradanja
pod 0,10

0d 0,10 do 0,29

0d 0,30 do 0,70 6,7,9
0d 0,71 do 0,90 1,2,3,4,5,8,
nad 0,90

Nalogo je izbralo 85,3 % vseh kandidatov in je najpogosteje izbrana naloga. Vsebinsko je preverjala
temeljni koncept zgradbe in procesov v celicah. Vse naloge so kandidate dobro diskriminirale, saj je
vrednost ID vsake naloge vecja od 0,25.

2. naloga: Geni in dedovanje (Skupna IT = 0,68 in ID = 0,70)

Preglednica 4.3.6: Indeksi teZavnosti vpraSanj naloge A2

Indeks tezavnosti Vpra$anja
pod 0,10

0d 0,10 do 0,29

0d 0,30 do 0,70 1,3,7,9,10
0d 0,71 do 0,90 2,4,5,6
nad 0,90 8

Nalogo je izbralo 53,5 % vseh kandidatov. Vsebinsko je preverjala temeljne koncepte dedovanja:
zgradbo molekule DNA, sintezo beljakovin, mutacije in izrazanje genov ter nacine dedovanja. Vse
naloge so kandidate dobro diskriminirale, saj je vrednost ID vsake naloge vecja od 0,22. Za kandidate
je bilo najlazje vprasanje 2.8.

2.8. Kozni pigment melanin je odgovoren za barvo kozZe pri ¢loveku. Le-ta se deduje na treh genih.
Oseba z recesivnimi aleli aabbcc ima najsvetlejSo polt, oseba s samimi dominantnimi aleli
AABBCC pa najtemnejSo. Ostale kombinacije alelov dajo celo paleto vmesnih barv koze. V
druZini imajo mama, oc€e in héi razlicne odtenke barve koze. To je prikazano v preglednici, v
kateri sta zapisana tudi genotipa h&ere in matere. V preglednico zapiSite Se genotip oceta.

Clan druzine | Fenotip polti Genotip
héi svetla aabbcc
mama (Zena) | temnej$a od héere aaBbCc
oce temnejSa od Zene

(matere)

Na vpra8anje je pravilno odgovorilo kar 93 % kandidatov. |1z rezultatov lahko sklepamo, da obvladajo
nacine dedovanja in razumevanje pravilnih oznak alelov in odnose med njimi.
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3. naloga: Zgradba in delovanje virusov, prokariontov in gliv (Skupna IT = 0,63 in ID = 0,71)

Preglednica 4.3.7: Indeksi teZavnosti vpraSanj naloge A3

Indeks tezavnosti Vpra$anja
pod 0,10

0d 0,10 do 0,29

0d 0,30 do 0,70 2,4,5,6,7,9
0d 0,71 do 0,90 3,8,10
nad 0,90 1

Nalogo je izbralo 68 % vseh kandidatov. Vsebinsko je preverjala temeljne koncepte vsebinskega
sklopa Organizem kot Zivi sistem: znacilnosti v zgradbi in delovanju virusov, bakterij in gliv. Za
kandidate je bilo najlazje vpraSanje 1.1, ki ga je pravilno redilo 91 % kandidatov. VpraSanje je bilo na
prvi taksonomski stopniji in je od kandidatov zahtevalo poznavanje velikostnega razmerja med virusi,
bakterijami in glivami.

4. naloga: Zgradba in delovanje Zivali in ¢loveka (Skupna IT = 0,40 in ID = 0,73)

Preglednica 4.3.8: Indeksi teZavnosti vprasanj naloge A4

Indeks tezavnosti Vpra$anja
pod 0,10

0d 0,10 do 0,29 1,2,4,10
0d 0,30 do 0,70 3,5,6,7,8,9
0d 0,71 do 0,90

nad 0,90

Nalogo je izbralo najmanj kandidatov, 29 %. Vsebinsko je preverjala temeljne koncepte vsebinskega
sklopa Organizem kot Zivi sistem: znac€ilnosti razmnozevanja €loveka. Skupni IT kazZe, da je bila to
najteZja naloga v delu A. V njej so bile tri sheme, na katerih so morali kandidati prepoznati znacilnosti
menstrualnega cikla in razmnozZevalne organe Zenske ter moskega. Za kandidate je bilo najlazje
vprasanje 4.5, ki ga je pravilno resilo 69 % kandidatov. To vpraSanje druge taksonomske stopnje je od
kandidatov zahtevalo prepoznavanje struktur na shemi.
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4.4. Slika prikazuje organe v trebusni votlini zenske. Na sliki s pus¢ico oznadite in poimenujte organ, v
katerem obi¢ajno pride do oploditve.

Ceprav je bila 4. naloga sestavljena na novo, je bilo konkretno vprasanje zastavljeno Ze veékrat. V
podobni obliki je bilo v preteklih letih v izpitni poli 1. Zapisano dejstvo lahko interpretiramo kot vzrok za
uspesnost reSevanja.

5. naloga: Ekologija (Skupna IT = 0,57 in ID = 0,68)

Preglednica 4.3.9: Indeksi teZavnosti vpraSanj naloge A5

Indeks teZavnosti Vprasanja
pod 0,10
0d 0,10 do 0,29 59
od 0,30 do 0,70 2,3,4,6,7,10
0d 0,71 do 0,90 1,8
nad 0,90

Nalogo je izbralo skoraj 65 % kandidatov. Vsebinsko je preverjala temeljne koncepte vsebinskega
sklopa Ekologija: abiotske dejavnike okolja, odzive notranjega okolja organizmov na razmere v
zunanjem okolju; trofi€ne nivoje v prehranjevalni verigi, pretok energije skozi ekosistem, viogo
razkrojevalcev ter vpliv ¢loveka na okolje.

Najvec, 80 %, kandidatov je pravilno odgovorilo na vprasanje 5.8.

5.8. Med bioloskim &iS€enjem se v Cistilnih bazenih povecuje biomasa prokariontov. Pojasnite
povezavo med organskimi snovmi v odpadni vodi iz ribogojnice in pove€anjem biomase
prokariontov.

Vpra$anje na drugi taksonomski stopnji je od kandidatov zahtevalo poznavanje nacinov pridobivanja
snovi in energije iz okolja pri bakterijah, konkretneje pri kemoheterotrofnih bakterijah. V pravilnem
odgovoru so morali navesti, da so organske snovi iz ribogojnice vir energije/hrane za prokarionte.
Podobna vprasanja so v razli¢nih oblikah stalnica v izpitnih polah, prav tako je poznavanje nacinov
pridobivanja energije in snovi iz okolja temelj razumevanja delovanja bakterij. Zaklju¢imo lahko, da
kandidati ta koncept razumejo.
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Analiza nalog dela B

Del B sestavljata dve strukturirani nalogi, ki vsebujeta vprasanja zaprtega in polodprtega tipa. Nalogi
preverjata tudi opravljeno raziskovalno, laboratorijsko in terensko delo ter obsegata tudi procesno
znanje. Kandidati izberejo eno od nalog.

6. naloga: Raziskovanje in poskusi (Skupna IT = 0,72 in ID = 0,54)

Preglednica 4.3.10: Indeksi teZavnosti vpraSanj naloge B1

Indeks teZavnosti Vpradanja
pod 0,10

0d 0,10 do 0,29

od 0,30 do 0,70 2,3,6,7,
0d 0,71 do 0,90 1,5,8,9,10
nad 0,90 4

Nalogo 6 je izbralo najve€ kandidatov, skoraj 78 %. Naloga je preverjala poznavanje osnovnih
mikrobioloSkih tehnik, naértovanja kontrolnega poskusa, razlikovanja neodvisne, odvisne in
nadzorovanih spremenljivk, uporabe podatkov in osnovo analize rezultatov ter njihovega kriticnega
vrednotenja. Vsebinsko pa je naloga preverjala znanje iz poglavja Zgradba in delovanje bakterij.

Najlazje je bilo vprasanje 4, na katerega je pravilno odgovorilo kar 91 % kandidatov.
6.4. Pri pregledu goji$¢ so fantje opazili, da so kolonije razli¢nih barv, oblik in velikosti. Kaj je vzrok

razli¢nih barv, oblike in velikosti kolonij?

Podobne poskuse, kot je bil opisan v sami nalogi, izvaja vecina uciteljev, pri Cemer je poznavanje
vzroka za raznolikost pojavljenih kolonij kljuéno. Zato lahko domnevamo, da so odgovor na vprasanje
poznali.

7. naloga: Raziskovanje in poskusi (Skupna IT = 0,66 in ID = 0,53)

Preglednica 4.3.11: Indeksi teZavnosti vpradanj naloge B2

Indeks teZavnosti Vpradanja
pod 0,10

0d 0,10 do 0,29

0d 0,30 do 0,70 2,5,6,8
0d 0,71 do 0,90 1,3,4,79
nad 0,90

Nalogo 7 je izbralo samo 22 % kandidatov. Naloga je preverjala poznavanje osnovnih tehnik pri
biokemijskih raziskavah, na¢rtovanja kontrolnega poskusa, razlikovanja neodvisne, odvisne in
nadzorovanih spremenljivk, uporabe podatkov in osnov analize podatkov, njihovega pretvarjanja iz
ene oblike v drugo, risanja grafikonov, od¢itavanja ter njihovega kriticnega vrednotenja. Vsebinsko je
naloga preverjala znanje iz poglavja Zgradba in delovanje bakterij.

NajlaZje je bilo vpradanje 7.1, na katerega je pravilno odgovorilo kar 90 % kandidatov.

7.1. NariSite rastni krivulji obeh kultur in ju ustrezno oznacite.
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V preteklih letih smo uditelje na izobraZevanjih podrobneje seznanjali s cilji, ki jih preverjamo pri
nalogah dela B. Poseben poudarek je bil na risanju grafikonov. Glede na zelo dobro reSeno nalogo, ki
je od kandidatov zahtevala prav to, lahko sklepamo, da so uditelji pridobljeno znanje prenesli tudi na
kandidate.

4.4 Najpogoste;jSi nepravilni odgovori kandidatov

Izpitna pola 1

Glede na vrednost indeksa tezavnosti sta bili najtezji nalogi v izpiti poli 1 nalogi 19 in 26. Za obe nalogi
tudi vrednosti indeksa diskriminativnosti odstopata od Zelene, ki naj bi bila visja od 0,2. Prav tako po
vrednosti indeksa diskriminativnosti izstopa naloga 34, kjer je vrednost indeksa negativna.

Naloga 19 (IT = 0,25; ID = 0,07)

19. Kljunati jezek Tachyglossus aculeatus (leva slika) zivi v Avstraliji in je predstavnik zuzkojedih
stokovcev. Jezevec Erethizon dorsatum (desna slika) pa je placentalni sesalec iz reda glodavcev,
ki Zivi v Severni Ameriki. Zivali nista v bliznjem sorodu, éeprav koZo obeh pokrivajo ostre bodice.
Kaj je vzrok njune podobnosti?

(Vira slik: https://live.staticflickr.com/4072/4716726420_a19490bf28_b.jpg,
https://live.staticflickr.com/8310/8038858326_87c22¢1393_b.jpg. Pridobljeno: 27. 11. 2019.)

Zasedanje razli¢nih ekoloskih nis v razliénih ekosistemih in podoben selekcijski pritisk okolja.
Zasedanje podobnih ekoloskih ni8 v istem ekosistemu in enak selekcijski pritisk okolja.

Zasedanje razli¢nih ekoloskih niS v enakih ekosistemih in podoben selekcijski pritisk okolja.

o o0 W >r

Zasedanje podobnih ekoloskih ni$ v razliénih ekosistemih in podoben selekcijski pritisk
okolja.

Naloga je preverjala znanje vsebinskega sklopa Ekologija, in sicer razumevanje pojma ekoloSka nisa.
Najpogostejsi odgovor je bil D (tako je odgovorilo 700 kandidatov). Sklepamo lahko, da kandidati niso
natan¢no prebrali uvodnega besedila, v katerem je bilo navedeno, da je kljunati jez ZuZkojed, jeZevec
pa glodavec. Iz zapisanega bi namre€ morali razumeti, da se njuni ekolo$ki nisi, v tem primeru
prehranski, razlikujeta, kar je opisoval pravilni odgovor A.
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Naloga 30 (IT = 0,68; ID = 0,02)
30. Izmenjava plinov je v pljucih ptic u€inkovitejSa kot v pljucih sesalcev, ker

A skozi pti¢ja plju€a zrak te€e v dveh smereh.

B skozi pti¢ja plju€a zrak teCe samo v eni smeri.

C pti¢i za izmenjavo plinov uporabljajo tudi dihalne vrece.
D

so pti¢ja pljua slabSe prekrvljena.

Naloga je preverjala znanje vsebinskega sklopa Organizem kot Zivi sistem, poglavja Zgradba in
delovanje Zivali in ¢loveka, Dihalni sistemi. VpraSanje se je nanasalo na zgradbo in delovanje
dihalnega sistema ptic. V odgovorih so bila navedena nekatera dejstva o sami zgradbi dihalnega
sistema ptic ter znacilnosti pretoka zraka in izmenjave dihalnih plinov. Kandidati so med odgovori
morali prepoznati tistega, ki je pravilno povezoval znacilnosti zgradbe oziroma pretoka z u€inkovitostjo
izmenjave plinov v pljucih. Glede na dejstvo, da je bil odgovor z najvi§jo frekvenco C (tako je
odgovorilo 614 kandidatov), lahko sklepamo, da kandidati procesa izmenjave plinov niso povezali s
pljuci, Ceprav je bila ta trditev napisana v uvodu. Veliko Stevilo nepravilnih odgovorov kaze na
nerazumevanje pojma izmenjava plinov. Kandidati so se v velikem Stevilu odlocili za odgovor, ki je
navajal anatomsko znacilnost dihalnega sistema ptic, dihalne vreCe, v katerih pa izmenjava plinov ne
poteka.

Naloga 34 (IT = 0,51; ID = -0,08)
34. Glavna razlika med rastjo rastlin in rastjo Zivali je ta,

A daimajo rastline kon&no rast, Zivali pa rastejo vse Zivljenje.
B  da delirastlin rastejo razli€no hitro, pri Zivalih pa z enako hitrostjo.

C daimajo rastline rastna tkiva (meristeme) samo na nekaterih delih, Zivali pa mati¢ne celice v
vseh tkivih.

D da rastline nikoli ne morejo regenerirati/obnoviti poSkodovanih delov, zivali pa jih v€asih
lahko.

Naloga je preverjala znanje vsebinskega sklopa Organizem kot Zivi sistem, poglavja Zgradba in
delovanje Zivali in ¢loveka ter Zgradba in delovanje rastlin. VVpraSanje je preverjalo razumevanje
nacina rasti rastlin in Zivali. IT naloge je bil 0,55, kar jo uvr§€a med ustrezno tezke naloge. Vrednost ID
pa je bila -0,08. Med nepravilnimi odgovaori je priblizno enako Stevilo kandidatov izbralo odgovora B in
D. Ceprav je naloga na prvi taksonomski stopnji, saj preverja zgolj dejstva o naginu rasti, so jo bolje
reSevali slab&i kandidati.

Izpitna pola 2

Naloga A1
Na vsa vprasanja naloge A1 je pravilno odgovorilo skoraj 70 % kandidatov, zato pri tej nalogi pogostih
nepravilnih odgovorov ni bilo.

Naloga A2

2.1. Cloveski genom je celotna dedna zasnova posameznika. Na sliki Sloveske celice s pusgicami
oznacite in poimenujte organele, ki vsebujejo dedne informacije, potrebne za sintezo beljakovin.

Nalogo je pravilno resilo samo 33 % kandidatov. Kot Ze nekaj let opazamo, da je za kandidate

oznacevanije trd oreh. Praviloma zahtevanih delov/struktur ne oznacijo natanéno ali jih oznacijo in ne
poimenujejo ali pa jih oznacijo premalo.
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Naloga A3

3.6. Kaj je vir energije in kaj vir ogljika kemoheterotrofnim bakterijam vrste Escherichia coli, ki so del
normalne mikrobne flore (mikrobiota) naSega Crevesa?

Nalogo je pravilno resilo samo 31 % kandidatov, Ceprav je vprasanje na prvi taksonomski stopniji, saj
zahteva zgolj navedbo dejstva o nacinu pridobivanja snovi in energije iz okolja pri bakterijah.
VpraSanje je skoraj identi¢no cilju, zapisanemu v predmetnemu izpithemu katalogu. Razlika je le v
tem, da je v vpradanju navedena konkretna bakterija. Kandidati so pogosto kot nepravilni odgovor za
vir energije navajali ATP, kot vir ogljika pa COz2. Slednji odgovor kaZe na nezmoznost povezave pojma
kemoheterotrof s konkretnim primerom bakterije, navedba ATP pa na nerazumevanje oziroma
nesposobnost loéevanja med primarnim virov energije (iz okolja) in virom energije za celi¢no delo.

Naloga A4

Shema prikazuje dogajanje v jajéniku, maternici, spreminjanje izlo€anja hormonov hipofize in jaj¢nika
ter telesno temperaturo gospe Novak med menstrualnim ciklom.
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4.1 Na shemi obkrozite dan, ki prikazuje zaCetek menstrualnega cikla, in dan, ko se menstrualni cikel
konca.

4.2 Zakonca Novak si moc¢no Zelita otroka. Na podlagi sheme ugotovite in zapiSite dneve, ko je
verjetnost zanositve gospe Novak najvedja.
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4.4 Na shemi je prikazano tudi nihanje telesne temperature med menstrualnim ciklom, ki je povezano
z nihanjem aktivnosti presnovnih procesov. ZapiSite dneve menstrualnega cikla, v katerih je
aktivnost presnovnih procesov najvisja.

Vsa tri vpraSanja so pri kandidatih preverjala razumevanje sheme. Na vsako od treh vprasan;j je
pravilno odgovorilo samo dobrih 20 % kandidatov. Enako velja za vpraSanje 4.10.

4.10 Na shemi urogenitalnega sistema moskega s pus€ico oznacite in poimenujte vse Zleze, ki
sodelujejo pri nastanku semenske tekocine.

VpraSanje 4.1 je pravilno reSilo 23 % kandidatov, vprasanje 4.2 24 % kandidatov, vprasanje 4.4 28 %
kandidatov ter vpraSanje 4.10 23 % kandidatov. Vsa vpraSanje so kandidate primerno lo€evala, saj je
bil ID vegji od 0,2.

Shema pri uvodnem besedilu naloge 4 je prikazovala dogajanje v jajéniku, maternici, spreminjanje
izlo€anja hormonov hipofize in jajénika ter telesno temperaturo gospe Novak med menstrualnim
ciklom.

VpraSanje 4.4 je pri kandidatih preverjalo razumevanje povezave med nihanjem telesne temperature
in aktivnostjo presnovnih procesov ter zmoznost od¢itavanja podatkov z grafa z uporabo
milimetrskega ravnila. Slednje velja tudi za vpradanji 4.1 in 4.2. Z uporabo milimetrskega ravnila, ki je
dovoljen pripomocek, bi morali kandidati z grafa odgitati zahtevane podatke. Tega v veliki ve€ini
primerov niso naredili oziroma so naredili nenatanéno, zato so se njihovi odgovori od pravilnih
razlikovali za en ali dva dneva. Kot Ze zapisano, ne glede na dejstvo, da so vse naloge na drugi
taksonomski stopniji, je za kandidate prepoznavanje in ozna¢evanje shem zelo zahtevno.

Ugiteljem predlagamo, da pri ocenjevanijih znanja vklju€ujejo ve¢ shem in grafikonov, na katerih bodo
dijaki morali prepoznavati ali oznaevati zahtevane znadilnosti, pri Eemer morajo biti natan¢ni.

Naloga A5

Vpra$anji z najman;j pravilnimi odgovori sta bili 5.5 in 5.9, saj ju je pravilno reSilo 29 % kandidatov.
Obe sta sicer dobro diskriminirali kandidate, saj je vrednost ID za vpraSanje 5.5 0,35, za vprasanje
5.9. pa 0,44.

5.5 V naravnih ekosistemih so populacije postrvi in njihova biomasa majhne. Na podlagi prikazanega
prehranjevalnega spleta pojasnite, zakaj so majhne.

V vpraSaniju je bilo treba na podlagi prikazanega prehranjevalnega spleta v hitrih gorskih vodotokih
pojasniti, zakaj so v naravnih ekosistemih populacije postrvi in njihova biomasa majhne. V pravilnem
odgovoru je bilo zapisano, da so postrvi na vrhu prehranjevalnega spleta in kot potroSniki 2. in 3. reda
dobijo najmanj energije. Kandidati so v odgovorih najpogosteje navajali, da so postrvi majhne zaradi
majhnega pretoka energije in zaradi dejstva, da se hranijo z majhnimi organizmi, ki imajo manj
energije. 1z odgovorov mnogokrat ni mogoce razbrati, na kaj se nanasa pojem majhen pretok energije,
ali so imeli v mislih bruto ali neto energijsko ucinkovitost primarne proizvodnje ali energijske izgube
med ¢&leni prehranjevalne verige. Prav tako ni mogoce sklepati, ali razumejo, da zakon o ohranitvi
energije ali 1. zakon termodinamike velja tudi za ekosisteme. To pomeni, da se energija v ekosistemu
ne more ustvariti ali uniciti, lahko se le pretaka ali pretvarja. Prav tako so zelo pogosto napa¢no
sklepali, da se postrvi hranijo z majhnimi organizmi, ki imajo manj energije. Koli¢ina energije, ki jo
organizem sprejme s hrano (plenom), je odvisna od troficnega nivoja le-tega in biomase, ki jo zauzije,
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in ne le velikosti. Ob tem bi uciteljem svetovali, da poglavju Pretok energije skozi ekosistem namenijo
posebno pozornost in sproti preverjajo razumevanje vseh zakonitosti.

V sodobnih ribogojnicah ob ribah gojijo tudi zelenjavo. Tehnika se imenuje akvaponika in je prikazana
na shemi:

Legenda:
1. bazen z ribami

2. bioloska Cistilna naprava

4. grede z rastlinam

(Vir slike: http://www.ponnod.com/media/wysiwyg/Baza_znanja/akvaponski_krog.jpg. Pridobljeno: 3. 12. 2019.)

5.9 Po ¢em se razlikuje voda iz gred z rastlinami (oznaka 5), ki teCe nazaj k ribam, od vode, ki pritece
iz Cistilne naprave (oznaka 3) v grede z rastlinami?

V vpraSanju je predstavljena shema tehnike akva- ali hidroponike, ki povezuje bazen z ribami,
biolosko Cistilno napravo in grede z rastlinami. Kandidati so morali pojasniti, v ¢em se voda v iz gred z
rastlinami (na shemi oznac¢ena s 5) razlikuje od vode, ki priteCe iz Cistilne naprave v grede z rastlinami
(na shemi oznacena s Stevilko 3). Pravilni odgovor navaja, da voda iz gred z rastlinami ne vsebuje
(vsebuje manj) anorganskih snovi. NajpogostejSi nepravilni odgovor je bila navedba, da voda iz gred z
rastlinami vsebuje kisik. V skladu z Navodili za ocenjevanje je navedba kisika v vodi iz gred z
rastlinami napaden odgovor. Iz sheme je razvidno, da rastline rastejo na povrsju bazenov, torej pri
fotosintezi nastali kisik sproS&ajo v ozradje. V vodi gred z rastlinami so le njihove korenine, v katerih
proces fotosinteze ne poteka.

Podobno kot je bilo zapisano Ze pri nekaterih prejSnjih nepravilnih odgovorih, kandidatom najvec tezav
povzroCajo naloge, pri katerih je potrebna uporaba znanja pri prepoznavanju dogodkov/znacilnosti na
shemah.

Naloga B6

Najmanj kandidatov, 55 %, je pravilno odgovorilo na vprasanje 6.2. ID je bil 0,36, kar pomeni, da je
kandidate dobro lo€ilo.

6.2 Na podlagi prestetih kolonij so sklepali, da je bilo Stevilo prenesenih bakterij z zaslona
Andrazevega telefona najmanjSe. Razlozite, zakaj lahko na podlagi Stevila kolonij sklepamo,
koliko bakterij smo nanesli na gojisce.

VpraSanje je preverjalo poznavanje razmnozevanja bakterij. V odgovoru je bilo treba razloZiti, zakaj
lahko na podlagi Stevila kolonij sklepamo, koliko bakterij smo nanesli na gojis€e. Pravilni odgovor je
navajal, da lahko sklepamo zato, ker iz ene bakterije nastane ena kolonija s cepitvijo/celi¢no delitvijo
posamezne celice. Kandidati so v svojih odgovorih pogosto navajali, da vecje Stevilo kolonij pomeni
vec bakterij, pri ¢emer niso razlozili, zakaj lahko tako sklepamo. Kadar je od kandidatov zahtevana
razlaga, to pomeni, da morajo v svojih odgovorih vzro¢no in logi¢no utemeljiti svoje ugotovitve.
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Naloga B7

Najmanj kandidatov, 30 %, je pravilno odgovorilo na vprasanje 7.2.

7.2 Primerjajte rast bakterijskih kultur v obeh erlenmajericah in pojasnite, kaj je verjetni vzrok razlik, ki
ju prikazujeta krivulji na grafu v 1. vprasanju te naloge.

VpraSanje je preverjalo zmoznost interpretacije prikazanih podatkov. Kandidati so teoretiCno znanje
morali povezati s prikazanimi rezultati poskusa. To znanje in ves¢ine lahko pridobijo samo pri
laboratorijskih in terenskih vajah, pri pisanju razprav. Glede na delez nepravilnih odgovorov lahko
domnevamo, da bodisi niso pridobili ustreznega teoreti¢nega znanja o nacinih presnove pri bakterijah
bodisi grafikonov niso znali ustrezno odcitati.

4.5 Mnenje zunanjih ocenjevalcev o nalogah in vprasanjih v izpitnih polah

Po ocenjevanju so pomocniki glavne ocenjevalke v pogovoru z zunanjimi ocenjevalci analizirali izpitne
pole in ocenjevanje. SploSno mnenje je, da je bila zahtevnost nalog primerna, ¢asa za reSevanje pa
dovolj. Tudi letos so izpostavili u€inkovitost elektronskega popravljanja, vkljuéno z ustrezno
komunikacijo.
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5 Zunanje ocenjevanje in ugovori

5.1 Zunanje ocenjevanje

Zunanje ocenjevanje mature 2021 je potekalo elektronsko. Na ocenjevanju je sodelovalo 49 zunanjih
ocenjevalcev, ki so bili razdeljeni v sedem skupin. Vsako od skupin je vodil pomo¢nik oziroma
pomocnica glavne ocenjevalke (PGO). PGO so bili stirje ¢lani DPK SM za biologijo in §tiri zunanje
ocenjevalke. Vsaka od skupin je ocenjevala eno od nalog izpitne pole 2. Moderacijo smo izvedli v
prostorih DrZzavnega izpitnega centra, izbor kontrolnih nalog, nalog za standardizacijo in nalog za vajo
pa na daljavo. Pred zaetkom ocenjevanja so PGO na videoseji podali navodila za ocenjevanje in
zunanje ocenjevalce seznanili z moderacijo. PGO so vodili zapisnike ocenjevanja, v katere so
vpisovali dogovorjene Se sprejete in nesprejete razliCice odgovorov, kar je moc¢no olajSalo prenos
informacij med ocenjevalci in tudi re§evanje ugovorov. Zivahna korespondenca je potekala tudi prek
poste v programu za elektronsko ocenjevanje. Ocenjevanje je potekalo teko&e in hitro.

5.2 Ugovori na oceno in naéin izrauna izpitne ocene

Na oceno se je pritoZilo 63 kandidatov izmed vseh 1.284, kar predstavlja slabih 5 % vseh kandidatov.
Na izraCun to€k se ni pritozil nih¢e. Ugovore je reSevalo pet izvedencev. Pri 26 kandidatih se je
spremenilo Stevilo tocCk, pri 14 pa ocena. In sicer se je pri vseh 14 ocena poviSala za eno, kar
predstavlja 22,2 % ugovorov. Povpre€na sprememba tock je bila za 0,56, povpre¢na sprememba
ocene pa 0,22.

Analiza ugovorov je pokazala, da so se v letu 2021 kandidati praviloma pritoZevali na ve¢ nalog hkrati.
Vecina od njih je bila na meji med ocenama prav dobro in odli€no oziroma dobro in prav dobro. Zaradi
kontrolnega ocenjevanja je ugovorov na meji med negativno in zadostno pravilom zelo malo. Med
kandidati, ki so ugovarjali, so tudi letos prevladovali tisti, ki jim je manjkala ena ali dve tocCki do viSje
ocene.

Kandidati praviloma ugovarjajo na odgovore, Ki so jih zapisali brez uporabe strokovne terminologije ali
s termini, ki so zastareli. Prav tako so med njimi ugovori na odgovore, ki so nenavadni. Strokovno
ustrezna utemeljitev tak3nih odgovorov je kandidatom praviloma prinesla to¢ko.

Mnogi od kandidatov, ki so ugovarjali na oceno, ugovorov niso napisali sami. Ugovori z enako dikcijo
in navedbami virov so se namre¢ pojavljali pri kandidatih razli¢nih Sol iz razli¢nih delov Slovenije. Kljub
na prvi pogled zelo strokovno zapisanim ugovorom je natanénejSe branje pokazalo, da so tudi ti
ugovori strokovno neustrezni in viri nezanesljivi. Zato se pri nobenem od kandidatov s temi ugovori
toCke niso spremenile.
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6 Povzetek

6.1 Ocena uspeha kandidatov

V letoSnjem letu je v spomladanskem izpitnem roku prvi¢ opravljalo izpit sploSne mature (SM) iz
biologije 1.036 kandidatov referen¢ne skupine SM (RF SM), skupaj z drugimi kandidati 1.122, kar je
9,5 % vec kakor lani in najve¢ v zadnjih Stirih letih. Kot peti predmet je opravljalo izpit iz biologije tudi
162 kandidatov poklicne mature (PM), kar pa je okrog 60 % ve€ kakor lani in predstavlja kar 8,8
odstotka celotne populacije, ki je prvi¢ opravljala PM. Stevilo kandidatov pri izpitu iz biologije v zadnjih
letih korelira s tisto, ki jo opazamo pri celotnem Stevilu kandidatov RF SM. Glede na te podatke pa
delez kandidatov, ki opravljajo izpit SM iz biologije, v zadnjih §tirih letih vseskozi malenkost pada. Ta
trend padanja se je v letoSnjem letu obrnil navzgor in je delez kandidatov letos dosegel 18,3 odstotka
celotne populacije, ki je prvi¢ opravljala SM. Opazeni trend nas vsekakor veseli, saj se zanimanje za
opravljanje izpita iz biologije v primerjavi z drugimi naravoslovnimi predmeti nedvomno povecuje.
Uspeh kandidatov, ki so opravljali izpit pri predmetu biologija, je za 1,2 to€ke boljSi od povpredja
uspeha pri celotni SM. To pomeni, da se za izpit SM iz biologije odlogijo boljSi kandidati.

Se vedno, kakor vsako leto, so najvi§jo popreéno oceno dosegli kandidati iz splo$nih in klasiénih
gimnazij, najnizjo pa kandidati PM, ki so si biologijo izbrali kot dodatni, peti predmet. Meje za
dolocanje ocen so bile tudi letos postavljene v skladu z dolgoletnim povprec¢jem in tako podobne tistim
iz petletnega povprecja. Opazamo, da so kandidati kvalitetno pripravljeni na izpit SM iz biologije in da
Sole sledijo hitremu trendu novih znanj in spoznanj na podro¢ju biologije. Od vseh kandidatov
referenéne skupine SM, ki so pisali izpit iz biologije v spomladanskem roku, je bilo neuspesnih pet
kandidatov oziroma 0,5 odstotka te skupine, kar je najmanj v zadnjih petih letih. V primerjavi z lanskimi
rezultati ta odstotek pomeni 0,7-odstotno znizanje Stevila neuspesnih kandidatov. Odli¢nih kandidatov
te skupine je bilo 288, to je 28 odstotkov, kar je 1 odstotek ve€ v primerjavi z lanskim letom. Ve&
odli¢nih kandidatov na letoSnji SM v primerjavi z lani je Se posebej spodbudno, ker je bila meja za
odli¢no oceno letos za eno odstotno to¢ko visja kakor lani. To verjetno kaZe, da se za izpit SM iz
biologije odlocijo boljSi kandidati. Zaklju€¢imo lahko, da so bili tudi leto3nji rezultati izpita iz biologije v
skladu z rezultati prejsSnjih let in niso bistveno izstopali, pa vendar je bila letoSnja generacija
maturantov v primerjavi z lansko za spoznanje uspesnej$a. Menimo, da je to povezano s kakovostnim
delom uciteljev.

Tako kakor vsako leto je, kljub zelo dobrim rezultatom pri zunanjem delu izpita, tudi letos opazno
nesorazmerje med zunanjim in notranjim delom izpita pri SM (korelacija je -0,44). Ocena notranjega
dela izpita $e vedno moc¢no odstopa navzgor. Pri gimnazijskih kandidatih je povpreéna ocena
notranjega dela ob&utno visja (19,17 to¢ke od moznih 20) od povpre€ne ocene zunanjega dela izpita
(58,62 tocke od moznih 80). Ker ocena notranjega dela izpita ne lo€uje kandidatov, del procesnih
ciljev, ki jinh preverja ocena notranjega dela izpita, preverjamo tudi na izpitu zunanjega dela SM (nalogi
B.6 in B.7) in tako dobimo oceno celostnega bioloSkega znanja kandidata.
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6.2 Ocena kakovosti izpitnih pol

Izpitne pole razli¢nih let SM so med seboj primerljive in vsebujejo vprasanja razli¢nih kognitivnih ravni.
Iz statisti€ne analize teZzavnosti vprasanj je razvidno, da so vprasanja v izpitni poli 1 za kandidate
lazja, povprec¢no so letos dosegli skoraj 30 (29,98) to¢k (IT = 0,75), od 26,26 tocke v izpitni poli 2 (IT =
0,61). Indeks tezavnosti (IT) 1. pole je bil skoraj enak lanskemu, indeks tezavnosti 2. pole pa je bil
malenkost manjsi (0,61), kar kaze na malenkost vecjo tezavnost letoSnje 2. pole v primerjavi z lansko.

Razlika v tezavnosti prve in druge izpitne pole kaze tudi na to, da nam kljub naporom ni uspelo IT prve
pole priblizati tistemu iz druge pole zunanjega dela izpita. Razliko v tezavnosti obeh pol zlahka
pripiSemo metodologiji preverjanja znanja, saj ima kandidat v prvi poli moZne odgovore navedene, v
drugi poli pa mora kljub izbirnosti odgovore poiskati sam. Kandidati so v povprecju pri prvi izpitni poli
dosegli skoraj Stiri toCke vec v primerjavi z drugo izpitno polo, kar je pricakovana razlika glede na
tezavnost obeh pol. Zanimivo pa je, da kljub temu, da je izpitna pola 1 lazja, dobro lo¢uje med
kandidati, saj imajo vpradanja v 1. poli ustrezne indekse lo€ljivosti (diskriminativnosti ali ID). Skupni
indeks teZzavnosti obeh pol kaZe, da so kompleti, ki jih sestavljamo zadnjih pet let, po teZavnosti med
seboj primerljivi. Letos sta bili v izpitni poli 1 dve nalogi z IT od 0,10 do 0,29, zelo teZkih nalog z IT pod
0,10 pa tako kakor lani v prvi poli ni bilo. Vec&ina nalog je bila za kandidate lahkih ali ustrezno tezkih.
Pola 1 je bila resljiva, saj je bilo dosezeno maksimalno Stevilo to¢k. Ocena prve pole dobro (0,55)
korelira z oceno v srednji Soli. V izpitni poli 2 so bile naloge primernih tezavnosti, dobro strukturirane in
so kandidate tudi primerno lo¢evale. Indeksi tezavnosti posameznih nalog kaZejo, da je bil razpon
vpra8anj ustrezne teZavnosti (IT med 0,40 in 0,76). Kandidati pa so lahko, kljub ve&ji tezavnosti izpitne
pole 2, s pomodgjo pravilne izbire nalog, dosegli dober rezultat. Izpitna pola 2 je dobro lo€evala
kandidate po znanju, saj so bili indeksi lo¢ljivosti posameznih nalog ustrezni (ID med 0,54 in 0,76), kar
je primerljivo lanskim indeksom. Pola 2 je bila resljiva, saj je bilo dosezeno maksimalno Stevilo tock.
Ocena druge pole zelo dobro (0,61) korelira z oceno v srednji Soli.

Izpitne pole so vsebovale vprasanja iz razli¢nih sklopov, tako kot jih predvideva predmetni izpitni
katalog, kar smo dosegli s pripravo natan&nih mreznih diagramov. Ocenjujemo, da so bili letos
kandidati na izpit SM iz biologije dobro pripravljeni, kljub temu da je del priprav na izpit zaradi
epidemije COVID-19 potekal na daljavo. Izkusnje kazejo, da dobro poznavanje strategij reSevanja
nalog izbirnega tipa narekuje sestavo takih vprasanj, ki zahtevajo ve¢ kombinacij odgovorov in
primerjavo razli€nih odgovorov. To pa od kandidatov zahteva ve€ Casa za reSevanje. Ker je €as za
reSevanje pole 1 omejen na 90 minut, sledi, da mora biti tudi delez takSnih vprasanj v izpitni poli 1
uravnotezen. Ker pa pola 1 pokriva celotno znanje biologije in jo reSujejo vsi kandidati, rezultati
kazejo, da je njena tezavnost ustrezna in kandidate primerno loCuje.

6.3 Druge ugotovitve

Glede Stevila vseh kandidatov (referen¢na skupina SM) opazamo, da se Stevilo tistih, ki izbirajo
biologijo na SM, nekoliko povecuje. Primerjava povprec¢nega Stevila dosezenih tock pri posameznih
nalogah, njihovih indeksov teZavnosti in indeksov locljivosti pa nam pove, da so bile letoSnje naloge
dokaj dobro strukturirane in znotraj dolgoletnega povprecja. Nalogi, ki pokrivata procesne cilje v izpitni
poli B, sta se izkazali kot primeren nacin preverjanja procesnih ciljev in bosta tudi v prihodnje
dopolnjevali del preverjanja, ki ga sicer pokriva zdajsnji notranji del izpita. Zanj pa vemo, da ni v
korelaciji z rezultati zunanjega dela izpita. V obeh polah ni bilo prav veliko vprasan;, ki so izstopala.
Tista najbolj ekstremna so omenjena v porocilu, vendar niso bistveno vplivala na dosezene rezultate
kandidatov.

30



Nacina poteka zunanjega ocenjevanja letos nismo spreminjali in je potekal elektronsko. Na
ocenjevanju je sodelovalo 49 zunanjih ocenjevalceyv, ki so bili razdeljeni v sedem skupin. Vsako od
skupin, ki je ocenjevala eno nalogo, je vodil pomoé&nik oziroma pomocnica glavne ocenjevalke (PGO).
PGO so bili stirje ¢lani DPK SM za biologijo in $tiri zunanje ocenjevalke. Moderacijo s PGO smo
izvedli v prostorih DrZzavnega izpitnega centra, izbor kontrolnih nalog, nalog za standardizacijo in nalog
za vajo pa na daljavo. Izoblikovali smo skupne kriterije ocenjevanja, ki smo jih posredovali vsem
zunanjim ocenjevalcem. Ocenjevanje je potekalo tekoce in hitro.

Da bi kar se da zmanj3ali Stevilo ugovorov na oceno, smo tudi letos ponovno izvedli kontrolno
ocenjevanije tistih kandidatov, ki so bili eno ali dve toCki pod mejo za oceno zadostno. Vecdino
ugovorov so vloZili kandidati na meji med visjimi ocenami, zlasti med ocenama 4 in 5, vendar teh
nalog nismo kontrolno ocenjevali. Pri kontrolnem ocenjevanju smo ugotovili nekaj manjsih odstopanj
od prvi¢ dodeljenih ocen oziroma $tevila tock. Stevilo leto$njih ugovorov na oceno kandidatov se je v
primerjavi z lanskim letom nekoliko zmanjSalo, in sicer na 63, kar predstavlja slabih 5 % vseh
kandidatov. Pri 26 kandidatih se je spremenilo Stevilo tock, pri 14 pa ocena. Pri vseh 14 se je poviSala
za eno oceno, kar predstavlja pribliZzno 22 % ugovorov. Ob letodnjem reSevanju ugovorov smo
izvedenci opazili tudi, da mnogi kandidati ugovorov ne napisejo sami. Ugovori z enakim besedilom in
navedbami virov so se namrec pojavljali pri kandidatih razli¢nih Sol iz razli¢nih delov Slovenije.
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