Sifra kandidata:
A jeldlt kéddszéadma:

Drzavni izpitni center

M2 11 4 2 1 1 2 M

SPOMLADANSKI IZPITNI ROK
TAVASZI VIZSGAIDOSZAK

BIOLOGIJA
BIOLOGIA

— Izpitna pola 2 =
2. feladatlap

Sreda, 2. junij 2021 / 90 minut
2021. junius 2., szerda / 90 perc

Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik HB ali B, radirko, Silcek,
ravnilo z milimetrskim merilom in racunalo.
Engedélyezett segédeszkdzik: a jelélt toltdtollat vagy golydstollat, HB-s vagy B-s ceruzat, radirt,
ceruzahegyez0t, vonalzot és szamologépet hoz magaval.

SPLOSNA MATURA
ALTALANOS ERETTSEGI VIZSGA

Navodila kandidatu so na naslednji strani.
A jel6ltnek sz0l6 utmutato a kévetkezd oldalon olvashato.

Ta pola ima 40 strani, od tega 6 praznih.

A feladatlap 40 oldalas, ebbdl 6 (ires. © Drzavni izpitni center
Vse pravice pridrZane.



M2 11 4 2 1 1 2 MO0 2

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zaéenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni uéitelj tega ne dovoli.

Resitev nalog v izpitni poli ni dovoljeno zapisovati z navadnim svinénikom.
Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na prvi strani).

|zpitna pola je sestavljena iz dveh delov, dela A in dela B. |zpitna pola vsebuje 5 strukturiranih nalog v delu A, od katerih
izberite in resite 3, in 2 nalogi v delu B, od katerih izberite in resite 1. Stevilo tock, ki jih lahko doseZete, je 40; vsaka naloga
je vredna 10 tock.

V preglednicah z "X" zaznamujte, katere naloge naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo ocenil prve tri naloge, ki
ste jih reSevali v delu A, in prvo, ki ste jo reSevali v delu B.

Del A Del B
1. 2. 3. 4. 5. 6. 1.

Resitve pisite z nalivnim peresom ali s kemicnim svinCnikom v izpitno polo v za to predvideni prostor znotraj okvirja. Pisite
¢itljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte in reSitev zapiSite na novo. Negitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z
0 tockami.

Zaupajte vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

UTMUTATO A JELOLTNEK

Figyelmesen olvassa el ezt az titmutatot!
Ne lapozzon, és ne kezdjen a feladatok megoldasaba, amig azt a feliigyel6 tanar nem engedélyezi!

A feladatlapra tilos ceruzaval irni a megoldasokat!
Ragassza vagy irja be kbdszémat a feladatlap elsé oldalanak jobb felsé sarkaban levé keretbe!

A feladatlap ket részbol, A és B részbdl all. A feladatlap & strukturalt feladatot tartalmaz az A részben, ebbdl 3-at valasszon
ki és oldjon meg, a B részben pedig 2 feladatot, ebbdl 1-et valasszon ki és oldjon meg! Osszesen 40 pont érhet6 el,
mindegyik feladat 10 pontot ér.

Mindkét tablazatban jel6lje meg X-szel, melyik feladatokat értékelje az értékel6! Ha ezt nem teszi meg, az értékeld tanar az
elsé harom megoldott feladatot értékeli az A részben, és az elsé megoldott feladatot a B részben.

Arész B rész
1. 2, 3. 4, 5. 6. 7.

Valaszait télt6tollal vagy golyéstollal irja a feladatlap erre kijel6lt helyére, a kereten beliilre! Olvashatoan irjon! Ha tévedett,
a leirtat huzza at, majd valaszat irja le Ujra! Az olvashatatlan megoldasokat és a nem egyértelmii javitasokat 0 ponttal
értekeljtik.

Bizzon 6nmagaban és képességeiben! Eredményes munkat kivanunk!
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Del A/ A rész

1. Zgradba in delovanje celice | 4 sejt felépitése és miikédése

Na sliki je vec tipov celic, ki jih najdemo v evkariontskih organizmih.

A képen az eukaridta szervezetekben talalhato sejttipusok vannak.

F G

(Vira slik: https://123clipartpng.com/images/, http://cdn.thinglink.me/api/image/. Pridobljeno: 27. 10. 2019.)

1.1. Celice, oznalene s ¢rko A, vsebujejo hemoglobin in prenadajo kisik po krvnem obtoku. V ¢em se
zgradba teh celic bistveno razlikuje od zgradbe vseh drugih prikazanih celic?

Az A betiivel jelblt sejtek hemoglobint tartlamaznak, és oxigént szallitanak a keringési
rendszerben. Miben kiilébnbdzik Iényegesen ezeknek a sejteknek a felépitése az 6sszes tébbi
bemutatott sejtétél?

(1 tocka/pont)

1.2. MiSi¢ne celice, oznacene s &rko D, gradijo steno prebavil. Kaj je njihova vloga v prebavnih
organih?

A D betiivel jeldlt izomsejtek az emésztérendszer falat épitik. Mi a szereplik az
emésztészervekben?

(1 tocka/pont)
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1.3. Celice, ki jih prikazuje slika na strani 4, so diferencirane. 1z katerih celic so se razvile vse
prikazane celice?

A 4. oldalon lathaté képen bemutatott sejtek differcialodtak. Melyik sejtekbdl fejlédétt ki az 6sszes
bemutatott sejt?

(1 tocka/pont)

Slika prikazuje privzem molekul iz Erevesnega lumna v krvni obtok in transport glukoze do drugih
telesnih celic.

Az abra bemutatja a molekulak véraramlasba térténd felvételét a bél lumenbdl és a glukéz szallitaséat
tovabbi testi sejtekig.

Crevesni
lumen

Krvni
obtok
Véraramlas

Celuloza
Celluléz

éj Skrob

Keményité

Telesne celice
Testi sejtek

Glukéz
(@]

(Vir slike: http://jonlieffmd.com/wp-content/uploads/2014/03/. Pridobljeno: 27. 10. 2019.)
1.4. Kadar zauZijemo Skrob in celulozo, se v kri lahko vsrkajo samo monomeri, ki gradijo Skrob.
Pojasnite, zakaj ne moremo izkoristiti tudi monomerov iz molekul celuloze.

Amikor keményitdt és cellulozt fogyasztunk, a vérbe csak a keményitdt épité monomerek
szivodnak fel. Magyarazza el, miért nem tudjuk a cellulézmolekula monomerjeit is felhasznalni!

(1 tocka/pont)

L
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1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

M2 11 4 2 1 1 2 MO0 6

Katera telesna Zleza proizvaja molekule encima, ki je potreben za razgradnjo Skroba v ¢revesnem
lumnu?

Melyik testmirigy termeli a bél lumenében t6rténé keményits lebontasahoz sziikséges
enzimmolekulat?

(1 tocka/pont)

Glukoza prehaja iz ¢revesnega lumna v epitelne ¢revesne celice z aktivnim transportom, iz njih v
kri pa z olajSano difuzijo. Kaj poleg membranskih beljakovin omogoc€a aktivni transport glukoze v
epitelne celice in kaj olajSano difuzijo glukoze iz epitelnih celic v kri?

A glukéz a bél lumenébdl aktiv transzporttal szallitodik a bél hamsejtieibe, azokbdl a vérbe pedig
kénnyitett diffuzioval. A membranfehérjék mellett mi teszi lehetévé a glukéz aktiv transzportjat a
hamsejtekbe, és mi a gluk6z kénnyitett diffuzidjat a hamsejtekbdl a vérbe?

Aktivni transport omogoca / Az aktiv transzportot lehetévé teszi:

Olajsano difuzijo omogoc&a / A kénnyitett diffaziét lehetévé teszi:

(2 tocki/pont)

Glukoza prehaja iz krvnega obtoka v telesne celice. Na kaj se v presnovnih procesih telesnih celic
razgradi glukoza, ¢e imajo le-te na razpolago kisik, in kaj pri tem celica pridobi? Odgovor zapisite
z ustrezno zapisano in urejeno enacbo reaktantov ter produktov.

A glukéz a vérkorbdl a testi sejtekbe lép at. A testi sejtek anyagfolyamataiban mire bomlik le a
glukéz, ha azok oxigénnel rendelkeznek, és ezaltal mit kap a sejt? A valaszt a reaktansok és
termékek megfeleléen leirt és elrendezett egyenletével irja le!

Enacba / Egyenlet.

Celica pridobi / A sejt kapja:

(1 tocka/pont)

Na presnovo glukoze v telesnih celicah vpliva razpoloZljiva koli€ina kisika. Kje v celicah poteka
presnova glukoze v primeru, ¢e celicam primanjkuje kisika?

A glukéz anyagcseréjére a testi sejtekben a rendelkezésre allé oxigénmennyiség hat. Hol zajlik a
sejtekben a gluk6z anyagcseréje, ha a sejtek oxigénhianyban szenvednek?

(1 tocka/pont)

Amikor a vérkdérben megnévekszik a gluk6z mennyisége, a tébletek a maj- és izomsejtekben
raktarozédnak el. Melyik jelmolekula teszi lehetbvé a glukOz raktarozasat, és a méj- és izomsejtek
melyik molekulaiban raktarozédik?

Signalna molekula / JeImolekula:

Molekula, v kateri se shranjuje glukoza / Molekula, amelyben a glukéz raktarozodik:

(1 tocka/pont)
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2. Geni in dedovanje | A gének és az oréklédes

2.1. Cloveski genom je celotna dedna zasnova posameznika. Na sliki Sloveske celice s pusgicami
oznacite in poimenujte organele, ki vsebujejo dedne informacije, potrebne za sintezo beljakovin.

Az emberi genom egy egyed teljes 6rokitbanyaga. Az emberi sejt képén nyillal jelblje és nevezze
meg azokat az organellumokat, amelyek a fehérjeszintézishez sziikséges 6rokité informaciot
tartalmazzak!

(Vir slike: https://image.slidesharecdn.com/plantanimaldiagram-140227174010-phpapp02/95/. Pridobljeno: 13. 11. 2019.)

(1 tocka/pont)
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A=y

% V preglednici je prikazan genski kod.

§§ A tablazatban a genetikai k6d van bemutatva.

D

E Kodon | Aminokislina | Kodon | Aminokislina Kodon | Aminokislina Kodon | Aminokislina

_‘§ Aminosav Aminosav Aminosav Aminosav

B

< Uuu Fenilalanin UCu Serin UAU Tirozin uGu Cistein

; uucC Fenilalanin ucc Serin UAC Tirozin uGC Cistein

= UUA Levcin UCA Serin UAA STOP UGA STOP

:-’- UUG | Levcin UCG | Serin UAG | STOP UGG | Triptofan

z Cuu Levcin CCU Prolin CAU Histidin CGU Arginin

S CcucC Levcin CCC Prolin CAC Histidin CGC Arginin

g' CUA Levcin CCA Prolin CAA Glicin CGA Arginin

‘% CuUG Levcin CCG Prolin CAG Glicin CGG Arginin

= AUU Izolevcin ACU Treonin AAU Asparagin AGU Serin
AUC Izolevcin ACC Treonin AAC Asparagin AGC Serin
AUA Izolevcin ACA Treonin AAA Lizin AGA Arginin
AUG Metionin ACG Treonin AAG Lizin AGG Arginin
GUU Valin GCU Alanin GAU Asparaginska | GGU Glicin
GUC Valin GCC Alanin GAC Asparaginska | GGC Glicin
GUA Valin GCA Alanin GAA Glutaminska GGA Glicin
GUG Valin GCG | Alanin GAG Glutaminska GGG Glicin

2.2. Naribosomu se mRNA z zaporedjem AUG GGG GCU AUU prevede v beljakovino. Z uporabo
preglednice genskega koda zapiSite pravilno primarno zgradbo te beljakovine.

A riboszéman az AUG GGG GCU AUU sorrendi mRNA atforditédik fehérjévé. A genetikai kod
tablazatasak segitségével irja le ennek a fehérjének a helyes elsédleges szerkezetét!

Primarna zgradba beljakovine / A fehérje elsédleges szerkezete:

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

(1 tocka/pont)

2.3. Oksidativni stres, ki ga sprozajo prosti kisikovi radikali, povzro¢a mutacije na molekulah DNA.
Ena od teh mutacij je zamenjava enega nukleotida. Posledica takSne mutacije je sprememba
primarne zgradbe beljakovine iz prejSnjega vprasanja te naloge, ki namesto aminokisline
izolevcin sedaj vsebuje fenilalanin. ZapiSite zaporedje mutirane DNA.

A szabad oxigéngybkdk altal okozott oxidativ stressz a DNA molekulakon mutacidkat okoz. Ezen
mutaciok egyike egy nukleotid kicserélédése. Ennek a mutacionak a kévetkezménye az el6z6
kérdésnél szerepelt fehérje elsédleges szerkezetének a valtozasa, amely az izoleucin aminosav
helyett most fenilalanint tartalmaz. Irja le a muténs DNA sorrendjét!

Mutirano zaporedje DNA / A mutans DNA sorrendje:

(1 tocka/pont)

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!
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Nekatere mutacije povzro¢ajo genetske bolezni, kot je fenilketonurija. Vzrok bolezni je mutacija gena
za encim fenilalanin hidroksilaza (FAH). Posledica mutacije je slabSa aktivnost encima FAH, ki
pretvarja aminokislino fenilalanin v aminokislino tirozin. Pri €loveku iz tirozina nastaja hormon
dopamin. Manj tirozina povzroCi pomanjkanje dopamina, posledica ¢esar je lahko Parkinsonova
bolezen.

Egyes mutaciok genetikai betegségeket okoznak, mint amilyen a fenilketonuria. A betegség oka a
fenilalanin hidroxilaza (FAH) enzim génjének a mutacioja. A mutacié kévetkezménye a FAH enzim
rosszabb aktivitasa, amely a fenilalanin aminosavat tirozina alakitja at. Az embernél a tirozinb6l
keletkezik a dopamin hormon. A kevesebb tirozin dopaminhianyt okoz, aminek a kévetkezménye
Parkinson-kor lehet.

1 2
|
I
1 2 6 7
|
11
1 2 3 4 7 8 9 10 11

Klju¢ / Kulcs: B Bolan moski / Beteg férfi
] Zdrav moski / Egészséges férfi
@® Bolna Zenska / Beteg né
O Zdrava zenska / Egészséges né

2.4. Na zgornjem diagramu je prikazan rodovnik druZine, v kateri se pojavlja fenilketonurija. Na
podlagi rodovnika ugotovite, kako se bolezen deduje in na katerih kromosomih.

A fenti diagram olyan csaladfat mutat be, amelyben jelen van a fenilketonuria. A csaladfa alapjan
éllapitsa meg, hogy hogyan 6réki6dik a betegség, és melyik kromoszémakon!

(1 tocka/pont)

2.5. Na podlagi rodovnika ugotovite, koliko kopij mutiranega gena FAH ima oseba z oznako II-3.

A csaladfa alapjan allapitsa meg, hogy a II-3 jellel jelblt személy FAH mutans génjének hany
masolata van!

(1 tocka/pont)
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2.6. Zapisite genotip osebe, ki je v rodovniku oznacena z II-6. Za oznako gena uporabite ¢rko F.

[ IRAMWT
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Irja le a csaladfaban 11-6 jellel jel6lt személy genotipusét! A gén jelélésére az F betiit hasznalja!

7

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

(1 tocka/pont)

2.7. ZapiSite oznake (Stevilke) oseb generacije lll, ki so zagotovo heterozigoti.

irja le a lll generéacié személyeinek jeleit (szamok), amelyek minden bizonnyal heterozigotak!

(1 tocka/pont)

7

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

”r

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!
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2.8. Kozni pigment melanin je odgovoren za barvo koze pri ¢loveku. Le-ta se deduje na treh genih.
Oseba z recesivnimi aleli aabbcc ima najsvetlejSo polt, oseba s samimi dominantnimi aleli
AABBCC pa najtemnejSo. Ostale kombinacije alelov dajo celo paleto vmesnih barv koze. V
druzini imajo mama, o€e in héi razli¢ne odtenke barve koZe. To je prikazano v preglednici, v kateri
sta zapisana tudi genotipa hcere in matere. V preglednico zapiSite Se genotip oceta.

A melanin bérpigmens felel6s az ember bérszinéért. Ez harom génen 6rokiédik. Az aabbcc
recessziv allélokkal rendelkez6 személynek van a legvilagosabb bérszine, a csak AABBCC
dominas allélokkal rendelkezbének pedig a legsététebb. Az allélok tovabbi kombinacibja adja a
bérszin kbztes arnyalatait. A csaladban az anyanak, az apaak és a lanyuknak kiilébnb6z6 bérszin-
arnyalatuk van. Ez a tablazatban van bemutatva, amelyben a lany és az anya genotipusa is le
van irva. A tablazatba irja be még az apa genotipusat!

Clan druzine / Csaladtagok Fenotip polti / A bérszin fenotipusa Genotip / Genotipus

héi / lany svetla / vilagos aabbcc

temnejSa od héere /

s6tétebb a lanyéanal aaBbCc

mama (zena) / anya (feleség)

temnejSa od zene (matere) /

oce / apa s6tétebb a feleségénél (az anyanal)

(1 tocka/pont)

Multipla skleroza je avtoimunska bolezen centralnega zivénega sistema, ki prizadene predvsem
ovojnice zivEnih vlaken. Pojav bolezni je povezan z nizZjimi vrednostmi koncentracije aminokisline
triptofan v krvi, saj ga celice ne morejo izdelati. Ljudje ga pridobimo s hrano ali s pomocjo ¢revesnih
bakterij. Na spodnji shemi je prikazan bakterijski triptofanski operon, ki je sestavljen iz promotorja P,
operatorja O in strukturnih genov. Triptofanski represor, produkt gena trpR, regulira triptofanski
operon. V odvisnosti od koncentracije triptofana (trp) v celici se prepisujejo strukturni geni, ki kodirajo
encime za sintezo triptofana.

A szklerézis multiplex a kézponti idegrendszer autéimmun betegsége, ami leginkabb az idegrostok

alacsonyabb értékeivel, hiszen a sejt nem tudja azt termelni. Az emberek taplalék utjan vagy a
bélbaktériumok segitségével jutnak hozza. Az alabbi séman a baktériumok triptofan operonja van
bemutatva, amely P promoterbdl, O operatorbol és strukturgénekbdl all. A triptofan represszor, amely

fligvényében irédnak at a triptofan szintézéséhez sziikséges enzimet meghatarozoé struktirgének.

Represor
Represszor

- % _\_.. f‘ﬁ'g

ol

FAVATAVAR
T B
NpRN—— P o | , |
Strukturni geni
Struktargének

N N N N N N N O N N W W WY W

VVVVVVVVVVVVVVVV

. Triptofan / Triptofan

(Vir slike: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/95/. Pridobljeno: 13. 11. 2019.)
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2.9. Na podlagi sheme pojasnite vpliv odsotnosti triptofana na izrazanje strukturnih genov tega
operona.

M2 11 4 21 1 2 M1 3

A séma alapjan magyarazza meg a triptofan hianyanak hatasat a strukturgének kifejezédésére,
ennél az operonnal!

(1 tocka/pont)

2.10. Kje v bakterijskem operonu pride do mutacije, da se strukturni geni prepisujejo v prisotnosti
triptofana?

A baktrérium operonjaban hol j6nn létre olyan mutacio, hogy a struktirgének a triptofan
Jelenlétében is atirodnak?

(1 tocka/pont)
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3. Zgradba in delovanje prokariontov in gliv / 4 prokariotak és a gombak felépitése
és miikédése

M 21142112 M1 4

Na slikah so bakterija Escherichia coli, virus Herpes simpleks, in gliva Candida albicans oznaceni s
Crkami.

Az abran Escherichia coli baktérium, Herpes simpleks virus és Candida albicans gomba van jelblve
betlikkel.

Slika A/ A kép Slika B / B kép SlikaC / C kép

(Vir slike A: https://previews.123rf.com/images/moonnoon/. Pridobljeno: 13. 11. 2019.)
(Vir slike B: http://istudy.pk/wp-content/uploads/2016/10/. Pridobljeno: 13. 11. 2019.)
(Vir slike C: https://i.pinimg.com/originals/ba/68/05. Pridobljeno: 13. 11. 2019.)

3.1. ZapiSite zaporedje &rk, s katerimi so ozna&ene slike, tako da boste razvrstili virus in prikazani
celici od najmanjSe do najvedje.

Irja le a betiik sorrendjét ugy, hogy azok a virust és a sejteket a legkisebbtél a legnagyobbik
mutassak be!

(1 tocka/pont)

3.2. Primerjajte zgradbo celice glive Candida albicans in celice bakterije Escerichia coli. Navedite dve
celini strukturi, ki ju imata poleg plazmaleme obe celici.

Hasonlitsa éssze a Candida albicans gomba és a Escerichia coli baktérium sejtjét. Nevezzen
meg két sejtstrukturat, a plazmalemma mellett, amellyel mindkét sejt rendelkezik!

(1 tocka/pont)

3.3. Ceprav imajo virusi nekatere znadgilnosti Zivih bitij, kot so sposobnost razmnoZzevanja v gostiteljski
celici, dedni zapis in prisotnost nekaterih encimov, jih ne uvr§€amo med Ziva bitja. Katere kljuéne
lastnosti zivih bitij virusi nimajo?

Habar a virusok rendelkeznek az él6lények néhéany tulajdonsagaval, mint a szaporodas

lehetésége a gazdasejtben, érokitbanyag és egyes enzimek jelenléte, mégsem soroljuk 6ket az
élélények kézé. Az élélények mely kulcstulajdonsagaival nem rendelkeznek a virusok?

(1 tocka/pont)
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Virus Herpes simpleks pri Cloveku povzro€a bolezen, ki jo imenujemo labialni herpes (herpes na
ustnicah). Po prvotni okuZbi se najprej na mestu okuzbe pojavijo znadilni izpus&aji. Imunski sistem
okuzbo omeji, vendar ostane €lovek okuzen z virusom herpesa vse Zivljenje. Virus potuje po aksonu
enega od Cutilnih (senzori¢nih) obraznih zivcev v telo zivéne celice, kjer virusna DNA preide v jedro
celice. Ponovno aktivacijo virusa lahko sproZijo telesna iz€rpanost, stres, bolezen, zviSana telesna
temperatura in izpostavljenost soncu. Takrat virus zapusti jedro in ponovno potuje po aksonu do
tar¢nih celic ustne sluznice.

A Herpes simpleks virus az embernél ajakherpesznek nevezett betegséget okoz. Az elsédleges
fert6zést kbvetben a fert6zés helyén jellemzd kilitések jelennek meg. Az immunrendszer a fert6zést
korlatozza, de az ember élete végéig fertézbtt marad a herpeszvirussal. A virus az arc érzbideg
egyikének az axonjan az idegsejt testébe utazik, ahol a virus DNA-ja belép a sejt magjaba. A virus
ujboli aktivalasak testi kimertltség, stressz, betegség, magas testhémeérséklet és napnak valo kitevés
okozhatja. Akkor a virus elhagyja a sejtmagot, és ismét az axonon utazik a célsejtekig, a szaj
nyalkahartyajanak sejtjehez.

3.4. Kaj imajo celice ustne sluznice v plazmalemi, da lahko virusi vstopijo vanje?

Mivel rendelkeznek a szaj nyalkahartyajanak sejtiei plazmalemmajukban, hogy a virus beléphet
beléjik?

(1 tocka/pont)

3.5. Cez nekaj ¢asa zaénejo okuzene celice ustne sluznice propadati. S katerim dogodkom v ciklu
virusa je povezan propad okuzenih celic ustne sluznice?

Egy id6 elteltével a szaj fert6z6tt nyalkahartyajanak sejtjei kezdenek elpusztulni. A virus
ciklusanak melyik eseményével kapcsolatos a szaj nyalkahartyaja fert6zétt sejtieinek pusztulasa?

(1 tocka/pont)

3.6. Kaj je vir energije in kaj vir ogljika kemoheterotrofnim bakterijam vrste Escherichia coli, ki so del
normalne mikrobne flore (mikrobiota) naSega Crevesa?

Mi az az energia forrasa, és mi a szénforrassa az Escherichia coli fajta kemoheterotrof
baktériumoknak, amelyek a normal bélflérank (mikrobiétank) része?

Vir energije / Energiaforras:

Vir ogljika / Szénforras:

(1 tocka/pont)
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Nekatere bakterije lahko pri Cloveku povzrocajo bolezni, ki jih zdravimo z antibiotiki. Spodnja shema
prikazuje mozne nacine delovanja antibiotikov na bakterijsko celico.

Egyes baktériumok az embernél olyan betegégeket okoznak, amelyeket antibiotikumokkal
gyogyithatunk. A lenti abra az antibiotikum baktériumsejtre kifejtett mikédésének a lehetséges modjait

mutatja be.
Delovanje na Delovanje na sintezo
celiéno steno / A sejtfalra beljakovin / A fehérje
vonatkozo hatéas szintézisére vonatkozo hatas

\

§% N

Delovanje na sintezo

nukleinskih kislin / A
nukleinsav szintézisére
vonatkozé hatas LR

Delovanje na celi€no membrano / A sejtmemranra vonatkozd hatas

(Vir slike: https://encrypted-tbn0.gstatic.com/. Pridobljeno: 13. 11. 2019.)

3.7. Nekateri antibiotiki delujejo na bakterijske ribosome in s tem prepredijo sintezo beljakovin. Zakaj ti
antibiotiki ne vplivajo na delovanje ribosomov bolnika, ki ga zdravimo s takSnimi antibiotiki?

Egyes antibiotikumok a baktérium riboszomaira hatnak, és ezzel akadalyozzak a
fehérjeszintézist. Ezek az antibiotikumok miért nem hatnak a beteg riboszémainak miik6désére,
akit ilyen antibiotikummal kezeliink?

(1 tockalpont)

3.8. Eden od neZelenih u€inkov delovanja antibiotikov na na$e telo je lahko pomanjkanje vitamina K,
ki ga v naSem Crevesju izdeluje bakterija Escherichia coli. Zakaj lahko uzivanje antibiotikov
povzroCi pomanjkanje vitamina K?

Az antibiotikum a testlinkre gyakorolt egyik nem kivanatos hatasa a K vitamin hianya lehet,
amelyet bélrendszeriinkben Escherichia coli baktérium termel. Miért okozhatja az antibiotikum
fogyasztasa a K vitamin hianyat?

(1 tockalpont)
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Pri Zenskah so sestavni del normalne nozni¢ne flore glive kvasovke in bakterije rodu
Lactobacillus, ki predstavljajo kar 95 % mikrobov noZnice. Anaerobne bakterije rodu Lactobacillus
s svojo presnovno aktivnostjo povzro€ajo kisel pH noZnice. Razlozite, kako presnovni procesi
bakterij rodu Lactobacillus povzro&ajo kisel pH noznice.

A nbknél a normal hiivelyfléra alkotéi élesztégombak és baktériumok a Lactobacillus
nemzetségbdl, amelyek a hiivelyflora 95%-at teszik ki. A Lactobacillus nemzetség anaeréb
baktériumai sajat anyagcsere-aktivitasukkal a hiively savas pH-jat okozzak. Magyarézza el, hogy
a Lactobacillus nemzetség baktériumainak anyagcserefolyamatai hogyan okozzak a hlively savas
pH-jat!

(1 tockalpont)

3.10. V normalni noznicni flori je poleg populacije bakterij Lactobacillus acidophilus tudi populacija

enoceli¢ne glive kvasovke Candida albicans. Uzivanje antibiotikov lahko povzroci propad bakterij
Lactobacillus acidophilus in posledi¢no povecanje populacije Candida albicans. Kaj je v tem
primeru mozni vzrok za povecanje populacije glive Candida albicans?

A normal hiivelyfléraban a Lactobacillus acidophilus baktériumokon kiviil a Candida albicans
egysejtii élesztbgomba populacidja is jelen van. Az antibiotikumok fogyasztasa kévetkeztében
elpusztulhatnak a Lactobacillus acidophilus baktériumok, és ennek kbvetkeztében
megndvekedhed a Candida albicans populaciéja. Ebben az esetben mi a Candida albicans
gombapopulacié megnévekedésének lehetséges oka?

(1 tockalpont)
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4. Zgradba in delovanje ¢loveka /| Az ember felépitése és miikédése

Shema prikazuje dogajanje v jajéniku, maternici, spreminjanje izlo€anja hormonov hipofize in jajénika
ter telesno temperaturo gospe Novak med menstrualnim ciklom.

Az &bra a Novak asszony mentruacios ciklusa alatt zajl6 térténéseket mutatja be a petefészekben, az
anyameéhben, a hipofizis- és petefészekhormonok kivalasztasanak valtozasat, valamint a
testhGmérsékletét.

Cikel jajénika

) _ o N\
A petefészek
ciklusa [© o a w
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Dnevi / Napok

(Vir slike: https://www.iskreni.net/druzina/menstrualni-ciklus. Pridobljeno: 13. 11. 2019.)

4.1. Na shemi obkrozite dan, ki prikazuje zaCetek menstrualnega cikla, in dan, ko se menstrualni cikel
konca.

A séman karikazza be a menstruéacios ciklus kezdetét jell6 napot és a mentruacios ciklus
befejeztét jelblb napot!
(1 tocka/pont)

4.2. Zakonca Novak si moc¢no Zelita otroka. Na podlagi sheme ugotovite in zapiSite dneve, ko je
verjetnost zanositve gospe Novak najvecja.

A Novak hazastarsak nagyon szeretnének gyermeket. A séma alapjan allapitsa meg és irja le
azokat a napokat, amikor Novak asszony teherbe esésének a lehet6sége a legnagyobb!

(1 tocka/pont)
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Na uvodni shemi s puscico oznacite krivuljo, ki prikazuje nihanje koncentracije hormona, ki ga
izlo€a rumeno telesce v jajcniku, in dopiSite ime hormona.

A bevezetd séman nyillal jelblje azt a gérbét, amely a petefészekben a sargatest altal kivalasztott

(1 tocka/pont)

Na shemi je prikazano tudi nihanje telesne temperature med menstrualnim ciklom, ki je povezano
z nihanjem aktivnosti presnovnih procesov. Zapisite dneve menstrualnega cikla, v katerih je
aktivnost presnovnih procesov najvi§ja.

Az abran a testhémerseklet ingadozasa is be van mutatva a menstruacios ciklus alatt, amely az
anyagcsere-folyamatok aktivitasanak ingadozasaval kapcsolatos. Irja le a menstruacius ciklus
azon napjait, amelyeken az anyagcsere-folyamatok aktivitasa a legmagasabb!

(1 tocka/pont)

Slika prikazuje organe v trebusni votlini Zenske. Na sliki s pus¢ico oznadite in poimenujte organ, v
katerem obi€ajno pride do oploditve.

A kép a néi haslireg szerveit mutatja be. Az képen nyillal jelblje és nevezze meg azt a szervet,
amelyben éltalaban létrején a megtermékenyités!

(1 tocka/pont)

(Vir slike: https://img.webmd.com/dtmcms/live/webmd/consumer_assets/site_images/articles/. Pridobljeno: 29. 10. 2019.)

Moske spolne celice se premikajo s pomocjo bicka. Jajceca se sama ne morejo premikati, vendar
kljub temu potujejo do maternice. Pojasnite, kaj omogoca premikanje jajéeca do maternice.

A férfi ivarsejtek ostor segitségével mozognak. A petesejtek 6nmaguk képtelenek mozogni,
ennek ellenére az anyameéhig utaznak. Magyarazza el, mi teszi lehetévé a petesejt mozgasat az
anyaméhig!

(1 tocka/pont)

|
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Pri Zenskah s prenizko telesno maso ali pri ekstremnih Sportnicah (npr. maratonkah) lahko ob
velikih telesnih naporih pride do izostanka menstruacije/izostanka ovulacije. Pojasnite, kaj je v
taksnih primerih biolodki pomen prekinitve menstrualnega cikla.

Az alacson testsulyti n6knél vagy az extrém sportoloknal (pl. maratonfutoknal) nagy testi
er6feszitések soran kimaradhat a menstruacié/ovulacié. Magyarazza el, mi ezekben a példakban
a menstriacios ciklus megszakitasanak a biolégiai jelentésége!

(1 tocka/pont)

Kateri hipofizni hormon sproZi porod in kaj je njegova vloga med porodom?

A hipofizis melyik hormonja okozza szlilést, és mi a szerepe a szlilés k6zben?

Ime hormona / A hormon neve:

Vloga med porodom / Szerepe sziilés kézben:

(1 tocka/pont)
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Moski razmnozevalni sistem je povezan tudi z izlo€alnim sistemom, kar prikazuje spodnja shema. Zato
ta organski sistem imenujemo urogenitalni sistem.

A férfi szaporodasi rendszer kapcsolatban all a kivalasztérendszerrel is, amit az aldbbi abra mutat be.
Ezért nevezziik ezt a szervrendszet urogenitalis rendszernek is.

4.9.

(Vir slike: https://sl.approby.com/pogostost-zenskih-spolnih-odnosov-vsaka-zenska-mora-razumeti/.
Pridobljeno: 29. 10. 2019.)

Del urogenitalnega sistema je secnica, ki ima pri moSkem dvojno vlogo. Primerjajte shemo
urogenitalnega sistema moskega in sliko iz 5. vprasanja te naloge ter pojasnite, zakaj je vnetje
sec€nice in mehurja pri Zenskah veliko pogostejSe kot pri moskih.

A hugycsé az urogenitélis rendszer része, amely a férfiaknal két szerepet télt be. Hasonlitsa
Ossze a férfi urogenitalis rendszerének sémajat a feladat 5. kérdésének sémajaval, és
magyarazza meg, miért gyakoribb a huigycsé6- és a holyaggyulladas a n6knél, mint a férfiaknal!

(1 tocka/pont)

4.10. Na shemi urogenitalnega sistema moskega s pus&ico oznacite in poimenujte vse Zleze, ki

sodelujejo pri nastanku semenske tekoc€ine.

A férfi urogenitalis rendszerének sémajan nyillal jelblje és neveze megaz 6sszes mirigyet, amely
részt vesz a sperma keletkezésében!

(1 tocka/pont)

|
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5. Ekologija /| Okologia

Ribogojnice so umetni vodni ekosistemi, namenjeni intenzivnemu gojenju rib za hrano ali za naértno
naseljevanje ali povecevanje Stevila posameznih vrst rib v vodah na doloéenem obmodju. V njih
najpogosteje gojijo postrvi in krape. Ribe so Zivali, katerih telesna temperatura je odvisna od
temperature okolja. Postrvi so mesojede ribe, ki se hranijo z vodnimi zuzelkami ali z v vodi zivegimi
licinkami kopenskih zuzelk in manjsimi ribami, tudi iste vrste.

A haltenyészetek mesterséges 6koszisztémak, a halak intenziv tenyésztésére szolgalnak taplalék
céljabdl, vagy tervezett telepitésiik vagy egyes halfajok szamanak névelése céljabdl egy
meghatarozott teriilet vizeiben. A tenyészetekben legyakrabban pisztrangot és pontyot tenyésztenek.
A halak olyan éllatok, amelyeknek a testh6mérséklete a kbrnyezet h6mérsékletétdl fiigg. A pisztrangok
husevé halak, amelyek vizben éI6 rovarokkal vagy a szarazféldi rovarok vizben él6 larvaival vagy
kisebb halakkal — a fajon belliil is — taplalkoznak.
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(Vir slike: https://i.stack.imgur.com/OkTAi.png. Pridobljeno: 3. 12. 2019.)

5.1. Postrvi zivijo v hladnih vodah s temperaturo med 4 in 18 °C. Njihova rast v ribogojnicah je
povezana s koli¢ino kisika v vodi. 1z diagrama od¢itajte razpon koncentracij kisika, pri katerih
postrvi normalno Zivijo in rastejo.

A pisztrangok 4 és 18 °C h6mérséklet kézétti hideg vizben élnek. Névekedéslik a
haltenyészetben kapcsolatban all a viz oxigénmennyiségével. A diagramrol olvassa le az
oxigénkoncentracio intervallumat, amelynél a pisztrangok normalisan élnek és névekednek!

(1 tocka/pont)

5.2. Pri temperaturah nad 18 °C zacne zivalim primanjkovati ATP, zato se pojavijo spremembe v
vedeniju in gibanju. Pojasnite, zakaj dvig temperature vode povzro¢i pomanjkanje ATP.

18 °C folotti hémérsékletnél az allatoknak kezd hianyozni az ATP, ezért valtozasok kévetkeznek
be a viselkedéslikben és mozgasukban. Magyarézza el, hogy a viz h6mérsékletének
megemelkedése miért okoz ATP hianyt!

(1 tocka/pont)
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5.3. Pri znizanju temperature vode pod 4 °C se postrvim presnovni procesi mo¢no upocasnijo in ribe
prenehajo rasti. Pojasnite, kaj je vzrok upo&asnitve presnovnih procesov v celicah postrvi in
prenehanja rasti v tem primeru.

[ WA
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A viz hémérsékletének 4 °C ala térténd csbkkenésénél a pisztrangok anyagcsere-folyamatai
nagyon lelassulnak, és a halak névekedése leall. Magyardazza meg, mi az oka az anyagcsere-
folyamatok lelassulasanak a pisztrangok sejtjeiben, és miért all le a névekedéslik ebben az
esetben!

(1 tocka/pont)

Slika prikazuje prehranjevalni splet v hitrih gorskih vodotokih, kjer Zivijo postrvi. Za tak splet je
znacilno, da se nekatere licinke ZuZelk ob&asno, razen s primarnimi proizvajalci, prehranjujejo tudi z
detritom, to je z organskimi ostanki rastlin, ki so padli v vodo.

Az abra taplalékhéalozatot mutat be a gyors hegyi patakokban, ahol pisztréngok élnek. Az ilyen
hélézatra jellemz8, hogy egyes rovarok larvai, idészakonként, az elsédleges termelbkén kiviil
detritusszal, a vizbe hullott névények szerves maradékaval is taplalkoznak.
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(Vir slike: https://braidedrivers.org/wp-content/uploads/Fishfoodwebs.png. Pridobljeno: 3. 12. 2019.)

5.4. Kako obc&asno prehranjevanije li¢ink ZuZelk z detritom vpliva na biomaso primarnih potrosnikov, ki
se hranijo samo z algami? Svoj odgovor utemeljite.

Hogyan hat a rovarok detritusszal t6rténé id6szakos taplalkozasa az elsédleges fogyasztok
biomasszajara, amelyek csak algakkal taplalkoznak? Valaszat indokolja meg!

(1 tockalpont)
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5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

M2 11 4 2 1 1 2 M 2 4

V naravnih ekosistemih so populacije postrvi in njihova biomasa majhne. Na podlagi prikazanega
prehranjevalnega spleta pojasnite, zakaj so majhne.

A természetes 6koszisztémakban a pisztrangok populacidja és biomasszaja alacsony. A
bemutatott taplalékhéalozat alapjan magyarézza meg, miért alacsony!

(1 tockalpont)

V ribogojnicah, kjer je biomasa postrvi tudi 100 kg in ve& na m?® vode, morajo v bazene z ribami
vpihovati kisik. Pojasnite, kako se kisik obnavlja v naravnih vodnih ekosistemih.

A haltenyészetekben, ahol a pisztrangok biomasszaja 100 kg/m3 vagy tébb a vizben, a halakkal
teli medencékbe oxigént kell befujni. Magyarédzza meg, hogyan Gjul meg az oxigén a természetes
vizi 6koszisztémakban!

(1 tockalpont)

Odpadne vode iz ribogojnic morajo bioloSko ocistiti. Kateri prokarionti omogoc¢ajo bioloSko
¢is€enje odpadne vode in koli¢ina katerih snovi se v odpadni vodi poveca zaradi njihovega
delovanja?

A haltenyészetek szennyvizét biolégiailag meg kell tisztitani. Melyik prokariotak teszik lehetévé a
szennyviz biologiai tisztitasat, és melyik anyagok mennyisége névekszik meg a szennyvizben
miikédéslik kbvetkeztében?

Prokarionti / Prokariotak:

Snovi / Anyagok:

(1 tockalpont)

Med bioloskim CiS€enjem se v Cistilnih bazenih povecuje biomasa prokariontov. Pojasnite
povezavo med organskimi snovmi v odpadni vodi iz ribogojnice in pove€anjem biomase
prokariontov.

A biologiai tisztitas soran a tisztitbmedencékben ndvekszik a prokariétak biomasszaja.
Magyarazza el a haltenyészetbdl szarmazé szennyviz szervesanyag-tartalmanak és a prokariotak
megnbvekedett biomasszajanak a kapcsolatat!

(1 tockalpont)
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V sodobnih ribogojnicah ob ribah gojijo tudi zelenjavo. Tehnika se imenuje akvaponika in je prikazana
na shemi:

A korszerl(i haltenyészetekben a halak mellett zéldséget is termesztenek. A technoldgiat akvaponidnak
nevezziik, és az alabbi séman van bemutatva:

Legenda / Magyarazat:
1. bazen z ribami
medence halakkal
2. bioloska Cistilna naprava
biologiai szennyviztisztito
4. grede z rastlinami
agyas névényekkel

(Vir slike: http://www.ponnod.com/media/wysiwyg/Baza_znanja/akvaponski_krog.jpg. Pridobljeno: 3. 12. 2019.)

5.9. Po &em se razlikuje voda iz gred z rastlinami (oznaka 5), ki te€e nazaj k ribam, od vode, ki prite¢e
iz Cistilne naprave (oznaka 3) v grede z rastlinami?

Miben kiilbnb6zik a viz a nbvényagyasbol (5 jelblés), a mely visszafolyik a halakhoz, attél a viztdl,
amely a tisztitotelepbdl (3 jelblés) folyik a névényagyasba?

(1 tockalpont)

5.10. Akvaponika omogoca pridelavo velikih koli€in hrane brez dodatnega poseganja v okolje. Kaj je
razen pridelane hrane po vaSem mnenju za okolje najvecja prednost predstavljene tehnike? Svoj
odgovor utemeljite.

Az akvapodnia nagy mennyisegl taplalek elballitasat teszi lehetbve a kdrnyezetbe térténd plusz
beavatkozas nélkiil. Az On véleménye szerint a taplalék elballitasa mellett mi a bemutatott
technolégia legnagyobb elénye a kbrnyezetre nézve? Valaszat indokolja meg!

(1 tockalpont)
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Del B/ B rész

6. Raziskovanje in poskusi /| Kutatasok és kisérletek

Tim je v medijih zasledil podatke, da so zasloni mobilnih telefonov na dotik zelo pogost vir bakterijskih
okuzb. Najbolj ga je presenetila slika bakterijskih kolonij na hranilnem agarju, na katerega so odtisnili
zaslon telefona.

Tim a sajtoban arra az adatra bukkant, hogy a mobiltelefonok érint6képernydje a bakterialis fert6zések
gyakori forrasa. Legjobban az a baktériumkolonia képe débbentette meg, amely azon az
agartenyészeten alakult ki, amelyre a képernyd lenyomatat készitették.

- .l' .U.”.. e
. ’-".." A t'}‘ \ ¥

""'""o W.%'M-N’hq

(Vir slike: https://i2-prod.mirror.co.uk/incoming/article4984782.ece/. Pridobljeno: 27. 11. 2019.)

S prijatelji, Sergejem, Andrazem in Jonom, so se dogovorili, da bodo preverili, koliko bakterij je na
zaslonih njihovih telefonov. Vsak od njih je z vatirano pali€ico obrisal 5 x 5 cm veliko povrsino zaslona
svojega telefona in bakterije prenesel na petrijevko s sterilnim hranilnim gojiSéem. Nato so vse
petrijevke inkubirali 72 ur. Naredili so tudi kontrolni poskus. Po inkubaciji so presteli razvite bakterijske
kolonije na vseh petrijevkah. Rezultati njihovega poskusa so prikazani v preglednici 1.

Baréataival, Sergejjel, AndraZzzsal és Jonnal megbeszélték, hogy ellenérzik mennyi baktérium van a
telefonjuk képernyéjén. Mindegyiklik vattapalcaval a telefonjan 5 x 5 cm nagysagu feliletet térélt at, és
a baktériumokat atvitte steril taptalajra petricsészébe. Utana az 6sszes petricsészét inkubaltak 72 6rat.
A kontrollkisérletet is elvégezték. Az inkubélas utan megszamoltak a Kifejl6détt baktériumkolénidkat az
0sszes petricsészében. Kisérletiik eredményei az 1. tablazatban vannak bemutatva.

Preglednica 1/ 1. tablazat

il ]

Lastnik telefona Stevilo bakterijskih kolonij Stevilo bakterijskih kolonij na 1 cm?
A telefon tulajdonosa | A baktériumkoloniak szama A baktériumkoléniak szama 1 cm*-en
Tim 297

Sergej 282

Andraz 195

Jon 255
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Izradunaite, koliko bakterijskih kolonij je bilo na 1 cm? zaslona posameznega telefona, in
rezultate, zaokroZene na celo Stevilo, vpiSite v preglednico 1.

Szamitsa ki, mennyi baktériumkolénia volt az egyes telefonok képernyéjének 1 cm’—én, és az
eredményeket, egész szamra kerekitve, irja be az 1. tablazatba!

(1 tocka/pont)

Na podlagi prestetih kolonij so sklepali, da je bilo Stevilo prenesenih bakterij z zaslona
Andrazevega telefona najmanjSe. Razlozite, zakaj lahko na podlagi Stevila kolonij sklepamo,
koliko bakterij smo nanesli na gojis¢e.

A megszamolt kolbniék alapjan arra kbvetkeztettek, hogy a képernydrdl atvit baktériumok szama
Andraz telefonjan volt a legkevesebb. Magyarazza el, hogyan kévetkeztethetiink a koloniak
Szama alapjan arra, hogy hany baktériumot vittiink at a tenyészetre!

(1 tocka/pont)

OpiSite, kako so izvedli kontrolni poskus za opisani poskus.

Mutassa be, hogyan végezné el a leirt kisérlet kontrollkisérletét!

(1 tocka/pont)

Pri pregledu gojiS¢ so fantje opazili, da so kolonije razli¢nih barv, oblik in velikosti. Kaj je vzrok
razli¢nih barv, oblike in velikosti kolonij?

A tenyészet vizsgalatakor a fiuk megfigyelték, hogy a koloniak kiilbnb6z6 szinliek, alakuak és
nagységuak. Mi az oka a kolbniak kiilbnb6zé szinének, alakjanak és nagységanak?

(1 tocka/pont)
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Andraz je opazil, da so zasloni telefonov, ki so jih uporabili v poskusu, razliéne velikosti. Zato je
bil prepri¢an, da je Stevilo bakterijskih kolonij odvisno od velikosti zaslona. Kaj morajo storiti, da
bodo lahko potrdili ali ovrgli Andrazevo trditev?

AndraZ észrevette, hogy a kisérletbn felhasznalt telefonok képernydje kiilonb6z6é nagysagu. Ezért
meg volt gyb6zbdve, hogy a baktériumkolonidk szama a képernyd nagysagatol figg. Mit kell nekik
tenniiik, hogy Andraz allitaséat bizonyitsak vagy elvessék!

(1 tocka/pont)

bakterije delujejo sredstva za dezinfekcijo, s katerimi bi lahko redno &istili zaslone svojih
telefonov. Izbral je dezinfekcijski teko€ini A in B. Postavil je hipotezo, da bosta dezinfekcijski
tekocini odstranili bakterije z zaslonov telefonov. OpiSite poskus, s katerim bi preverili postavljeno
hipotezo.

A tenyészeteken a legtobb baktériumkolonia kerek és fehér szini volt. Timet érkedelte, hogy
ezekre a baktériumokra milyen hatassal vannak azok a fert6tlenit6szerek, amelyekkel
rendszeresen tisztithatnak telefonjuk képernydjét. A és B fertbtlenitGszert valasztott ki. Azt a
hipotézist allitotta fel, hogy mindkét fertétlenitészer eltavolitja a baktériumokat a telefonok
képernydirél. Mutassa be a kisérletet, amellyel a felallitott hipotézist feliilvizsgalnank!

(1 tocka/pont)

Navedite vse nadzorovane spremenljivke v na¢rtovanem poskusu.

Sorolja fel az ésszes feliigyelt valtozét a tervezett kisérletben!

(1 tocka/pont)

Kateri rezultat bi potrdil trditev, da je dezinfekcijsko sredstvo A boljSe od dezinfekcijskega
sredstva B?

Melyik eredmény tamasztana ala, hogy az A fertétlenitészer jobb a B fertétlenitészernél?

(1 tocka/pont)
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Tim ima teZave z vnetji koze, ki jih povzro€a bakterija Staphylococcus aureus. Na spletu je naSel
podatke o vrstah in deleZu nekaterih patogenih bakterij, ki jih najpogosteje najdemo na zaslonih
mobilnih telefonov. Med njimi je tudi bakterija, ki mu povzroca teZzave s koZo. Prav tako je naSel
podatek, da lahko okuzbe z omenjeno bakterijo zdravi z antibiotiki ali z bakteriofagi. Na sliki A je
antibiogram, pri katerem so na gojis¢e z bakterijami poloZili disk z antibiotikom, katerega vpliv na
bakterijo pokaZe velikost cone inhibicije. Na sliki B pa je gojiS¢e z bakterijami, na katerega so v
enakomernih presledkih nanesli bakteriofage. Na mestih nanosa bakteriofagov se pojavijo plaki,
mesta, kjer ni bakterij.

Timnek nehézségei vannak a bérgyulladassal, amelyet a Staphylococcus aureus baktérium okoz. A
vilaghalén talalt adatokat a mobiltelefon képernydjén leggyakrabban talalhaté egyes patogén
baktériumok szémardl és arényardl. Koztiik van a b6rén nehézségeket okozo baktérium is. Arrél is
talalt adatot, hogy az emlitett baktérium altal okozott fert6zést antibiotikummal vagy bakteriofaggal
gyogyithatja. Az A képen olyan antibiogram van, amelyen a baktériumtenyészetbe antibiotikumot
tartalmazé diszket raktak, amelynek a baktériumra vonatkozé hatasat az inhibiciés zona nagysaga
mutatja meg. A B képen pedig olyan baktériumtenyészet van, amelyre egyenld tavolsagban
bakteriofagokat raktak. A bakteriofagok helyén plakkok jelentkeznek, olyan helyek, ahol nincsenek
baktériumok.

Cona Plak
Inhibicije Plakk
Inhibiciés
zlna

Slika gojis¢a A / Az A tenyészet képe Slika gojiS¢a B / Az B tenyészet képe

(Vir slike A: https://www.pnas.org/content/pnas/106/4/1234/F4.large.jpg. Pridobljeno: 27. 11. 2019.)
(Vir slike B: https://www.researchgate.net/profile/Steven_Ripp/publication/51815696/ Pridobljeno: 27. 11. 2019.)

6.9. Pojasnite, zakaj nastane inhibicijska cona okoli antibiotika na gojiS¢u A.

Magyarazza meg, miért alakul ki az A tenyészetben az antibiotikum kériil inhibiciés zéna!

(1 tocka/pont)

6.10. Kako se na gojis€u B spreminja Stevilo bakterij in kako bakteriofagov?

A B tenyészeten hogyan valtozik a baktériumok szama, és hogyan a bakteriofagoké?

(1 tocka/pont)
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Paraccocus denitrificans je heterotrofna fakultativho anaerobna bakterija. Bakterijam te vrste so vir
energije organske molekule, najpogosteje razli¢ni ogljikovi hidrati. Ti so za take bakterije v aerobnem
okolju vir elektronov, ki jih v elektronski prenasalni verigi v celicnem dihanju prenasajo na kisik. Poleg
aerobnega celicnega dihanja poznamo pri bakterijah tudi anaerobno celi¢no dihanje. V anaerobnem
okolju ta bakterija kot vir energije uporablja sladkorje ali druge organske molekule, na primer sukcinat.
V tem primeru je konéni prejemnik elektronov nitrat (NO3). Le-tega pretvarja v nizu encimskih reakcij,
prikazanih na spodniji shemi, v elementarni dusik (N,). Dusik izlo€a v ozradje. Zaradi takSnega nacina
anaerobnega celi¢nega dihanja uvrs€amo P. denitrificans med denitrifikacijske bakterije.

A Paraccocus denitrificans heterotrof fakultativ anaeréb baktérium. Az effajta baktériumok
energiaforrasai szerves molekulék, leggyakrabban kiilbnbéz8 szénhidratok. Ezek az ilyen baktériumok
Szamdara az aerob kérnyezetben az elektronok forrésai, amelyeket az elektronszallité lancban a
sejtlégzésnél az oxigénre szallitanak. Az aerob sejlégzés mellett a baktériumoknal ismeriink anaerob
sejtlégzést is. Anaerob kérnyezetben az a baktérium energiaforrasként cukrokat vagy mas szerves
molekulékat, példaul szukcinatot hasznal fel. Ebben az estben az elektronok végsé felvevije a
nitration (NOj3). Ezt az alabbi abran szemléltetett enzimreakciék sorozataban elementaris nitrogénné
(N,) valtoztatja. A nitrogént a légkérbe valasztja ki. Az effajta anaerdb sejtiégzés miatt a P.
denitrificans-t a denitrifikalo baktériumok k6zé soroljuk.

Prikaz zaporedja reakcij anaerobnega celicnega dihanja, kadar elektrone sprejema nitrat (NO3).

Az anaerob sejtlégzés reakciésorozatanak bemutatésa, amikor az elektonokat a nitration (NO3) veszi

fel.

Zaporedje reakcij v erlenmajerici
Reakciosorozat az Erlenmayer-lombikban

Nitratna Nitritna NO N.O
reduktaza reduktaza reduktaza reduktaza
Nitrat Nitrit NO N,O
. reduktaz _ reduktaz reduktaz reduktaz
NO,” —— NO,” —— NO ——» N,0 =225+ N,
Nitrat Nitrit Dusikov Didusikov Elementarni
Nitration Nitrition monoksid oksid dusSik
Nitrogén- Dinitrogén- Elementaris
monoxid oxid nitrogén
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V poskusu so P. denitrificans nacepili v erlenmajerici 1 in 2. Vsaka od njih je vsebovala 1 liter gojiS¢a.
V erlenmajerico 1 so bakterijam kot vir energije dodali organsko molekulo sukcinat. Bakterije so pustili
rasti 24 ur pri 30 °C ter jih ves Cas prepihavali z zrakom. V erlenmajerico 2 so bakterijam dodali kalijev
nitrat (KNO3), nato pa so jo neprodudno zaprli. Tudi te bakterije so pustili rasti 24 ur na 30 °C. Rast
bakterijskih kultur oziroma Stevilo bakterij v obeh erlenmajericah so spremljali vsaki dve uri z
odcitavanjem opti¢ne gostote (OG) pri 600 nm. Opti¢na gostota je vrednost, ki jo izmerimo s
spektrometrom. Vedja ko je opti€na gostota kulture, ve€ bakterij je v njej. Rezultate merjenja opti¢ne
gostote v obeh erlenmajericah prikazuje preglednica:

A kisérletben a P. denitrificans-ot 1-es és 2-es Erlenmayer-lombikba olfottak be. Minegyikben 1 liter
tenyészet volt. Az 1-es Erlenmayer-lombikba a baktériumoknak energiaforrasként szukcinat szerves
molekulat raktak. A baktériumokat hagytak 24 érat 30 °C-nal névekedni, és egész idé alatt levegbvel
fujtak 6ket. Az 2-es Erlenmayer-lombikba a baktériumokhoz kalium-niratot (KNO3) raktak, és utana
legmentesen lezartak. Ezeket a baktériumokat is hagytak 24 orat 30 °C-on névekedni. A baktérium-
kultarak, illetve a baktériumok szamanak a névekedését mindkét Erlenmayer-lombikba kétérankét
kisérték az optikai stir(iség (OS) leolvasasaval 600 nm-en. Az optikai s(iriség spekrofotométerrel
kimért érték. Minél nagyobb a kultdra optikai siriisége, annél tébb baktérium van benne. Mindkét
Erlenmayer-lombik optikai stirliségének mérési eredményeit a tablazat mutatja be:

Erlenmajerica 1 — Erlenmajerica 2 —
. izmerjena OG izmerjena OG
Cas (h) gojis€a z zrakom gojiS¢a s KNOg, brez zraka
1d6 (h) 1-es Erlenmayer- | 2-es Erlenmayer-lombik- a
lombik- a tenyészet KNO;j tartalmt tenyészet
kimeért OS levegével kimért OS levegé nélkiil
0 0,10 0,10
2 0,15 0,10
4 0,20 0,13
6 0,25 0,15
8 0,50 0,18
10 0,80 0,25
12 1,20 0,35
14 1,50 0,50
16 1,60 0,80
18 1,65 0,90
20 1,70 0,95
22 1,70 1,00
24 1,65 1,20
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7.1. NariSite rastni krivulji obeh kultur in ju ustrezno oznacite.

Rajzolja le mindét kultura névekedési gérbéjét, és megfelelben jeldlje bket!

33/40
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Primerjajte rast bakterijskih kultur v obeh erlenmajericah in pojasnite, kaj je verjetni vzrok razlik, ki
ju prikazujeta krivulji na grafu v 1. vpra8anju te naloge.

Hasonlitsa 6ssze a baktériumkultirak névekedését mindkét Erlenmayer-lombikban, és
magyarazza meg, mi a lehetséges oka a kiilbnbségnek, amit a feladat 1. kérdésénél lévé grafikon
gorbéi mutatnak be!

(1 tocka/pont)

V opisanem poskusu so raziskovalci rast bakterijske kulture spremljali z merjenjem opti¢ne
gostote kultur v obeh erlenmajericah. Rast bakterijskih kultur pa bi lahko merili tudi tako, da bi v
Casovnih intervalih iz erlenmajeric odvzemali 5-mililitrske vzorce, jih posusili in stehtali maso
bakterij. V katerem €asu gojenja bi bili masi vzorcev iz erlenmajeric 1 in 2 najvedji?

A leirt kisérletben a kutatok a baktériumkultura nbvkedését a kultura optikai striiségének
meérésével kisérték mindkét Erlenmayer-lombikban. A baktériumkultira névekedését ugy is
mérhetnénk, hogy meghatarozott idéintervallumokban az Erlenmayer-lombikokbdl 5 milliliteres
mintékat vennénk ki, amelyeket megszaéritanank, és lemérnénk a baktériumok sulyat. A
tenyésztés melyik idejében lenne az 1-es és 2-es Erlenmayer-lombikbol vett mintak sulya a
legnagyobb?

Erlenmaijerica 1 / 1-es Erlenmayer-lombik:

Erlenmaijerica 2 / 2-es Erlenmayer-lombik:

(1 tocka/pont)

V erlenmajerici 2 med anaerobnim gojenjem bakterijske kulture poteka niz reakcij, ki jih
katalizirajo encimi. Zaporedje reakcij je prikazano na shemi v uvodu naloge. Kaj bi, razen Stevila
bakterij (opti¢ne gostote), Se lahko merili in na ta nacin spremljali rast kulture v anaerobnih
razmerah?

A 2-es Erlenmayer-lombikban a baktériumkultira anaerdb tenyésztése kézben enzimek altal
katalizalt reakciok sorozata zajlik. A rekaciok sorozata a séman van bemutatva a feladat
bevezetdjében. A baktériumok szaman (optikai sdriiség) kiviil még mit mérhetnénk, és ilyen
modon kévethetnénk a kultira névekedésé anaeréb kériilmények k6zott?

(1 tocka/pont)

Kako bi pripravili gojiS¢e za kontrolni poskus, s katerim bi preverili, od €esa je odvisna rast
bakterijske kulture v erlenmaijerici 27

Hogyan készitenénk elS a tenyészetet a kontrollkisérlethez, amellyel feliilvizsgalnank, mitél fiigg
a baktériumkultura névekedése a 2-es Erlenmayer-lombikban?

(1 tocka/pont)
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7.6. V erlenmaijerici 3 so pripravili novo gojis¢e s sukcinatom in nanj nacepili kulturo. Gojis€e so prvih
10 ur prepihavali z zrakom, ki je vseboval 120 g O,/L gojis€a. Nato so nehali s prepihavanjem
gojis€a in ga neprodusno zaprli za naslednjih 10 ur. Nato so z merjenjem ugotovili, da v gojiS¢u ni
vel kisika. Na milimetrski papir z oznacenima osema vriSite krivuljo, ki bo prikazovala
pricakovano spreminjanje koncentracije kisika v gojiS¢u med potekom poskusa.

A 3-as Erlenmayer-lombikban Uj tenyészetet készitettek szukcinattal, és beoltottak
baktériumkultaraval. A tenyészetet az elsé 10 éraban levegbvel fujtak at, amelynek
oxigéntartalma 120 g OJ/L volt.tenyészetre. Ezutan abbahagytak a tenyészet atfujasat, és a
kévetkezé 10 6réra légmentesen lezartak. Ezutan méréssel megallapitottak, hogy a tenyészetben
nincs tébb oxigén. A milliméterpapirra a megjelélt tengelyekkel rajzolja be a tenyészet
oxigénkoncentracidjanak varhato valtozasat bemutaté grafikont a kisérlet soran!

Koncentracija O, (g/L)
Az O, koncentracioja (g/L)

Cas (h)/ 1dé6 (h)

(1 tocka/pont)
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7.7.

7.8.
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Kako se je spremenila rast bakterijske kulture v erlenmajerici 3, ko so po 10 urah poskusa gojis¢e
v njej nehali prepihavati?

Hogyan véltozott meg a baktériumkultira névekedése a 3-as Erlenmayer-lombikban, amikor a
kisérlet soran 10 6ra elteltével abbahagytak a tenyészet atfuvaséat?

(1 tocka/pont)

V nadaljevanju poskusa so v erlenmajerico 4 z anaerobnim gojiS€em dodali zaviralec/inhibitor
enega od encimov. Stolp&ni diagram prikazuje spreminjanje koncentracije nitrata NO;™ in nitrita
NO,™ med poskusom. Na podlagi sheme niza reakcij ugotovite, na katerega od encimov, ki
katalizirajo prikazane reakcije, je deloval zaviralec.

A kisérlet folytatasaban a 4-es anaerob tenyészetet tartalmazé Erlenmayer-lombikba az enzimek
egyikének az inhibitorat raktak. Az oszlopos diagram bemutatja a nitration NO3s és a nitrition NO,~

bemutatott reakciokat katalizalé enzimek melyikére hatott az inhibitor?
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> & 1000
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|
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(Zj" S . Legenda / Magyarazat:
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= 1
s = 200 feket oszlop NO,”
c . _
g ° i sivi stolpec NO,
c e
o O _ . —
R 0 sziirke oszlop NO,

12 ur/ 12 6ra 15ur/ 16 6ra 24 ur/ 24 ora

(Vir slike: https://encrypted-tbn0.gstatic.com/. Pridobljeno: 3. 12. 2019.)

(1 tocka/pont)
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Sukcinat, ki so ga v gojiS€u uporabili kot vir energije, je ena od vmesnih spojin Krebsovega cikla
(cikla citronske kisline), ki elektrone oddaja v dihalno verigo. Ti elektroni se v aerobnih razmerah
prenesejo na kisik, v anaerobnih pa na nitrat. Prenos elektronov iz sukcinata v aerobnih razmerah
prikazuje spodnja shema. Kateri monomer bi lahko v aerobnem ali v anaerobnem goji¢u
uporabili namesto sukcinata, ¢e vemo, da je P. denitrificans heterotrofna bakterija?

A tenyészetben felhasznalt energiaforras, a szukcinat, a Krebs-ciklus (citromsav ciklus) egyik
kéztes terméke, amely az elektronokat a légzési lancba adja le. Ezek az elektronok aerob
kérilmények kb6z6t az oxigénre, anaerdb kérilmények kbzétt pedig a nitrationra szallitbdnak. Az
elektronok szallitasat a szukcinatrol aerdb krilmények kbzétt a lenti séma szemlélteti. Melyik
monomert hasznalhatnank fel a szukcinat helyett aerob vagy anaerdb tenyészetben, ha tudjuk,

hogy a P. denitrificans heterotrof baktérium?
m
cikel

Krebs-
ciklu
Fumarat
H,O O, Fumarat Sukcinat/ Szukcinat

(Vir slike: https://d3i71xaburhd42.cloudfront.net/. Pridobljeno: 3. 12. 2019.)

(1 tocka/pont)
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