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Dovoljeno gradivo in pripomočki: 
Kandidat prinese nalivno pero ali kemični svinčnik, svinčnik HB ali B, radirko, šilček, računalo in geometrijsko orodje.

Priloga s konstantami in enačbami je na perforiranem listu, ki ga kandidat pazljivo iztrga.

F I Z I K A

Ta pola ima 20 strani, od tega 2 prazni.

JESENSKI IZPITNI ROK

Sobota, 28. avgust 2021 / 90 minut

Državni  izpitni  center

SPLOŠNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU
Pazljivo preberite ta navodila. 
Ne odpirajte izpitne pole in ne začenjajte reševati nalog, dokler vam nadzorni učitelj tega ne dovoli.
Prilepite kodo oziroma vpišite svojo šifro (v okvirček desno zgoraj na tej strani).
Izpitna pola vsebuje 6 strukturiranih nalog, od katerih izberite in rešite 3. Število točk, ki jih lahko dosežete, je 45; vsaka 
naloga je vredna 15 točk. Pri reševanju si lahko pomagate s podatki iz periodnega sistema na strani 2 ter s konstantami in 
enačbami v prilogi.
V preglednici z "x" zaznamujte, katere naloge naj ocenjevalec oceni. Če tega ne boste storili, bo ocenil prve tri naloge, ki 
ste jih reševali.

Rešitve pišite z nalivnim peresom ali s kemičnim svinčnikom v izpitno polo v za to predvideni prostor znotraj okvirja. 
Pišite čitljivo. Če se zmotite, napisano prečrtajte in rešitev zapišite na novo. Nečitljivi zapisi in nejasni popravki bodo 
ocenjeni z 0 točkami.
Pri reševanju nalog mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi vmesnimi računi in sklepi. Če ste 
nalogo reševali na več načinov, jasno označite, katero rešitev naj ocenjevalec oceni. Poleg računskih so možni tudi drugi 
odgovori (risba, besedilo, graf …).
Zaupajte vase in v svoje zmožnosti. Želimo vam veliko uspeha.

Š i f r a  k a n d i d a t a :

Izpitna pola 2

1. 2. 3. 4. 5. 6.

© Državni izpitni center
Vse pravice pridržane.
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Konstante in enačbe 

srednji polmer Zemlje z 6370 kmr   

težni pospešek  
29,81 m sg   

hitrost svetlobe  
8 13,00 10  m sc    

osnovni naboj  
19

0 1,60 10  A se    

Avogadrovo število 26 1
A 6,02 10  kmolN    

splošna plinska konstanta   
3 1 18,31 10  J kmol KR     

gravitacijska konstanta   
11 2 26,67 10  Nm kgG     

električna (influenčna) konstanta    
12 1 1

0 8,85 10  A s V m      

magnetna (indukcijska) konstanta    
6 1 1

0 1,26 10  V s A m      

Boltzmannova konstanta  
23 11,38 10  J Kk     

Planckova konstanta    
34 156,63 10  J s 4,14 10 eV sh       

Stefanova konstanta   
8 2 45,67 10  W m K      

poenotena atomska masna enota  27 2
u 1 u 1,66054 10  kg 931,494 MeV/m c     

lastna energija atomske enote mase 2
u 931,494 MeVm c   

masa elektrona 31 2
e 9,109 10  kg 1 u/1823 0,5110 MeV/m c     

masa protona 27 2
p 1,67262 10  kg 1,00728 u 938,272 MeV/m c−= ⋅ = =  

masa nevtrona 27 2
n 1,67493 10  kg 1,00866 u 939,566 MeV/m c−= ⋅ = =  
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Elektrika 
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1. Merjenje 

 Dijak je izvedel poskus, s katerim je želel ugotoviti, kako količina vode v plastenki vpliva na 
frekvenco zvoka, ki nastane, ko z usti pihamo v odprtino plastenke. Frekvenco zvoka je meril z 
aplikacijo na mobilnem telefonu, za merjenje prostornine vode pa je uporabil merilno posodo s 
skalo do 500 ml.  Prazna plastenka je imela prostornino 539 ml.  

 Tabela kaže prostornine vode v plastenki in pripadajoče frekvence nastalega zvoka. 

 v l mV    Hz   z l mV  z1  1 mlV  
  

 

0 200   

100 225   

200 259   

300 311   

400 410   

500 783   

 

1.1. Izračunajte prostornine zraka v plastenki in vrednosti vpišite v tretji stolpec tabele. 
Izračunajte še vrednosti z1 V  in jih vpišite v četrti stolpec tabele. 

(2 točki) 
1.2. Narišite graf frekvence zvoka v odvisnosti od z1 .V  Narišite premico, ki se točkam na 

grafu najbolje prilega. 

 

 (3 točke) 
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1.3. Izračunajte smerni koeficient premice, ki ste jo narisali na grafu. Točki, na podlagi katerih 
ste izračunali smerni koeficient, posebej označite. 

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Dijak je prostornino vode v plastenki meril tako, da je po vsaki meritvi frekvence v merilni posodi 

odmeril 100 ml  vode in jo dolil v plastenko. Napaka vsake meritve prostornine vode v merilni 
posodi je 5 ml.  

1.4. Izračunajte absolutno napako izmerka prostornine vode 400 ml.  Zapišite prostornino z 
absolutno napako v dogovorjeni obliki. 

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.5. Opišite, kako bi moral dijak z isto opremo izmeriti prostornino vode 400 ml,  da bi bila 
napaka meritve čim manjša. 

(1 točka) 
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 Dijak je izmeril še presek odprtine plastenke in dolžino njenega vratu ter rezultata meritev zapisal 
tako: 
 

  23,6 0,4  cmS    
(4,0 0,2) cmL    

1.6. Izrazite S  in L  z osnovnimi enotami in izračunajte njuni relativni napaki. 

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.7. Koeficient, ki ste ga določili pri 3. vprašanju te naloge, lahko izračunate tudi z izrazom: 

.2
c Sk

L
  

 S tem izrazom izračunajte smerni koeficient in določite njegovo absolutno napako. Zapišite, 
ali se izračunani smerni koeficient v okviru napake ujema s smernim koeficientom, ki ste ga 
določili iz grafa. Predpostavite, da je hitrost zvoka v zraku natančno 343 m s.  

(3 točke) 
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2. Mehanika 

2.1. Z enačbo zapišite definicijo pospeška in pojasnite količine v njej. 

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 Majhno svinčeno kroglico, ki ima skozi sredino izvrtano luknjo, nataknemo na navpično leseno 

palico dolžine 80 cm.  Kroglico spustimo, da se začne spuščati po palici. Zaradi trenja kroglica ne 
pada prosto, ampak je njen pospešek 23,0 m s .  Masa kroglice je 400 g.  

2.2. Izračunajte, v kolikšnem času se kroglica spusti po palici za 80 cm.   

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.3. Izračunajte hitrost kroglice po spustu za 80 cm.  

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 

2.4. Izračunajte silo trenja med palico in kroglico. 

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.5. Izračunajte, za koliko se je med drsenjem kroglici in palici povečala notranja energija med 
opisanim spuščanjem za 80 cm.  

(2 točki) 
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 Na dnu palice je pritrjena kratka vzmet, zaradi katere se kroglica odbije 
navzgor s hitrostjo, ki je enaka polovici velikosti hitrosti, s katero trči v vzmet. 

2.6. Izračunajte povprečno rezultanto sil na kroglico med odbojem. Odboj 
kroglice od vzmeti traja 0,10 s.  

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.7. Palica, po kateri je drsela kroglica, je pritrjena na stojalo. Skupna masa palice, stojala in 
vzmeti na dnu palice je 500 g.  Stojalo s palico je med poskusom stalo na merilniku sile. 
Izračunajte silo 1,F  ki jo je kazal merilnik sile tik pred trkom kroglice v vzmet, in silo 2,F  ki jo 
je kazal po odboju od vzmeti. 

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.8. Skicirajte graf sile, ki jo je kazal merilnik sile za čas 1,0 s  od začetka gibanja uteži. Na 
grafu je s 1 t  označen trenutek, ko je kroglica trčila v vzmet, in z  gF  teža stojala, palice in 
vzmeti. 

t

F

gF

1t  
(2 točki) 

 

N
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3. Termodinamika 

3.1. Zapišite enačbo za toplotni tok skozi steno in poimenujte količine, ki nastopajo v njej. 

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.2. Izračunajte, kolikšna je temperatura v lokalu, ki ga grejemo z dvema plinskima grelnikoma, 
vsak s povprečno močjo 2,5 kW.  Površina sten je 2200 m ,  njihova debelina 0,25 m,  
toplotna prevodnost sten pa je   

1 10,60 W m K .   Temperatura zunaj je 11  C.  

(3 točke) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.3. Izračunajte maso plina, ki ga v lokalu porabijo v dvanajstih urah. Pri sežigu enega 
kilograma plina se sprosti 45 MJ  toplote. 

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.4. Odrasel človek vsak dan s hrano v povprečju zaužije 8,6 MJ  energije. Izračunajte toplotni 
tok, ki ga človek oddaja v prostor, če tako odda 70 %  zaužite energije. 

(2 točki) 
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3.5. Izračunajte, najmanj koliko ljudi bi moralo biti v lokalu, da bi lahko en grelnik ugasnili, 
temperatura v lokalu pa se ne bi zmanjšala. Predpostavite, da vsak posameznik oddaja 
toplotni tok, ki je dvakrat večji od toplotnega toka, kot ste ga izračunali pri prejšnjem 
vprašanju. 

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.6. Za kuhanje čaja segrevajo vodo s paro iz kavnega aparata. Izračunajte, za koliko se 
segreje 3,0 dl  vode, če voda prejme toliko toplote, kolikor se je sprosti pri kondenzaciji 
10 g  pare. Specifična toplota vode je   

1 14,2 kJ kg K ,   izparilna toplota pare pa je 
 

12,2 MJ k .g  

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.7. Gost je naročil 3,0 dl  čaja, ki so mu ga postregli pri temperaturi 70 C.  Izračunajte, koliko 
ledu pri temperaturi 0 C  mora gost vreči v čaj, da se ta ohladi na 40 C.  Specifična 
toplota čaja je enaka specifični toploti vode, talilna toplota ledu pa je  

1336 kJ k .g  Toplotno 
kapaciteto lončka in izgube v okolico lahko zanemarite. 

(3 točke) 
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4. Elektrika in magnetizem 

 Upornika 1 200 kΩR   in 2 400 kΩR   vežemo zaporedno na izvir napetosti 12,0 V.  

4.1. Izračunajte nadomestni upor opisanega vezja. 

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 

4.2. Izračunajte tok skozi izvir napetosti v opisanem vezju. 

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 

4.3. Izračunajte napetost na uporniku 1.R  

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 

4.4. Izračunajte električno moč, ki jo prejema upornik 1.R  

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Upornik 2R  nadomestimo s kondenzatorjem s kapaciteto 30 μF.  Ko vezje sklenemo, se začne 

kondenzator polniti. V 11 s  od začetka polnjenja se napetost na kondenzatorju poveča na 10 V.  

4.5. Izračunajte naboj na kondenzatorju pri napetosti 10 V.  

(2 točki) 
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4.6. Izračunajte, za koliko se je v opisanem časovnem intervalu 11 s  povečala energija 
kondenzatorja. 

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.7. Izračunajte tok skozi upornik 1R  po času 11 s  od začetka polnjenja kondenzatorja. 

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.8. Presodite, ali je bila napetost na kondenzatorju po polovici časa polnjenja kondenzatorja v 
prejšnjih vprašanjih, torej po 5,5 s,  enaka 5,0 V,  več kot 5,0 V  ali manj kot 5,0 V.  
Odgovor utemeljite.  

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.9. Izračunajte povprečno moč, ki jo je v prvih 11 s  po priklopu vezja oddajal izvir napetosti. 

(2 točki) 
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5. Nihanje, valovanje in optika 

 Membrana zvočnika niha in pri tem oddaja sinusno zvočno valovanje. Nihanje membrane 
prikazuje spodnji graf. 

  mmx

  mst

–0,4

–0,2

0,0

0,2

0,4

–0,6
0 2 3 4 5 6 7 81 9 10

0,6

 

5.1. Določite nihajni čas in amplitudo nihanja membrane. 

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.2. Z izračunom pokažite, da je frekvenca nihanja membrane 500 Hz.  

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.3. Izračunajte največji pospešek membrane in zapišite, v kateri legi ima membrana največji 
pospešek. 

(3 točke) 
 
 
 
 
 

  



V 
siv

o 
po

lje
 n

e p
iši

te
.   

V 
siv

o 
po

lje
 n

e p
iši

te
.   

V 
siv

o 
po

lje
 n

e p
iši

te
.   

V 
siv

o 
po

lje
 n

e p
iši

te
.   

V 
siv

o 
po

lje
 n

e p
iši

te
.   

V 
siv

o 
po

lje
 n

e p
iši

te
.   

V 
siv

o 
po

lje
 n

e p
iši

te
.  *M2124112215* 15/20 

 Zvočnik postavimo ob levo odprtino 515 mm  dolge ravne cevi, v kateri je zrak. 

 

5.4. Izračunajte, koliko časa potrebuje zvok, da prepotuje cev. Hitrost zvoka v zraku je 
343 m s.  

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.5. Ali bo v cevi nastalo stoječe valovanje? Odgovor utemeljite z izračunom. Cev obravnavajte 
kot polodprto. 

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Zvočnik postavimo ob eno odprtino sistema cevi, kakor kaže slika. Na razcepu cevi se zvok 

razdeli, tako da del zvoka potuje po levem kraku z dolžino 100 cm,  del pa po desnem kraku z 
dolžino 300 cm. Ob drugo odprtino cevi postavimo mikrofon. 

 

 Zvočnik preklopimo v način, v katerem ne ustvarja sinusnega zvočnega valovanja, ampak samo 
en kratek pok. 
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5.6. Izračunajte časovni zamik med prvim in drugim pokom, ki ju zazna mikrofon. 

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Desni del cevi lahko izvlečemo in s tem podaljšamo dolžino desnega kraka, kakor kaže slika. 

 

5.7. Izračunajte, za kolikšno razdaljo x  moramo izvleči desni del cevi, da bo časovni zamik 
med pokoma enak 10 ms.  

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Zvočnik ponovno preklopimo v način, v katerem oddaja sinusno valovanje. Z mikrofonom merimo 

glasnost zvoka, medtem ko počasi izvlečemo desni del cevi za 100 cm.  

5.8. Zapišite, kako se bo spreminjala glasnost zvoka, ki ga bo zaznaval mikrofon, in poimenujte 
fizikalni pojav, ki je za to odgovoren. 

(2 točki) 
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6. Moderna fizika in astronomija 

6.1. Zapišite, koliko nukleonov in kateri nukleoni sestavljajo delec alfa. 

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 

6.2. Dopolnite jedrsko reakcijo z masnim in vrstnim številom nastalega jedra .X  Zapišite, katero 
jedro nastane pri reakciji. 

 210
84Po  AZ X    

 _______Z  ,  ______A  ,  ________X   

 
 

(3 točke) 
6.3. Aktivnost radioaktivnega vzorca snovi je 124,93 10 . Bq  Izračunajte število delcev, ki jih 

izseva vzorec v 50 s.  

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.4. Vzorec obdaja 100 g  vode. Vsi delci alfa se v vodi absorbirajo in jo v 50 s  segrejejo za 
0,50 K.  Izračunajte povprečno kinetično energijo posameznega delca alfa. Specifična 
toplota vode je  4200 J kg K. Zanemarite toplotne izgube in toplotno kapaciteto vzorca. 

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.5. Izrazite kinetično energijo delca, izračunano pri prejšnji nalogi, v enoti elektronvolt. 

(1 točka) 
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6.6. Z računom pokažite, da je velikost vezavne energija izotopa polonija 210 enaka 
1645 MeV.  Masa jedra polonija 210 je 209,98287 u.  

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.7. Izračunajte vezavno energijo neznanega jedra .X  Privzemite, da je reakcijska energija 
enaka kinetični energiji delcev alfa iz 5. vprašanja te naloge, vezavna energija delca alfa pa 
28,3 MeV.  

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.8. V vzorcu iz 3. vprašanja te naloge je 30 mg  polonija 210. Izračunajte število atomov 
polonija. 

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.9. Izračunajte razpolovni čas polonija. Aktivnost vzorca je 124,93 10 , Bq  število atomov ste 
izračunali pri prejšnjem vprašanju. 

(2 točki) 
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