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Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik HB ali B,
radirko, Siléek, ravnilo z milimetrskim merilom in racunalo.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zaéenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni u€itelj tega ne dovoli.

Resitev nalog v izpitni poli ni dovoljeno zapisovati z navadnim svinénikom.
Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo Sifro (v okviréek desno'zgoraj na tej strani).

|zpitna pola je sestavijena iz dveh delov, dela A in dela B. Izpitna pola vsebuje 5 strukturiranih nalog v delu A, od katerih
izberite in resite 3, in 2 nalogi v delu B, od katerih izberite in reSite 1. Stevilo tock, ki jih lahko doseZete, je 40; vsaka naloga
je vredna 10 tock.

V preglednicah z "x" zaznamuijte, katere naloge naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo ocenil prve tri naloge, ki
ste jih reSevali v delu A, in prvo, ki ste jo reSevali'v delu B.

Del A Del B
1. 2. 3. 4, 5. 6. 1.

Resitve pi§ite z nalivnim peresom ali s kemi¢nim svinénikom v izpitno polo v za to predvideni prostor znotraj okvirja. Pisite
¢itljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte in reSitev zapiSite na novo. Negitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z
0 tockami.

Zaupajte vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 32 strani, od tega 6 praznih.

© Drzavni izpitni center
Vse pravice pridrzane.
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Del A

1. Zgradba in delovanje celice

Sheme prikazujejo Stiri razli€ne tipe celic, ki gradijo naSe telo. V celicah so vrisani nekateri celi¢ni
organeli in strukture.

e Molekule X

N

Celica A (del gibalnega nevrona s Schwannovo celico)

Celica B (B-celica Langerhansovih
otockov trebusne slinavke)

Golgijev aparat

Celica C (levkocit makrofag) Celica D (celica zarodne plasti povrhnjice koze)

(Vir slike A: https://www.microscopemaster.com/images/Neuron_Cell_Body.png. Pridobljeno: 14. 6. 2020.)

(Vir slike B: https://ak47boyz90.files.wordpress.com/2010/09/8.png. Pridobljeno: 14. 6. 2020.)

(Vir slike C: https://veteriankey.com/wp-content/uploads/2016/07/. Pridobljeno: 14. 6. 2020.)

(Vir slike D: https://i.pinimg.com/originals/8c/58/48/8c58489fa81557c5e787c1e75a270ed7.jpg. Pridobljeno: 14. 6. 2020.)

1.1. Prikazane celice so zgrajene iz razli€nih skupin organskih molekul, med njimi tudi nukleinskih
kislin. Na shemi celice zarodne plasti povrhnjice koze (celice D) s pusc€ico oznacite in
poimenujete tri dele, ki jih gradijo nukleinske kisline.

=

(1 tocka)

L

|
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1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

M2 1 2 4 2 1 2 2 0 5

Celice, ki gradijo tkiva in organe ene osebe, so med seboj genetsko enake. Kaj je vzrok, da imajo
te celice enak genetski material?

(1 tocka)

Gibalni nevroni in B-celice Langerhansovih otokov trebusne slinavke so se v procesu
diferenciacije specializirali za opravljanje dolo¢enih nalog. Od celic zarodne plasti povrhnjice koze
se bistveno razlikujejo po tem, da v celici D lahko pote€e podvojevanje molekul DNA, v celicah A
in B pa ne. Kaj ta proces omogoca celici D?

(1 tocka)

V vseh prikazanih celicah so prisotni celi¢ni organeli, ki so na shemi celice A oznaCeni s &rko M.
Brez teh organelov delovanje celic ni mozno. Razlozite, kaj je vloga organelov M v celici
gibalnega nevrona (A) pri vzdrZzevanju mirovnega membranskega potenciala.

(2 tocki)

Plazmalema vseh celic omogoca prehajanje snovi. Na shemi celice B je z oglatim oklepajem
oznacen proces prehajanja snovi z eksocitozo, ki poteka kot odgovor na poviSano vrednost
glukoze v krvi. V procesu eksocitoze se iz celice izlo€ijo molekule, na shemi oznacene z X.
Katere molekule so to?

(1 tocka)

Molekule, ki so odgovor na prejSnje vpraSanje in jih celica B izlo€a v kri, lahko v tar¢nih celicah
sprozijo ustrezen odziv. Pojasnite, v katerem primeru lahko te molekule v tar¢nih celicah sprozijo
ustrezen odziv.

(1 tocka)
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1.7. Celica C sodeluje pri imunskem odzivu organizma. Zanjo je znacilno, da lahko iz krvi skozi steno
kapilar prehaja v medceli¢nino okoliSkih tkiv. Pri prehodu skozi stene zil bistveno spremeni svojo
obliko, ki se ji po prehodu v medceli¢nino povrne. Katere celi¢ne strukture v citoplazmi omogocajo
tak$no spreminjanje oblike?

(1 tocka)

1.8. Celica C sodeluje pri imunskem odzivu organizma tudi tako, da pozira (fagocitira) in posledi¢no
unici fagocitirane bakterije. Pri tem ima pomembno viogo organel Golgijev aparat. Kaj je vloga
Golgijevega aparata v tem procesu?

(1 toéka)

1.9. Med levkocite uvr§€amo tudi limfocite B. Njihova vloga v imunskem odzivu je tvorba protiteles. V
katerem organelu limfocita B je zapis za zgradbo protiteles?

(1 tocka)

I ]
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2. Geni in dedovanje

2 4 2 1. 2 2 0 8

Mnogo ljudi ima na ledvicah ciste, ki so mehur&aste strukture, napolnjene s tekoc&ino. Ciste, ki jih lahko
odkrijejo naklju&no v poznejSih letih, praviloma niso nevarne. Pri nekaterih ljudeh pa je nastanek cist
na ledvicah (policisti¢nost ledvic) povezan z mutiranimi geni PKD1, PKD2 in PKHD1 in je deden/se
deduje. Ti geni povzrocijo bolezenske spremembe, ki vplivajo na delovanje ledvic (slika 1, desna
ledvica).

Slika 1

(Vir slike: https://tuoitre.vn/benh-da-nang-o-than-gan-2018102215440217.htm. Pridobljeno: 17. 3. 2020.)

2.1. Mutacije genov sprozijo razliéni povzrocitelji mutacij/mutageni agensi, med katerimi so lahko tudi
virusi. Kaj je pogoj, da lahko virus povzro¢i mutacijo celice?

(1 tocka)

2.2. V &em se mutirani geni PKD1, PKD2 in PKHD1 razlikujejo od nemutiranih?

(1 tocka)

Ce se pri policistinosti zgodi mutacija na genih PKD1 in PKD2, se bolezen deduje tako, kot prikazuje
rodovnik na sliki 2. Potemnjeni krogi ali kvadrati prikazujejo osebe z nepravilno delujo€imi policistiCnimi
ledvicami, svetli liki pa zdrave osebe. Kvadrati predstavljajo moSke, krogi pa Zenske.

Slika 2
| He
oce JoZe mama Jasmina

Il

D—% BO

Tone Sonja Lojze Milena  Martin Martina Danica Milan
4 ‘ [ i i E

Anika  Aleksandra Anze Iva Julija Matic Maja

(Vir slike: https://slideplayer.es/slide/1118468/. Pridobljeno: 17. 3. 2020.)

L
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2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

27.

M2 1 2 4 2 1 2 2 0 9

Na podlagi rodovnika na sliki 2 zapiSite, na katerih kromosomih in kako se deduje policistiCnost
ledvic v prikazanem primeru.

Kromosomi:

Nacin dedovanja:

(1 tocka)
Na podlagi rodovnika na sliki 2 zapiSite genotipe JoZeta in Julije.
Genotip Jozeta:
Genotip Julije:

(1 tocka)

Tone in Sonja imata tri otroke s policisticnimi ledvicami, eprav je Tone zdrav. KolikSna je
verjetnost, da bo Cetrti otrok, ki ga pri¢akujeta, zdrav? Odgovor utemeljite.

(1 tocka)

Kadar je oseba z mutacijo na genu PKHD1 heterozigot, gena PKD1 in PKD2 pa sta nemutirana,
se pri njej bolezen fenotipsko ne izrazi. Kako se izraza mutirani alel PKHD1?

(1 tocka)

Zdrava starSa imata enega otroka s policisticnimi ledvicami, ki so posledica izrazanja alela
mutiranega gena PKHD1, preostala dva otroka pa sta zdrava. ZapisSite genotip otroka s
policisti¢nimi ledvicami in mozne genotipe obeh zdravih otrok.

Genotip obolelega otroka:

MozZna genotipa zdravih otrok:

(1 tocka)
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2.8. Bolezen policisti¢nih ledvic, ki je povezana samo z mutacijo gena PKHD1, prizadene eno osebo
na 20.000 Zivorojenih otrok. KolikSna je pogostnost gena za policisti¢nost ledvic v tem primeru
dedovanja? Rezultat zapiSite v odstotkih in zaokrozite na eno decimalno mesto natan¢no.

(1 tocka)

2.9. Pribolnikih s policisti€nimi ledvicami pogostokrat pride do odpovedi ledvic. Ledvice pri ¢loveku
izlo€ajo se¢nino. Napisite ¢rko, s katero je oznaCen organ, v katerem nastaja secnina, in ga
poimenuijte.

L

(Vir slike: https://www.proprofs.com/quiz-school/story.php?titte=mte4ntyytws2. Pridobljeno: 17. 3. 2020.)

Oznaka in ime organa:

(1 tocka)

2.10. Ce ledvice odpovedo, mora bolnik na dializo. Bolniki, ki jim ledvice odpovedo, ne smejo uZivati
prevelikih koli€in vode in soli. Pojasnite, zaka;.

(1 toéka)

I ]

|
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3. Zgradba in delovanje prokariontov, gliv in rastlin

3.1.

3.2.

Na sliki je sodobni organizem, sorodnik tistih, katerim pripadajo najstarejsi fosilni ostanki na
Zemlji in so bili fotoavtotrofi. Kaj sta vir energije in vir ogljika za organizem na sliki?

(Vir slike: https://slideplayer.com/slide/12903739/78/images/10/Cyanobacterial+cell.jpg. Pridobljeno: 1. 7. 2020.)

Vir energije:

Vir ogljika:

(1 toéka)

Glive so preprosti evkarionti. Lahko so eno- ali ve€celi¢ne. Njihove celice so po zgradbi podobne
tako zivalskim kot tudi rastlinskim celicam. Navedite eno znacilnost, po kateri se glivne celice
razlikujejo od Zivalskih, in eno, po kateri se razlikujejo od rastlinskih celic.

Razlika med glivno in Zivalsko celico:

Razlika med glivno in rastlinsko celico:

(1 tocka)
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3.3. Vecina gliv je mnogoceli¢nih. Slika prikazuje telo glive. Kaj sta za glivo vlogi delov, na sliki
oznacenih s ¢rkama A in B?

M2 1 2 4 2 1 2 2 1 2

— Struktura A

— Struktura B

(Vir slike: https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?. Pridobljeno: 1. 7. 2020.)

Vloga dela A:

Vloga dela B:

(1 tocka)

3.4. Heterotrofni prokarionti in glive so v ekosistemih pomembni razkrojevalci odmrlih organskih snovi.
Kateri proces v ekosistemih omogocajo s svojim na¢inom prehranjevanja?

(1 toéka)

3.5. Glive vstopajo v razliéne odnose soZitja z drugimi organizmi. Stevilne vrste termitov gojijo glive v
termitnjakih, kjer jim zagotavljajo stalen vir hrane, saj se hranijo z njihovimi plodi&¢i. Kaj morajo
termiti zagotoviti glivam, da lahko uspevajo v termitnjakih?

(1 tocka)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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w

Hll‘ll N ‘l” 13/32 I

M2 1 2 4 2 1 2 2 1 3

Glive so v evoluciji razvile odnos z razli¢nimi organizmi. Tako so se razvili liSaji. Spodnja slika
prikazuje zgradbo liSaja.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

C

Partner A

Partner B

2

(Vir slike: https://moodle.clsd.k12.pa.us/district_videos/Biology/ebook/products/0-13-115540-7/. Pridobljeno: 1. 7. 2020.)

% 0

Kaj glivi omogo¢a simbiontski partner v lisaju?

(1 tocka)

Kaj je za lisaj vloga plasti hif, ki je na sliki liSaja ozna¢ena z oglatim oklepajem in ¢rko C?

(1 toéka)

Kljub pomembni vlogi, ki jo ima oznaena plast za liSaj, le-ta ne sme biti predebela. Pojasnite,
zakaj ne.

(1 tocka)

V ekosistemih imajo lisaji pomembno viogo, saj kot pionirski organizmi sodelujejo pri
preperevanju kamnin in nastajanju tal. Tako omogocajo naselitev rastlin, ki se s koreninami
pritrdijo v podlago. V celicah korenin potekajo Stevilni presnovni procesi, povezani z oskrbo vode
in anorganskih snovi, za katere je potrebna energija. S katerim procesom celice korenin
pridobivajo ATP?

(1 tocka)
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3.10. Transport vode, anorganskih in organskih snovi po rastlini omogoc¢ajo prevajalna tkiva. Transport

organskih snovi, ki nastajajo v procesu fotosinteze v celicah listov, do porabnikov, npr.

koreninskih celic, poteka po floemu. Na podlagi sheme razlozite, zakaj je za transport saharoze

od listov do korenin po floemu potreben ATP.

Ksilem Floem

Celica
spremljevalka Listna celica

M.

l Sa'haroz.a
(! °

Koreninska celica

spremljevalka

(Vir slike: https://i2.wp.com/ibbio.pbworks.com/f/translocation%200f%20sucrose.jpg. Pridobljeno: 1. 7. 2020.)

(1 toka)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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4. Zgradba in delovanje ¢loveka in zivali
Kri je vezivno tkivo, zgrajeno iz celic in tekoCe medceli¢nine. Med njenimi Stevilnimi nalogami je tudi

prenos glukoze in kisika do vsake ¢loveSke celice. S tem v celicah omogocijo potek presnovnih
procesov, ki jim zagotavljajo energijo za delovanje.

4.1. V kateri presnovni proces v citosolu, ki omogoca pridobivanje energije, vstopa glukoza in kje v
celici se porablja kisik?

Presnovni proces v citosolu:

Mesto, kjer se porablja kisik:

(1 tocka)

4.2. V krvi je ve€ razli€nih vrst celic, ki so za svoje naloge znacilno specializirane. Navedite dve
znacilnosti krvnih celic ¢loveka, ki so specializirane za prenos kisika in po katerih se bistveno
razlikujejo od drugih krvnih celic.

(1 tocka)

4.3. Kateri transportni mehanizem omogoc¢a sprejem kisika iz krvi v celice tkiv, ki ga porabljajo?

(1 tocka)

4.4. Skica prikazuje izmenjavo snovi, ki poteka med krvjo in celicami okoliskih tkiv. NapiSite dve
molekuli, ki prehajata iz celic trebuSne slinavke v krvne kapilare.

Tok krvi T

Tok krvi
proti srcu l

Celice iz srca

trebusne slinavke

Kapilare

(Vir slike: https://www.msdmanuals.com/-/media/manual/home/images/. Pridobljeno: 24. 6. 2020.)

(1 tocka)

L |
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Shema prikazuje krvni obtok ¢loveka. Pusgice v zilah prikazujejo smer pretoka krvi.

(Vir slike: https://biology-igcse.weebly.com/uploads/1/5/0/7/15070316/6638133_orig.jpg. Pridobljeno: 24. 6. 2020.)

4.5. S katerimi Stevilkami so na shemi krvnega obtoka v pravilnem vrstnem redu oznacene zile, po
katerih potujejo krvne celice iz srca do mesta, kjer privzemajo kisik in ga nato prenasajo do
mozganov?

(1 tocka)

4.6. Glukoza, potrebna za delovanje celic, vstopa v krvozilni sistem iz prebavil. V kateri telesni organ
¢loveka kri najprej prenese v prebavilih vsrkano glukozo?

(1 tocka)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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Pretok krvi z ustreznim krvnim tlakom po krvoZilnem sistemu omogoca srce s kréenjem in spro$¢anjem
svojih delov.

(Vir slike: https://i.pinimg.com/originals/f0/16/7d/f0167dd3405386c257ebccff80c199bb.png. Pridobljeno: 24. 6. 2020.)

4.7. S katerimi ¢rkami so oznac&eni deli srca, v katere ob sprostitvi sréne misice kri iz ven vstopi v
srce?

(1 tocka)

4.8. Na shemi srca s pus€ico oznacite in poimenujte strukture, katerih okvara povzrodi, da se med
skrcitvijo prekatov/ventriklov del krvi vraca nazaj v preddvore/atrije.

(1 tocka)

4.9. Stresni hormon adrenalin deluje na gladke miSice v steni krvnih Zil tako, da povzro€i njihovo
skréitev. Kako skréitev misic v steni krvnih Zil vpliva na krvni tlak osebe, ki je pod stresom?

(1 tocka)

4.10. Tlak transportne tekocCine v transportnem sistemu razli€nih Zivali je razliCen. Tlak transportne
tekoCine dezevnika je vi§ji od tlaka transportne tekocine kobilice. Kaj je vzrok za to?

(Vir slike kobilice: https://www.thoughtco.com/thmb/ix69LO8Qt4_Is0ZGHQdzb9jGvdI=/. Pridobljeno: 14. 6. 2020.)
(Vir slike dezevnika: https://www.icr.org/i/articles/af/thank_God_earthworms_wide.jpg. Pridobljeno: 14. 6. 2020.)

(1 tocka)

L |
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5. Ekologija

Ekosistemi se spreminjajo s procesom, ki ga imenujemo ekoloSka sukcesija. Primer take sukcesije
ekosistemov prikazuje spodnja slika.

1. . . 7.
gole skale enoletne rastline grmicevije zrel gozd
2. 4, 6.
liSaji in mahovi trajnice in trave mlad gozdni sestoj

(Vir slike: https://livingnatureweb.files.wordpress.com/2017/10/image-24.jpg?w=736. Pridobljeno: 17. 3. 2020.)

5.1. Lisaji se lahko prvi naselijo na gole skale, pravimo, da so pionirski organizmi. Kaksno toleran¢no/
strpnostno obmocje imajo lisaji za temperaturo in koli¢ino vode, da se lahko naselijo na gole
skale?

(1 tocka)

5.2. Liaji lahko uspevajo na skalah in posledi¢no ustvarjajo razmere za nadaljnjo naseljevanje drugih
organizmov. RazloZite, zakaj lahko li8aji uspevajo na skalah.

(1 toéka)

5.3. Po naselitvi liSajev se na skalah lahko zaénejo naseljevati tudi mahovi in druge rastline. Kako
liSaji ustvarijo razmere za uspevanje mahov in drugih rastlin?

(1 tocka)

ite.
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Prikazane stopnje ekoloske sukcesije se med seboj razlikujejo tudi po Stevilu razli¢nih ekoloskih
niS. Kaj je vzrok, da je Stevilo razli¢nih ekoloskih ni§ v zrelem gozdu najvecje?

(1 tocka)

Slika prikazuje ekolodko sukcesijo v nastanku gozda v povezavi z razpoloZljivo koli€ino hrane za
jelenjad.

Razpolozljiva koli¢ina
hrane za jelenjad

5.5.

5.6.

=

Travnik Grmicevje Mlada drevesa Sekundarna rast arni)
1-5 let 6-10 let 11-20 let 21-200 let gozd vec kot 200 let

(Vir slike: https://www.researchgate.net/profile/R_Bowyer/publication/272818681/figure/fig1/. Pridobljeno: 17. 3. 2020.)

V ekoloski sukcesiji od travnikov do zrelega gozda se najizraziteje spreminja tudi eden od
abiotskih dejavnikov, ki je povezan s koli€ino razpoloZljive hrane za jelenjad. Kateri je ta abiotski
dejavnik?

(1 tocka)

RazlozZite, kako abiotski dejavnik, ki je odgovor na prejSnje vprasanje, vpliva na koli€ino
razpoloZljive hrane za jelenjad.

(1 tocka)

|‘| ‘l” 19/32 I
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Pozari in posegi ljudi pogosto povzrocijo propad gozda. Na pogoris€ih, posekah ali kako drugace
izpraznjenih tleh se lahko hitro naselijo tudi invazivne vrste. Te se hitro Sirijo in rastejo v gostih
sestojih. Ena od takih rastlin je tudi japonski dresnik (Fallopia japonica), katerega nacin
razmnoZzevanja prikazuje slika.

Stranski
poganjek

Dvoletni

poganjek
,-35/\ Enoletni
poganjek

(Vir slike: https://www.researchgate.net/profile/R_Bowyer/publication/272818681/figure/fig1/. Pridobljeno: 17. 3. 2020.)

5.7. Na podlagi prikazane slike pojasnite, kako lahko naselitev ene rastline omogoci hitro zaras¢anje
vecjih izpraznjenih obmogij.

(1 tocka)

5.8. Kljub takSnemu uspes$nemu razsirjanju (razmnozevanju) so te rastline bolj ob¢utljive na hitre
spremembe abiotskih dejavnikov okolja. Kaj je vzrok za to obc&utljivost?

(1 toéka)

i ]

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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Delovanje herbicidov, ki jih uporablja kmetijstvo, v ekosistemih povzro¢a dolgoro¢ne spremembe.
Shema prikazuje delovanje nekega herbicida na tri rastlinske vrste. Zaradi herbicida vrsti 1 in 3
propadeta, vrsta 2 pa je odporna in preZivi. Na podlagi sheme, ki prikazuje vpliv herbicidov na
biocenozo, odgovorite na naslednji vprasanji.

2 4 2 1 2 2 2 1

Ekoloski
Spremembe v olosKl

— ekologkih odnosih 3 odnosi
PO c% 'ﬂn R
\} - L}

Uzitnost za Populacije
> herbivore > rastlinojedcev

Vrsta 2 Vrsta 4 Vrsta 5 Odporna
vrsta 2
Naselitev
novih vrst

(Vir slike: https://plantae.org/wp-content/uploads/2019/03/TR_27639-F1-bg.png. Pridobljeno: 17. 3. 2020.)

5.9. Razlozite, kako sprememba, ki jo povzro€i delovanje herbicida na sestavo rastlinskih vrst v
ekosistemu, povzroci tudi spremembe v populacijah rastlinojedcev.

(1 tocka)

5.10. Zuzkocvetne kulturne rastline posku$amo za$¢ititi tudi pred raznimi skodljivimi Zuzelkami, za kar
uporabljamo insekticide. Kljub temu da uni¢imo Skodljive Zuzelke, se lahko pridelek prav zaradi
uporabe insekticidov zmanj$a. Pojasnite, zakaj.

(1 tocka)
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6. Raziskovanje in poskusi

Paramecij je enoceli¢ar, ki ga uvré¢amo med protiste. Zivi v celinskih vodah.

Dijaki so z razli¢nimi poskusi preuc€evali odziv paramecija ha spremembe v koncentraciji saharoze v
okolju.

Najprej so zgradbo paramecija preucili z opazovanjem s svetlobnim mikroskopom.

Za opazovanje so uporabili mikroskop s 15-kratno pove€avo okularja in tri razlicne objektive s 4-, 10-
in 40-kratno povecavo. Da bi lahko dologili velikost paramecija, so izmerili premer vidnega polja pri
150-kratni povecavi. lzmerjeni premer je bil 1,2 mm.

6.1. Na podlagi zapisanih podatkov o uporabljenem mikroskopu izpolnite preglednico 1.

Preglednica 1

Povecdava objektiva Povecava mikroskopa Premer vidnega polja v um
4-kratna
150-kratna
40-kratna

(2 tocki)

6.2. Spodnja slika prikazuje paramecija pri opazovanju z najvecjo povecavo mikroskopa. Koliksna je
dolzina paramecija brez migetalk v um?

(Vir slike: https://Ih3.googleusercontent.com/proxy. Pridobljeno: 22. 6. 2020.)

(1 tocka)

L |
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Paramecij uravnava koli¢ino vode v celici s kontraktilno vakuolo (kréljivim mehurékom), ki s kréenjem
(praznjenjem) omogoca izloCanje odvecne vode iz celice. Za preucevanje odziva paramecija na
spreminjanje koncentracije saharoze v okolju so pripravili pet razli¢nih raztopin saharoze. Pripravili so
pet mikroskopskih preparatov paramecijev v razli¢nih koncentracijah raztopine saharoze. Pod
mikroskopom so v vsakem preparatu eno minuto Steli Stevilo kréenj (praznjenj) vakuole. Rezultate
njihovih opazovanj prikazuje preglednica 2.

M2 1 2 4 2 1 2 2 2 4

Preglednica 2

Oznaka preparata Konc;zr;t;;;j: (r;zl\t/lc;pine Stevilo k\rlzirjo(lzraznjenj)
1 0 7
2 20 6
3 40 5
4 100 2
5 140 0

6.3. Dijaki so pred poskusom postavili hipotezo, v kateri so predvideli, da se bo Stevilo kréen;
(praznjenj) vakuole zmanj$evalo z naras€anjem koncentracije saharoze v okolju. Ali rezultati
poskusa potrjujejo njihovo hipotezo? Svoj odgovor utemeljite.

(1 tocka)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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6.4. NariSite linijski diagram, ki bo prikazoval Stevilo praznjenj vakuole v odvisnosti od koncentracije
raztopine saharoze.

M2 1 2 4 2 1 2 2 2 5

(2 tocki)
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6.5. Kaj bi dijaki morali storiti, da bi bila zanesljivost v poskusu pridobljenih podatkov vecja?

(1 tocka)

6.6. Glede na rezultate poskusa ugotovite, kakSna je koncentracija vode v parameciju v primerjavi z
okoljem s 140 mM saharoze. Odgovor utemeljite z rezultati poskusa.

(1 tocka)

Dijaki so preparat s 40 mM koncentracijo raztopine saharoze pustili pod mikroskopom, ki je imel
vklju¢eno lu€ko. Ko so po 10 minutah Zeleli paramecije ponovno opazovati, ti niso bili ve¢ Zivi.
Namesto paramecijev so opazili samo njihove ostanke. Podatek o tem, kaj se je zgodilo, so poiskali na
spletu. Nasli so razlago, da se z zviSanjem temperature zmanjSa koncentracija kisika v raztopini, kar
povzroci propad paramecijev. Na podlagi tega podatka so napisali razlago.

»Vklju¢ena lu¢ka je povzroéila zviSanje temperature in poslediéno zmanjSanje koncentracije kisika v
raztopini. Aktivni transport kisika v paramecije se je zato zmanj$al. Zaradi manj kisika v celici je
nastalo manj ATP, Ki je potreben za kr¢enje (praznjenje) vakuole. Zaradi manjse koli¢ine ATP se
Stevilo praznjenj zmanj$a. Z zmanj$evanjem Stevila praznjenj vakuole se manjsa prostornina
paramecija. Kon¢na posledica je propad paramecija.«

6.7. V razlagi, ki pojasnjuje propad paramecijev zaradi nedelovanja vakuole v okolju s 40 mM
koncentracijo saharoze in poviSano temperaturo, sta zapisani dve napacni trditvi. Pod¢&rtajte ju.

(1 tocka)

6.8. Eno od napacnih trditev zapisite pravilno.

(1 tocka)

I ]
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7. Raziskovanje in poskusi

=

Dijaki so v vzorcih ¢loveske krvi s spektrofotometrom doloc¢ali koncentracijo glukoze. Za to so morali
najprej izmeriti absorbance v vzorcih A, B, C, D, E, F in G z znano koncentracijo glukoze. Absorbance

so izmerili pri valovni dolzini 514 nm (As14). Rezultate njihovih meritev prikazuje preglednica 1.

Preglednica 1

Znani vzorec Vzorec 0 A B C D E F G
koncentracija 0 01 02 | 03 | 04 06 | 08 10
glukoze (mmol/L)

absorbanca (As14) 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,12 0,16 0,2

7.1. NariSite graf, ki bo prikazoval izmerjeno absorbanco v odvisnosti od koncentracije glukoze.

(2 tocki)

|
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7.2. Neznana vzorca krvi 1 in 2 so najprej 10-krat razred¢ili s fizioloSko raztopino. Nato so obema
razred€enima vzorcema izmerili absorbanco As14. S pomocjo narisane umeritvene krivulje
odcitajte koncentraciji glukoze v vzorcih 1 in 2 in ju vpiSite v spodnjo preglednico. Rezultata
zapiSite na eno decimalno mesto natancno.

Preglednica 2

Neznani vzorec A Koncentracija glukoze v krvi
o1 (mmol/L)
1 0,11
2 0,17

(1 tocka)

7.3. Oba vzorca sta bila odvzeta osebama, ki sta bili teS¢i. Na teS¢€e so vrednosti glukoze v krvi pri
zdravi osebi med 3,6 in 6,1 mmol/L. Kaj je najverjetnejsi vzrok za odstopanje od normalnih
vrednosti glukoze v krvi pri osebi, ki ji pripada vzorec 27?

(1 tocka)

V naslednjem delu raziskave so dijaki ugotavljali aktivhost encima amilaza v slini. V ta namen so v
epruveto A dodali sestavine, navedene v preglednici 3, in po 30-ih minutah opazovali spremembo

barve v epruveti.

7.4. V preglednico 3 vpiSite sestavine kontrolnega poskusa v epruveti K in pri¢akovano barvo.

Preglednica 3

Epruveta Skrobovica Amilaza Jodovica Barva v epruveti po 30 minutah
(mL) (mL)
A 1 0,5 1 kapljica brezbarvno
K

7.5. Katera spremenljivka je v opisanem poskusu koli¢ina amilaze?

(1 tocka)

(1 tocka)



M2 1 2 4 2 1 2 2 3 0

Dijaki so postavili hipotezo, da encim amilaza ne deluje pri nizkem pH. Da bi hipotezo preverili, so
pripravili tri epruvete, B1, B2 in B3, v katere so dodali snovi, kot jih prikazuje preglednica 4, in
opazovali spreminjanje barve Benediktovega reagenta. Benediktov reagent je indikator za
monosaharide.

Preglednica 4

Eoruveta | Skrobovica | Amilaza Bfg:dgﬁto" 1MHCI | H:0 | Nastanek oborine in
b (mL) (mL) (rr?L) (mL) (mL) barva reakcije
B1 1 05 25 0 1 opecnato rdeca
’ ’ oborina
B2 1 05 25 01 0.9 svetlo modra
’ ’ ’ ’ raztopina
svetlo modra
% 1 05 23 0.5 0.5 raztopina
7.6. Pojasnite, zakaj je v epruveti B1 nastala ope¢nato rdeca oborina.
(1 tocka)

7.7. Alirezultati iz preglednice 4 potrjujejo hipotezo, da amilaza ne deluje pri nizkem pH? Odgovor
utemeljite.

(1 tocka)

7.8. Kaksno spremembo v epruveti B1 lahko pri¢akujemo, ¢e bi namesto 1 ml dodali 5 ml Skrobovice?

(1 tocka)

7.9. Kako bi se spremenila barva reakcije v epruveti B2, ¢e bi namesto 0,5 ml dodali 1 ml amilaze?

(1 tocka)
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V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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