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Dovoljeno gradivo in pripomočki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemični svinčnik, svinčnik, radirko, šilček, računalo in ravnilo.

Periodni sistem elementov s formulami likov in teles ter konceptna lista so na perforiranih listih, ki jih kandidat pazljivo iztrga.

M A T E R I A L I

Ta pola ima 24 strani, od tega 4 prazne.

SPOMLADANSKI IZPITNI ROK

Petek, 2. junij 2023 / 90 minut

Državni  izpitni  center

SPLOŠNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU
Pazljivo preberite ta navodila. 
Ne odpirajte izpitne pole in ne začenjajte reševati nalog, dokler vam nadzorni učitelj tega ne dovoli.
Prilepite kodo oziroma vpišite svojo šifro (v okvirček desno zgoraj na tej strani). 
Izpitna pola vsebuje 10 nalog. Število točk, ki jih lahko dosežete, je 80. Za posamezno nalogo je število točk navedeno v 
izpitni poli.
Rešitve pišite z nalivnim peresom ali s kemičnim svinčnikom v izpitno polo v za to predvideni prostor znotraj okvirja. Kadar 
je smiselno, narišite skico, čeprav je naloga ne zahteva, saj vam bo morda pomagala k pravilni rešitvi. Pišite čitljivo. Če se 
zmotite, napisano prečrtajte in rešitev zapišite na novo. Nečitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z 0 točkami. 
Osnutki rešitev, ki jih lahko napišete na konceptna lista, se pri ocenjevanju ne upoštevajo.
Pri reševanju nalog mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi vmesnimi računi in sklepi. Če ste 
nalogo reševali na več načinov, jasno označite, katero rešitev naj ocenjevalec oceni. Poleg računskih so možni tudi drugi 
odgovori (risba, besedilo, graf …).
Zaupajte vase in v svoje zmožnosti. Želimo vam veliko uspeha.

Š i f r a  k a n d i d a t a :

Izpitna pola 1

Osnovni modul

© Državni izpitni center
Vse pravice pridržane.
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Zunanji obseg: 
 
 2O R D= π = π  
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( )2P ab a c bc= + +  
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2V r h= π  
 

( )2P r r h= π +  

Votli valj 
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R
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( )2 2V R r h= − π  

 
Zunanja površina: 

( )2 2 2P R r R h= − + π  

 
Skupna površina: 

( )( )2 22P R r R r h= π − + +  

R

 
 

34 3V R= π  
 

24P R= π  
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1. naloga 

1.1. Materiale delimo v skupine glede na različne kriterije. Naštejte glavne skupine materialov, če jih 
delimo glede na njihovo zgradbo. 

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  
(1 točka) 

 

1.2. Katere lastnosti materialov uvrščamo med fizikalne lastnosti? 

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  
(1 točka) 

 

1.3. Definirajte mehanske lastnosti. 

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  
(1 točka) 

 

1.4. Obkrožite, v katero skupino lastnosti uvrščamo 

a) modul elastičnosti (Youngov modul) 

 
 mehanske           kemijske           fizikalne           tehnološke lastnosti 

 

b) električno prevodnost 

 
 mehanske           kemijske           fizikalne           tehnološke lastnosti 

 
(2 točki) 
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2. naloga 

2.1. Kaj je kompozitni material? Razložite. 

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  
(3 točke) 

 

2.2. Definicij kompozitnega materiala je več. Po eni od njih so to materiali, ki niso naravna tvorba, 
sestavljeni pa so iz dveh ali več sestavin, ki so med seboj jasno razmejene. Navedite primer 
takšnega kompozitnega materiala in primer izdelka iz takšnega materiala. 

Primer materiala:  ______________________________________________________________________  

Primer izdelka:  ________________________________________________________________________  
(2 točki) 
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3. naloga 

Razporeditev atomov (ionov, molekul ...) je bistvenega pomena za mikrostrukturo in posledično za 
lastnosti trdnih snovi. Trdne snovi imajo lahko amorfno ali kristalno zgradbo (strukturo). 

3.1. Kaj je značilno za snovi s kristalno zgradbo? 

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  
(3 točke) 

 

3.2. Navedite po en primer materiala, ki ima 

a) kristalno zgradbo 

 ___________________________________________  
 

b) amorfno zgradbo 

 ___________________________________________  
 

c) nekateri materiali iz te skupine imajo amorfno zgradbo, drugi iz iste skupine pa lahko imajo 
deloma tudi kristalno zgradbo 

 ___________________________________________  
(2 točki) 
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4. naloga 

4.1. Ali lahko atomi v kristalni mreži trajno spremenijo svoj položaj? 

A Ne, ne morejo ga spremeniti. 

B Da, če imajo dovolj energije, lahko potujejo po kristalni mreži.   

(1 točka) 
 

4.2. Kaj je difuzija v kovinah v trdnem agregatnem stanju? Opišite. 

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  
(2 točki) 

 

4.3. Od česa je odvisna gibljivost atomov oziroma njihova sposobnost za difuzijo? 

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  
(2 točki) 
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5. naloga 

5.1. Kaj je keramika? Zapišite definicijo. 

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  
(1 točka) 

 

5.2. Kakšne kemijske vezi so značilne za keramične materiale? 

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  
(1 točka) 

 

5.3. Naštejte tri keramične izdelke, ki jih uporabljamo v vsakdanjem življenju, v gradbeništvu ali kje 
drugje. 

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  
(1 točka) 

 

5.4. Primerjajte značilne lastnosti keramičnih materialov in polimernih materialov. 

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  
(2 točki) 
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6. naloga 

6.1. Razložite razliko med natezno trdnostjo materiala in trdoto. 

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  
(3 točke) 

 

6.2. Opišite merjenje trdote. 

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  
(2 točki) 
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7. naloga 

7.1. Definirajte kovinski material. 

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  
(1 točka) 

 

7.2. Zakaj izdelujemo kovinske zlitine? 

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  
(2 točki) 

 

7.3. Izberite tri najbolj ustrezne trditve. 

 Primer: trditev »kovine so rumene« bi bila pravilna samo, če bi veljala za vse kovine brez izjeme. 
Če pa obstaja vsaj ena kovina, ki ni rumena, trditev ni pravilna. 

 Opozorilo: en sam napačen odgovor pomeni 0 (nič) točk, zato obkrožite samo odgovore, za 
katere ste popolnoma prepričani, da so pravilni. 

A Kovine imajo veliko trdnost. 

B Kovine v primerjavi z drugimi skupinami materialov dobro prevajajo električni tok in toploto. 

C Kovine imajo visoko tališče. 

D Nekatere kovine imajo nizko tališče. 

E Kovine so duktilne. 

F Kovine imajo zelo različno gostoto. 

G Kovine so odporne proti visoki temperaturi. 

H Kovine rjavijo. 

(2 točki) 
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8. naloga 

8.1. Kaj je jeklo? 

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  

 _____________________________________________________________________________________  
(2 točki) 

 

8.2. a) Kaj je kaljenje? 

 _________________________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________________________  
 

 b) Kakšne lastnosti ima kaljeno jeklo? 

 _________________________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________________________  
 

 c) Kaj storimo, da po kaljenju spremenimo nezaželene lastnosti obdelovanca? 

 _________________________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________________________  

 _________________________________________________________________________________  
(3 točke) 
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9. naloga 

9.1. Poimenujte osnovne celice kristalnih mrež na sliki. 

120
a c

  


  90        
,  , 90
a b c

    
 

 

a a

c


 

 c

a
a  

 

 

 

 90        
,  , 90
a b c

    
 

 

 

a

a

a

 

 

b

c

a  

 
(3 točke) 

 

9.2. Na sliki je shematično prikazana razporeditev atomov v kristalni mreži. Katera kristalna mreža je 
na sliki? 

 

 _____________________________________________________________________________________  
(4 točke) 
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9.3. Železo ima telesno centrirano (= prostorsko centrirano) kristalno mrežo. Narišite osnovno celico 
kristalne mreže železa. 

(3 točke) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.4. Železo ima telesno centrirano (= prostorsko centrirano) kristalno mrežo. Koliko atomov pripada 
povprečno eni osnovni celici kristalne mreže železa? 

(5 točk) 
 

 

 

 

 

 

9.5. Železo ima telesno centrirano (= prostorsko centrirano) kristalno mrežo. Izračunajte faktor 
zasedenosti prostora v železovi kristalni mreži. 

(5 točk) 
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10. naloga 

Dolžina palice okroglega prereza 2
0 314 mmS   je 0 1 m.L   Palico obremenimo z natezno  

silo 127,3 kN.F   

10.1. Izračunajte natezno napetost v palici. 

(3 točke) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.2. Pod vplivom natezne sile 127,3 kNF   se palica ne sme podaljšati za več kot 1 %. Kolikšen 
mora biti modul elastičnosti materiala, iz katerega je izdelana palica? Uporabite Hookov zakon. 

(5 točk) 
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10.3. Primeren material za izdelavo palice je aluminij, ki ima modul elastičnosti 69000 MPa in gostoto 
32700 kg m .   Koliko tehta palica, če je izdelana iz aluminija? 

(5 točk) 
 

 

 

 

 

 

 

10.4. Kolikšen bi moral biti prerez aluminijaste palice, obremenjene z natezno silo 127,3 kN,F   da bi 
bil relativni raztezek 1 %?  

(7 točk) 
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Prazna stran 
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Prazna stran 
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