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NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zaéenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni uéitelj tega ne dovoli.

Resitev nalog v izpitni poli ni dovoljeno zapisovati z navadnim svinénikom.
Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na prvi strani).

|zpitna pola je sestavljena iz dveh delov, dela A in dela B. Izpitna pola vsebuje 5 strukturiranih nalog v delu A, od katerih
izberite in resite 3, in 2 nalogi v delu B, od katerih izberite in reSite 1. Stevilo tock, ki jih lahko doseZete, je 40; vsaka naloga
je vredna 10 tock.

V preglednicah z "x" zaznamuite, katere naloge naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo ocenil prve tri naloge, ki
ste jih reSevali v delu A, in prvo, ki ste jo reSevali v delu B.

Del A Del B
1. 2. 3. 4. 5. 6. T.

Resitve pisite z nalivnim peresom ali s kemicnim svinCnikom v izpitno polo v za to predvideni prostor znotraj okvirja. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte in reSitev zapiSite na novo. Negitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z
0 tockami.

Zaupajte vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

UTMUTATO A JELOLTNEK

Figyelmesen olvassa el ezt az utmutatot!
Ne lapozzon, és ne kezdjen a feladatok megoldasaba, amig azt a feliigyelé tanar nem engedélyezi!

A feladatlapra tilos ceruzaval irni a megoldasokat!
Ragassza vagy irja be kédszamat a feladatlap elsé oldalanak jobb felsé sarkaban lev keretbe!

A feladatlap két részbol, A és B részbol all. A feladatlap 5 strukturalt feladatot tartalmaz az A részben, ebbdl 3-at valasszon
ki és oldjon meg, a B részben pedig 2 feladatot, ebbdl 1-et valasszon ki és oldjon meg! Osszesen 40 pont érhet6 el,
mindegyik feladat 10 pontot ér.

Mindkét tablazatban jel6lje meg X-szel, melyik feladatokat értékelje az értékel6! Ha ezt nem teszi meg, az értékelé tanar az
els6 harom megoldott feladatot értékeli az A részben, és az elsé megoldott feladatot a B részben.

Arész B rész
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.

Valaszait toltétollal vagy golyéstollal irja a feladatlap erre kijelolt helyére, a kereten beliilre! Olvashatoan irjon! Ha tévedett,
a leirtat hizza &t, majd valaszat irja le ujra! Az olvashatatlan megoldésokat és a nem egyértelmii javitisokat 0 ponttal
értékeljiik.

Bizzon énmagaban és képességeiben! Eredményes munkat kivanunk!
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V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!
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V sivo polje ne pisite. / A sziirke mez6be ne irjon!
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Del A/ A rész

1. Zgradba in delovanje celice | 4 sejt felépitése és miikédése

Sliki prikazujeta celico glive kvasovke in rastlinsko celico. S ¢rko C je oznacen eden od organelov.

Az abrak az éleszt6gomba sejtjét és egy névényi sejtet mutatnak be. C betlivel az organellumok
egyike van megjelblve.

1.1.

1.2.

C

(Vir slike: https://www.zotks.si/. Pridobljeno: 20. 2. 2023.)

Glivno in rastlinsko celico obdaja celiéna stena. Kateri kemijski element je sestavni del
polisaharidov, ki gradijo celi¢no steno pri glivah, ni pa sestavni del polisaharidov, ki gradijo celi¢no
steno pri rastlinah?

A gomba- és a nbvényi sejtet sejtfal veszi kériil. Melyik vegyi elem annak a poliszaharidnak az
osszetevdje, amely a gombaknal épiti a sejtfalat, viszont nem &sszetevdje annak a
poliszaharidnak, amely a névényeknél épiti a sejtfalat?

(1 tocka/pont)

Plazmalemo gradijo molekule razli¢nih skupin organskih molekul. Poimenujte makromolekule, ki
omogocajo prehajanje ionov v celico ali iz nje, in navedite monomere, ki gradijo te
makromolekule.

A plazmalemmat a szerves molekulak kiilbnb6zé csoportjainak molekulai épitik. Nevezze meg azt
a makromolekulat, amely lehetbvé teszi az ionok atjarasat a sejtbe vagy abbdl kifelé, és nevezze
meg azokat a monomereket, amelyek ezeket a makromolekulakat épitik!

Makromolekule / Makromolekula:

Monomeri / Monomer:

(1 tocka/pont)
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1.3.

1.4.

Oblika dednega materiala A / Az A 6rékitGanyag alakja:
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Molekule vode neovirano prehajajo skozi celi€no steno. Njihovo prehajanje skozi plazmalemo
pospesujejo posebni kanalCki — akvaporini. Kateri del plazmaleme predstavlja oviro za prehajanje
vodnih molekul? Pojasnite, zakaj.

A vizmolekulak korlatlanul haladnak &t a sejtfalon. Athaladasukat a plazmalémman kiilén
csatornak — aquvaporinok gyorsitjak. A plazmalémma melyik része jelent akadélyt a vizmolekulak
atjarasara? Magyarazza el, miért!

Del plazmaleme, ki predstavlja oviro / A plazmalémma akadalyt jelenté része:

Pojasnilo / Magyarazat:

(1 tocka/pont)

Jedro z dednim materialom je nadzorni center celice. Oblika dednega materiala se med celi¢nim
ciklom spreminja, kar prikazuje slika.

A sejtmag az 6rokit6anyaggal a sejt feliigyeleti kbzpontja. Az 6rékitéanyag alakja a sejtciklus alatt
valtozik, amit az abra mutat be.

A

(Vir slike: https://research.pasteur.fr/fen/news/an-imaging-and-modeling-approach-to-characterize-the-structure-of-dna-in-
human-cells/. Pridobljeno: 8. 2. 2023.)

Na sliki so s puscicami in érkami A, B in C oznagene oblike dednega materiala oz. strukturni
elementi, ki gradijo dedni material. Poimenujte oznaene oblike dednega materiala oz. njegove
strukturne elemente.

Az abran nyilakkal, valamint A, B és C betlivel vannak jelblve az érékitéanyaqg alakjai, illetve az
Orokitbanyagokat felépité elemek. Nevezze meg az érékitéanyag megjelélt alakjait, illetve annak
elemeit!

B / A B 6rékitéanyag alakja:

Strukturni element C / A C strukturalis elem:

L

(1 tocka/pont)

|
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V katerem obdobju celi€nega cikla jetrne celice in v kateri fazi/fazah tega obdobja se dedni
material pojavlja v obliki, ki je na sliki na prejSniji strani oznacena s ¢rko A?

A majsejt sejtciklusanak melyik szakaszaban, és ennek a szakasznak melyik fazisaban/fazisaiban
jelenik meg az 6rékitbanyag abban az alakban, amely az el6z6 oldal abrajan A betiivel van
jelélve?

Obdobje celi¢nega cikla / A segjtciklus szakasza:

Fazalfazi/faze | Fazis/fazisok:

(1 tocka/pont)
Na sliki je povecan organel, ki je na uvodnih slikah obeh celic oznacen s ¢rko C. V njem potekajo
procesi, pri katerih nastaja ATP.

Az abran a mindkét sejtben C betiivel jelélt megnagyobitott organellum van bemutatva. Benne
olyan folyamatok zajlanak, amely soran ATP keletkezik.

(Vir slike: https://www.istockphoto.com/illustrations/mitochondrion. Pridobljeno: 8. 2. 2023.)

Poimenujte organel in na sliki s pus&ico natanéno oznacite tisti del organela, kjer ATP nastaja s
pomocjo encima ATP-sintaza.

Nevezze meg azt az organellumot, és az abran nyillal pontosan jelblje meg annak azt a részét,
ahol az ATP ATP-szintaz enzim segitségével keletkezik!

Ime organela / Az organellum neve:

(1 tocka/pont)
Prikazani organel vsebuje dedni material, ki je organiziran drugace od dednega materiala v jedru.
Pojasnite vzrok za to razliko.

A bemutatott organellum 6rékitbanyagot tartalmaz, amely masképpen szervez6détt, mint a
sejtmag Orékitéanyaga. Magyarazza el a kiilénbség okat!

(1 tocka/pont)
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Na sliki je prikazan del organela, ki ste ga poimenovali v odgovoru na 6. vprasanje te naloge.

Az abran az e feladat 6. kérdésénél megnevezett organellum része van bemutatva.

”

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mez6be ne irjon!

sasantans AL Y T

Aeaey

nmnumnmm I mmz' JRHREA
A IO u{f{}{;ﬂ.ﬁ
\
1\;@@*\\\\*\\
ATP-sintaza
ATP-szintaz

(Vir slike: https://www.chegg.com/homework-help/questions-and-answers/inhibitors-oxidative-phosphorylation-following-
chemicals-inhibit-oxidative-phosphorylation-g45883271. Pridobljeno: 9. 2. 2023.)

1.8. Navedite eno vlogo, ki jo opravljajo molekule, na sliki oznagene s Stevilkami I, lll in IV, v procesih,
kjer nastaja ATP.

”r

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mez6be ne irjon!

Soroljon fel egy feladatot, amelyet az abran I, lll és IV szammal jelélt molekulak végeznek abban
a folyamatban, amelyben az ATP keletkezik!

(1 tocka/pont)

1.9. Na sliki glivne celice obkrozite in poimenujte organel, kjer se encimi, namenjeni izlo¢anju iz celice,
dokonéno preoblikujejo.

A gombasejt abrajan karikazza be és nevezze meg azt az organellumot, ahol a kivalasztasra
szant enzimek végképp atalakulnak!

zr

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

(1 tocka/pont)

L |
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1.10. Poimenuijte proces, v katerem glivne celice v svojo okolico izlo€ajo prebavne encime. V ¢em je
pomen izloCanja teh encimov za glivo?

Nevezze meg azt a folyamatot, amelyben a gombasejtek kérnyezetiikbe kivalasztiak az
emésztési enzimeket! Mi ezen enzimek kivalasztasanak jelent6sége a gomba szamara?

Proces / Folyamat:

Pomen izlo€anja prebavnih encimov / Az emészt6 enzimek kivalasztasanak jelentésége:

(1 tocka/pont)
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2. Geni in dedovanje /| 4 gének és az 6roklodés

Molekula DNA je dedni material vseh zivih bitij, tudi nekaterih virusov.

A DNA-molekula valamennyi él6lény 6rékitéanyaga, egyes virusoke is.

2.1. Nekateri DNA-virusi imajo virusni genom v obliki dvojne vijacnice. Po vstopu DNA v gostiteljsko
celico se lahko za€nejo razmnoZzevati.

Navedite vse razli€ne osnovne gradnike, iz katerih nastane nova virusna DNA, in en encim, ki
sodeluje v tem procesu.

Egyes DNA-virus virus genomja kettés spiral alakban van. A DNA gazdasejtbe térténd belépése
utan elkezdhet szaporodni.

Sorolja fel az 6sszes kiilbnb6z6 epitéelemet amelyekbdl az dj virus nukleinsav (DNA)
keletkezik, és egy enzimet, amely részt vesz ebben a folyamatban!

Gradniki / Epitéelemek:

Encim / Enzim:

(1 tocka/pont)

2.2. Ko se virusna DNA v bakterijski celici namnoZi, se skupaj z virusnimi proteini sestavi v virus
(bakteriofag). Kje v bakterijski celici nastajajo proteini kapside?

Amikor a virus nukleinsav (DNA) a baktériumsejtben elszaporodik, a virusfehérjékkel virussa
(bakteriofagga) tevédik éssze. Hol keletkeznek a baktériumsejtben a kapszida proteinjei?

(1 tocka/pont)

2.3. Na sliki je prikazan bakterijski lac operon, ki je sestavljen iz promotorja P, operatorja O in
strukturnih genov lacZ, lacY in lacA. LacZ kodira 3-galaktozidazo, znotrajceli¢ni encim, ki razgradi
disaharid laktozo v glukozo in galaktozo. LacY kodira transmembranski protein, ki prenada
laktozo v celico. Nekateri DNA-virusi svoj genom vgradijo v bakterijski genom. Na katero mesto v
laktoznem operonu na sliki se mora vgraditi virusna DNA, da lahko bakterija razgradi laktozo, ne
more pa je sprejeti?

Az abran a baktérium lac operon van bemutatva, amely P promotorbdl, O operatorbdl és lac-Z,
lac-Y és lac-A strukturgénekkbdl épiil fel. A lac-Z a sejten beliili, B-galaktozidazt kédolja, amely a
laktoz diszaharidot glukbzza és galaktézza hasitja. A lac-Y transzmembran proteint kédol, amely
a sejtbe széllitja a laktozt. EQyes DNA-virusok genomjukat beépitik a baktériumgenomba. Melyik
helyre kell a képen lathato laktéz operonban beéplilnie a virus nukleinsavnak (DNA-nak), hogy a
baktérium lebonthassa a laktézt, de ne birja felvenni?

P O lacZ lacY lacA
—-—-—ﬁ—ﬁ—

(Vir slike: https://sl.wikipedia.org/wiki/Operon_lac#/media/Slika:Lac_operon-2010-21-01.png. Pridobljeno: 7. 3. 2023.)

(1 tocka/pont)

L |
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Prikazan je del zaporedja DNA, ki kodira encim. Del zaporedja kodira aminokisline v aktivnem
mestu encima. Prikazana je tudi preglednica genetskega koda.

Az enzimet kodol6 DNA-sorrend van bemutatva. A sorrend része kédolja az enzim aktiv
centrumaban lévd aminosavakat. A genetikai kod tablazata is be van mutatva.

Del zaporedja DNA: TAC GAA GTT ACC
A DNA sorrendjének része: TAC GAA GTT ACC

Kodon | Aminokislina | Kodon | Aminokislina | Kodon Aminokislina Kodon | Aminokislina
Kodon | Aminosav | Kodon | Aminosav | Kodon Aminosav Kodon | Aminosav
UUC | Fenilalanin | UCC Serin UAC Tirozin UGC Cistein
UUA Levcin UCA Serin UAA Stop UGA Stop
UuG Levcin UCG Serin UAG Stop UGG Triptofan
Cuu Levcin CCu Prolin CAU Histidin CGU Arginin
cucC Levcin CcccC Prolin CAC Histidin CGC Arginin
CUA Levcin CCA Prolin CAA Glicin CGA Arginin
CUG Levcin CCG Prolin CAG Glicin CGG Arginin
AUU Izolevcin ACU Treonin AAU Asparagin AGU Serin
AUC Izolevcin ACC Treonin AAC Asparagin AGC Serin
AUA Izolevcin ACA Treonin AAA Lizin AGA Arginin
AUG Metionin ACG Treonin AAG Lizin AGG Arginin
GUU Valin GCU Alanin GAU | Asparaginska kislina | GGU Glicin
GUC Valin GCC Alanin GAC | Asparaginska kislina | GGC Glicin
GUA Valin GCA Alanin GAA | Glutaminska kislina GGA Glicin
GUG Valin GCG Alanin GAG | Glutaminska kislina GGG Glicin
UUU | Fenilalanin ucu Serin UAU Tirozin uUGuU Cistein

2.4. Encim RNA-polimeraza prikazano zaporedje prepiSe v mRNA, ki se prevede v beljakovino.
Zapisite zaporedje nukleotidov v mRNA, ki je nastala s prepisom navedenega zaporedja, nato pa
z uporabo preglednice genetskega koda zapiSite primarno zgradbo beljakovine, ki jo kodira
navedeno zaporedje DNA.

Az RNA-polimeraz enzim a bemutatott sorrendet mRNA-va irja at, amely fehérjéve forditodik at.
iria le az mRNA nukleotidjainak sorrendjét, amely a feltiintetett sorrend atirésaval keletkezett,
azutan pedig a genetika kod tablazatanak felhasznalasaval irja le a bemutatott DNA sorrenddel
kédolt fehérje els6dleges szerkezetét!

Zaporedje mRNA / Az mRNA sorrendje:

Primarna zgradba beljakovine / A fehérje elsédleges szerkezete:

(1 tocka/pont)

2.5. Ali obstaja tRNA, ki prena8a aminokislino in ima antikodon AUU? Utemeljite svoj odgovor.

Létezik olyan tRNA, amely aminosavat szallit, és AUU antikidonja van? Valaszat indokolja meg!

(1 tocka/pont)

L |
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2.6.

27.

2.8.
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V zaporedju DNA iz 4. vpra8anja te naloge je priSlo na mestu 7 do zamenjave gvanina s
citozinom. Ali ta mutacija vpliva na aktivnost encima? Pojasnite svoj odgovor.
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E feladat 4. kérdésénél a DNA sorrendjében a 7 helyen a guanin citozinnal cserél6détt fel.
Hatassal van ez a mutacié az enzim aktivitasara? Magyarazza el valaszat!

Vpliv na aktivnost / Az enzim aktivitasara kifejtett hatas:

Pojasnilo / Magyarazat:

(2 tocki/pont)

Rettov sindrom je genetska okvara, ki je posledica mutacije gena za protein MECP2, potrebnega
za normalno delovanje Ziv&nih celic. Oboleli dojencki in otroci imajo zaradi bolezni resne teZzave v
rasti, pri premikanju in ob&asne epilepti¢ne napade.

A Rett-szindréma genetikai hiba, amely az idegsejtek normalis miikédéséhez sziikséges MECP2

komoly nehézségeik vannak a nbvekedésben, a mozgasban, és epilepszias rohamaik vannak.

I. generacija - O
1. generacio

Il. generacija I:I ‘ ‘ I:'
1. generacio ‘
e 0 @ O MO e
Ill. generacio O_ ‘ _D
e D O @ e m e
IV. generacié

V rodovniku na sliki so moSki oznageni s kvadratom, Zenske pa s krogom. Potemnjen lik pomeni
obolelo osebo, nepotemnjen pa zdravo, ki ne prenasa mutiranega alela. Razmerje med obolelimi
Zenskami in moskimi je 2 : 1. Na podlagi rodovnika ugotovite, ali je mutirani alel na spolnih (X ali
Y) ali na telesnih kromosomih in kako se izraza (recesivno ali dominantno).

A csaladfa abrajan a férfiak négyzettel, a nék pedik kérrel vannak jelblve. A sététitett idom beteg
személyt jelent, a nem sététitett pedig egészségeset, amely nem hordozza a mutans allélt. A
megbetegedett n6k és férfiak kbzotti arany 2 : 1. A csaladfa alapjan allapitsa meg, hogy a mutans
allél a nemi kromoszémakon (X vagy Y) vagy a testi kromoszémakon 6réklédik, és hogyan
fejez6dik ki (recessziv vagy dominans médon)!

(1 tocka/pont)

ZapisSite genotip starSev v |. generaciji. Za oznako alelov uporabite ¢rko A/a. Bodite pozorni na
pravilno oznacevanje.

Irja le a sziil6k genotipusat az I. generacidban! Az allélok jelélésére hasznélja az A/a betiit!
Figyeljen a helyes megjel6lésre!

Genotip oCeta / Az apa genotipusa:

Genotip matere / Az anya genotipusa:

(1 tocka/pont)

|
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2.9. Kolik&na je verjetnost razvoja Rettovega sindroma pri sinu in kolikSna pri h&erki, Ce je oCe obolel,
mati pa je zdrava?

M2 41 4 2 1 1 2 M1 2

Mekkora a Rett-szindréma kialakulaséanak valésziniisége a fiu utédnal, és mekkora a lany
utédnal, ha az apa beteg, az anya viszont egészséges?

Verjetnost nastanka bolezni pri sinu / A betegség kialakuldsénak valészinilisége a fit utodnal.

Verjetnost nastanka bolezni pri héerki / A betegség kialakulasanak valésziniisége a lany utédnal:

(1 tocka/pont)
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3. Zgradba in delovanje prokariontov in gliv / 4 prokariotak és a gombak felépitése
és miikédése

[ L
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Mikrobi, ki povzro€ajo fermentacijo mleka v proizvodniji kefirja, so razli€ne bakterije in kvasovke, ki so z
beljakovinami in polisaharidi povezane v skupke, imenovane kefirjevo zrno, ki je prikazano na sliki.

A kefir el6allitasaban a tej fermentalasat okozé mikrobak kiilbnbbzé baktériumok és élesztégombak,
amelyek a fehérjékkel és a poliszaharidokkal kefirgombakba témdriilnek, amelyek az abran vannak
bemutatva.

(Vir slike: https://m.media-amazon.com/images/I/41KAUl1czcL.jpg. Pridobljeno: 5. 3. 2023.)

3.1. V katero domeno organizmov uvr§€amo bakterije in kvasovke iz kefirjievega zrna?

A szervezetek melyik doménjébe soroljuk be a kefirgomba baktériumait és éleszt6gombait?

Bakterije uvr§€amo v domeno:

A baktériumokat a/az domenjébé soroljuk be.

Kvasovke uvr§éamo v domeno:

Az éleszt6gombakat a/az domenjébe soroljuk be.
(1 to¢ka/pont)

3.2. Bakterije in kvasovke, ki so v kefirnem zrnu, so kemoheterotrofi. Kateri ogljikovi hidrati iz mleka so
pretezno vir energije in vir ogljika za kemoheterotrofe kefirjevega zrna?

A kefirgombaban lévé baktériumok és élesztégombak kemoheterotrofok. Tébbnyire a tej melyik
szénhidratjai a heterotrof kefirgombak energia- és a szénforrasai?

Vir energije je / Az energia forrasa:

Vir ogljika je / A szén forrasa:

(1 to¢ka/pont)
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3.3.

3.4.

3.5.

3.6.
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Bakterije in kvasovke se v kefirjevem zrnu razmnozujejo nespolno. Poimenujte nadin nespolnega
razmnozZevanja bakterij in gliv kvasovk.

A baktériumok és az éleszt6gombak a kefirgombaban ivartalanul szaporodnak. Nevezze meg a
baktériumok és az élesztbgombak ivartalan szaporodasmadjat!

Nacin nespolnega razmnozevanja bakterij / A baktériumok ivartalan szaporodasmodja:

Nacin nespolnega razmnozevanja gliv kvasovk / Az éleszt6gombak ivartalan szaporodasmaodja:

(1 to¢ka/pont)

Kateri od nacinov nespolnega razmnoZevanja mikroorganizmov v kefirnem zrnu poteka
pocasneje? Pojasnite, zakaj.

A mikroorganizmusok ivartalan szaporodasmaodjanak melyike zajlik a a kefirgombaban lassabban?
Magyarézza meg, miért!

(1 tocka/pont)

Kefir je fermentirana mlecna pijaca kislega okusa, ki vsebuje CO2 in nekaj alkohola etanola.
Vsaka od lastnosti je posledica znalilnega metabolnega procesa, ki poteka v celicah organizmov
kefirjevega zrna. V preglednico zapiSite tip vrenja, katerega posledica sta navedeni lastnosti.

A kefir fermentalt, savanyu izii ital, amely COz-ot és kevés etil-alkoholt tartalmaz. A tulajdonsagok
mindegyike a jellegzetes anyagcsere-folyamat kbvetkezménye, amely a kefirgomba
szervezeteinek sejtjeiben zajlik. A tablazatba irja be az erjedés tipusat, amelynek kbvetkezményei
a felsorolt tulajdonségok!

Lastnost kefirja Skupina organizmov Tip vrenja
A kefir tulajdonsaga A szervezetek csoportja Az erjedés tipusa
kislost bakterije
savassag baktériumok
vsebnost CO2 glive kvasovke
CO: tartalom élesztégombak

(1 toCka/pont)

Kadar so kefirjeva zrna izpostavljena kisiku, je lahko vsebnost alkohola v kefirju niZja. Pojasnite,
zakaj.

Amikor a kefirgombak oxigénnek vannak kitéve, a kefir alkoholtartalma alacsonyabb lehet.
Magyarazza el, miért!

(1 tocka/pont)

|
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3.7.

3.8.

3.9.
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V kefirju je v primerjavi z mlekom vecji delez aminokislin in ma&€obnih kislin, medtem ko je v
mleku ve€ mas&ob in beljakovin. Pojasnite, kako mikroorganizmi v kefirju povecajo vsebnost
aminokislin in masc€obnih kislin.

A kefirben a tejhez viszonyitva magasabb az aminosavak és a zsirsavak aranya, mik6zben a
tejben tébb a zsiradék és a fehérje. Magyarazza el, hogy a mikroorganizmusok hogyan névelik a
kefir amino- és zsirsavtartalmat!

(1 to¢ka/pont)
Pri proizvodniji kefirja lahko v bioreaktorjih pride do vnosa/okuzbe z bakteriofagi. Kateri organizmi
kefirjevega zrna propadejo ob vnosu bakteriofagov? Pojasnite, kaj je vzrok njihovega propada.

A kefir el6allitasanal a bioreaktorokban bakteriofagokkal térténé fertézés jelenhet meg. A kefirgomba
melyik szervezetei halnak el a bakteriofag bevitelekor? Magyarazza el, mi az oka azok pusztulasanak!

(1 to¢ka/pont)
Na sliki so s ¢rkami A, B in C oznaceni sestavni deli bakteriofaga. Katera skupina makromolekul
gradi vse oznacene strukture na sliki?

Az abran A, B és C betlivel a bakteriofék 6sszetevdi vannak megjelélve. A makromolekulak melyik
csoportja épiti az abran megjelélt struktiarakat?

(Vir slike: https://www.researchgate.net/publication/309431529/figure/fig1/. Pridobljeno: 3. 3. 2023.)

(1 to¢ka/pont)

3.10. Pri nastajanju kefirja uporabljajo razli¢no velika kefirjeva zrna. Kako se spremeni hitrost

L

nastajanja kefirja, ¢e kefirjevo zrno razbijemo na ve¢ manjsih?

A kefir keletkezésekor kiilbnb6z6 nagysagu kefirgombakat hasznalnak. Hogyan valtozik meg a
kefir keletkezésének sebessége, ha a kefirgombat tébb kisebb részre bontjuk le?

(1 tocka/pont)

|
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4. Zgradba in delovanje ¢loveka in Zivali /| Az ember és az allatok felépitése és
miikodése

Sestavni del ¢loveSkega o€esa je tudi mreznica, v kateri so svetloCutne celice/vidne Eutnice/
fotoreceptorii, pali¢nice in Cepnice. Leva slika prikazuje svetloCutne celice, posnete z elektronskim
mikroskopom, desna slika pa zgradbo pali€nice in Cepnice.

Az ideghartya is az emberi szem alkotéja, amelyben fényérzékel sejtek/latosejtek/fotoreceptorok,
palcikak és csapok vannak. A bal oldali abra a fényérzékeld sejtek elektromos mikroszkdppal készitett
képét mutatja be, a jobb oldali pedig a palcikak és csapok szerkezetét.

41.

4.2.

Pali¢nica
Palcika
Pali¢nica Cepnica
Pélcika Diski ~ Csap
Membran-
Diski
korongok
g Membrén-
korongok
Cepnica Mitohondriji
Csap Mitokondriumo

(Vir slike: https://shop11520.tinerahbek.com/. Pridobljeno: 2. 2. 2023.)

Rodopsin je vidni pigment v svetlo€utnih celicah, ki absorbira dolo€ene valovne dolzine vidne
svetlobe. V katerih od prikazanih svetlocutnih celic je Stevilo molekul vidnega pigmenta vecje?
Odgovor utemeljite z znacilnostmi svetlo€utnih celic, prikazanih na sliki.

A rodopszin latépigmens a fényérzékeld sejtekben, amely a lathaté fény meghatarozott hullamhosszait
abszorbedlja. A bemutatott féenyérzékel6 sejtek melyikében nagyobb a latépigmens molekulainak
szama? Valaszat indokolja meg az abran bemutatott fényérzékeld sejtek tulajdonsagaival!

(1 tocka/pont)

SvetloCutne celice so veliki porabniki energije, kar lahko sklepamo iz Stevilnih mitohondrijev, ki so
v njih prisotni. Preskrbo z ustreznimi molekulami jim omogoc¢a dobro prekrvljena zilnica. Navedite
dve molekuli, ki iz zil v zilnici prehajata v svetlo€utne celice in v njih vstopata v proces celiCnega
dihanja. Pojasnite pomen navedenih molekul za proces celiénega dihanja.

A fényérzékell sejtek nagy energiafelhasznaldok, amelyre a bennlik 1évd szamos mitokondrium
alapjén kévetkeztethetiink. A megfelel6 molekulékkal térténd ellatast a vérrel jol ellatott érhartya
teszi lehetévé. Soroljon fel két olyan molekulat, amelyek az érhartya ereibél a fényérzékeld
sejtekbe szallitodnak, és ott belépnek a sejtlégzés folyamataba! Magyarazza el a felsorolt
molekulak jelent6ségét a sejtlégzés folyamataban!

Molekula 1/ 1 molekula:

Pomen molekule 1/ Az 1-es molekula jelentGsége:

Molekula 2 / 2 molekula:

Pomen molekule 2 / A 2-es molekula jelentésége:

(2 tocki/pont)

|

i ]

”r

V sivo polje ne piSite. / A sziirke mez6be ne irjon!

”r

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

”

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mez6be ne irjon!



”

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mez6be ne irjon!

”

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mez6be ne irjon!

”r

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

w

4.3.
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Po katerem sestavnem delu krvi se prenasSata molekuli, ki sta pravilni odgovor na 2. vprasanje te
naloge?
A vér melyik 6sszetevdjén szallitddnak a feladat 2. kérdésére adott helyes valasz molekulai?

Ime molekule / A molekula neve:

Sestavni del krvi / A vér sszetevdje:

Ime molekule / A molekula neve:

Sestavni del krvi / A vér sszetevdje:

(1 tocka/pont)

Na sliki 1, ki prikazuje organe prsne in trebusdne votline, so ozna¢ena in poimenovana plju¢a in
Zelodec. Zaradi preglednosti posameznih organov je na sliki odstranjena trebuSna prepona, ki louje
prsno votlino od trebusne. Na sliki 2 je prikazan eden od plju¢nih reznjev, obdan z ovojnico iz
vezivnega tkiva.

Az 1. &bran, amely a mell- és a haslreg szerveit mutatja be, a tiidé és a gyomor van megjelélve és
megnevezve. Az egyes szervek jobb atlathatésaga végett a rekeszizom, amely a melliireget
elvalasztja a hastiregtdl, el van tavolitva. A 2. abran a kétészévetbdl feléplilt hartyaval kortilvett
tidészegmentum egyike van bemutatva.

4.4.

Pliuta
Tiid6

Zelodec

Gyomor
Pljuéni rezenj z ovojnico
iz vezivnega tkiva
Tiudbszegmentum
kotbszovetbdl feléplilt
hartyaval

Slika 1/ 1. dbra Slika 2 /2. dbra

(Vira slik: https://www.smrekovit.si/bolecine-v-trebuhu, https://upload.wikimedia.org/ wikipedia/commons/thumb/e/e1/.
Pridobljeno: 2. 2. 2023.)

Desno plju¢no krilo sestavljajo trije plju¢ni rezniji, levo pa dva. S pomogjo slik 1 in 2 pojasnite
pomen delitve plju€ na pljune reznje v primeru okuzbe z bolezenskimi mikroorganizmi.

A jobb tlid6fél harom tiidélebenybdl, a bal pedik kett6bél all. Az 1. és 2. abra segitségével
magyarazza el a tiid6 lebenyekre valb osztédasanak jelentéségét patogén mikroorganizmusokkal
térténd fertézések soran!

(1 tocka/pont)

|
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Kadilci so pogosto podvrzeni pliju€nemu emfizemu, pri Eemer v pljuéih vmesne stene med pljuénimi
mesSicki propadajo, kar je prikazano na sliki.

A dohanyosok jobban ki vannak téve a tiidétagulatnak, aminél a tiidében a tlid6hélyagocskak kdzotti
falak tbnkremennek, ami az alabbi képen van bemutatva.

Plju¢ni mesicki zdrave

Pljuéni mesicki osebe z

| osebe ) emfizemom
Az ClRg S 326{7_79’}’ A tidétagulatos személy
tiidoholyagocskai tiidéhdlyagocskai

(Vir slike: https://www.medindia.net/patients/patientinfo/emphysema-glossary.htm. Pridobljeno: 2. 2. 2023.)

4.5. Pojasnite, zakaj je oskrba celic s kisikom pri osebah z emfizemom veliko slabsa kakor pri zdravih
ljudeh.

Magyarazza meg, miért sokkal rosszabb a sejtek oxigénellatasa a tiidétagulatos személyeknél,
mint az egészséges embereknél!

(1 tocka/pont)

Slika prikazuje pljuéni mesicek s kapilaro. Na njej sta s ¢rkama A in B oznacena dva dela
kapilare. S puscicami sta oznageni smer pretoka krvi in smer pretoka zraka.

Az abra a tiidéhoélygocskat mutatja be kapillarissal. Rajta A és B betiivel a kapillaris két része van
megjelblve. Nyilakkal a véraramlas és levegbaramlas irdnya van megjelélve.

Zrak
Levegé

Stena pljuénega
mesicka
Tidbholyagocska

Eritrociti
Eritrocitak

(Vir slike: https://alevelbiology.co.uk/gcse/exchange-of-gases/. Pridobljeno: 2. 2. 2023.)
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4.6.

4.7.

4.8.

4.9.
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Katera ¢rka oznacuje venski del plju¢ne kapilare?

Melyik beti jel6li a tiid6kapillaris vénas részét?

(1 tocka/pont)

Steno pljuénega mesicka gradi enoslojno tkivo. Poimenuijte tip tkiva.

A tidbholyagocska falat egyrétegli szévet épiti. Nevezze meg a szévet tipusat!

(1 tocka/pont)

Na sliki 1 (str. 17) je oznacen tudi zelodec. Njegovo steno gradijo razli¢na tkiva, kot je npr.
misi¢no tkivo. Kateri tip miSi€nega tkiva gradi steno Zelodca in kaj je njegova vloga pri prebavi
hrane v Zelodcu?

Az 1. abran (17. oldal) a gyomor is meg van jelblve. A falat kiilbnb6zé szévetek épitik, mint pl. az
izomszévet. Az izomszdvet melyik tipusa épiti a gyomor falat, és mi a szerepe a gyomorban a
taplalék emésztésében?

Tip miSi¢nega tkiva / Az izomszévet tipusa:

Vloga misi¢nega tkiva zelodca pri prebavi hrane / A gyomor izomszévetének szerepe a taplalék

emeésztésében:

(1 tocka/pont)

Kadar debelo ¢revo zaradi bakterijske okuzbe ne opravi svoje vloge, je feces/blato pri bolnikih v
teko€em agregatnem stanju. Katere vloge debelo ¢revo ni opravilo?

Amikor a vastagbél bakterialis fert6zés miatt nem végzi el feladatat, a betegek (iriiléke folyékony
halmazallapotban van. Melyik feladatot nem végezte el a vastagbél?

(1 tocka/pont)
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5. Ekologija /| Okologia
Risi so zveri, ki jih uvr§€amo v skupino mack. Na obmocju Slovenije Zivi evrazijski ris (Lynx lynx), ki je
med najbolj ogroZenimi sesalci v Evropi.

A hiuzok a macskak csoportjaba besorolt ragadozék. Szlovénia teriiletén az eurazsiai hiuz (Lynx lynx)
él, amely Eurbpa legveszélyeztetettebb emlése.

(Vir slike: https://www.notranjski-park.si/upload/filemanager/content-images/. Pridobljeno: 12. 2. 2023.)

5.1. Navedite dve znacilnosti, zaradi katerih risa (Lynx lynx) uvr§€amo med sesalce.

Nevezzen meg két tulajdonsagot, ami miatt a hitizt (Lynx lynx) az eml6s6k k6zé soroljuk!

(1 tocka/pont)

5.2. Filogenetsko drevo prikazuje sorodstvene odnose v druzini mack:

A filogenetikai fa a rokonsagi viszonyokat mutatja be a macskak csaladjaban:

Evrazijski ris
Eurézsiai hitz

_|: Iberski ris / Ibériai hitiz

Kanadski ris / Kanadai hitiz
Rdecerjavi ris / Vorés hitz
Manul / Pusztai macska
Kitajska puScavska macka
Kinai hegyimacska

Bengalska macka / Bengali macska
Leopard / Leopéard

(Vir slike: https://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/23802359.2018.1524280. Pridobljeno: 12. 2. 2023.)

Katera vrsta/vrsti/vrste so evrazijskemu risu (Lynx lynx) najbolj sorodne? Utemeljite svoj odgovor.

Melyik faj/fajok legkdzelebbi rokonai az eurazsiai hitiznak (Lynx lynx)? Vélaszat indokolja meg!

(1 tocka/pont)
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V Sloveniji je ris v preteklosti izumrl, nato so leta 1973 v KoCevski rog spustili tri risje pare, odlovljene
na Slovaskem. Ceprav je bila naselitev uspes$na, se je v zadnjih 10-15 letih $tevilo osebkov v
populaciji mo€no zmanjSalo. Eden od vzrokov je bilo tudi parjenje v sorodstvu. Glede na geografske
razdalje in naravne ovire so bili potomci Sestih naseljenih risov geografsko izolirani od drugih populacij.

M2 4 1 4 2 1 1 2 M2 1

Szlovéniaban a multban a hiuz kihalt, aztan 1973-ban a Kocevski rogban harom Szlovakiaban
befogott hitizpart engedtek ki. Habar a betelepités sikeres volt, az utolsé 10—15 évben a populacié
egyedszama nagyon lecsb6kkent. Az egyik ok a rokonok kdzéti parzas is volt. A fbldrajzi tavolsagok és
a természetes akadalyok miatt a hat betelepitett hitiz utdédai a tébbi populaciotdl féldrajzilag
izolalodtak.

5.3. Navedite eno posledico parjenja v sorodstvu v populaciji risov v Sloveniji in pojasnite, zakaj
navedena posledica poveca tveganje za izumrtje.

és magyarazza el, hogy a megnevezett kbvetkezmény miért néveli a kihalas veszélyét!

Posledica parjenja v sorodstvu / A rokonok k6zétti parzas kbvetkezménye:

Navedena posledica poveca tveganje za izumrtje, ker / A felsorolt kbvetkezmény néveli a kihalas

veszélyét, mert

(2 tocki/pont)

5.4. V okviru projekta LIFE Lynx so od leta 2019 dalje v Slovenijo preselili Ze devet risov, predvsem iz
Romunije. Kako je priselitev novih risov vplivala na gensko pestrost tu Zive€e populacije?

A LIFE Lynx projekt keretében 2019 utan mar kilenc hitzt telepitettek be Szlovéniaba, leginkabb
Roméniabol. Hogyan hatott az Gj hitizok betelepitése az itt éI6 populécié genetikai
Sokféleségére?

(1 tocka/pont)
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Slika prikazuje prehranjevalni splet z risom / Az abra taplaléklancot mutat be a hitizzal.

Lw i,

Ris / Hitz

§rnjad
Ozek

\
AN —— \\u.[//

S 2 =

Licinke % ‘
zuzelk Rastlina

Rovarox No6vény
larvai

Mali glodavci
Kis ragcsalok

Ujede / Ragadoz6 madarak

(Vir slike: https://o.quizlet.com/JTosMkepsCB5RwbRRE3.AQ_b.jpg. Pridobljeno: 12. 2. 2023.)

5.5. Ris je plenilec. Kaj je vloga risa kot plenilca v ekosistemu?

A hitz ragadozd. Mi a hitz szerepe ragadozoként az 6koszisztémaban?

(1 tocka/pont)
5.6. S slike prehranjevalnega spleta ugotovite in navedite imeni/-a vsejedcev, katerih prehranski/-e
nisi/-e se najbolj prekrivata/-jo.

A taplalékhalozat abrajabdl allapitsa meg és sorolja fel azon mindenevék nevét, amelyek
taplalkozasi fiilkéje leginkabb fedi egymast!

(1 tocka/pont)

5.7. Ris je teritorialna Zival. Velikost letnih domagcih okoliSev je priblizno 250 km?. Risi teritorij
oznacujejo z urinom in drgnjenjem z li€nicami. Pojasnite, v éem je pomen oznacéevanja teritorija.

A hitiz territériumot tarto allat. Az éves hazai territorium nagysaga koriilbelil 250 km?. A hitizok a
territériumot vizelettel és a pofajuk dérgolésével jeldlik meg. Magyarazza meg, mi a territorium
megjelélésének jelentbsége!

(1 tocka/pont)
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w ‘"‘ 23/36 I

Ceprav je populacija risov malo$tevilna, so risi kljuéna vrsta za delovanje gozdnega ekosistema
na obmocju Dinaridov. Zakaj se lahko po odstranitvi oz. izumrtju klju¢ne vrste spremeni celoten
ekosistem?

M2 41 4 2 1 1 2 M 2 3

Annak ellenére, hogy a hituzok populaciéja kevés egyedszamdu, a hitizok kulcsfontossagu faj az
erdei 6koszisztéma miikbédésében a Dinaridak terdiletén. Miért valtozhat meg a teljes
Okoszisztéma a kulcsfontossagu faj eltavolitasakor, illetve kihalasakor?

(1 tocka/pont)

Ris je e vedno ogroZena vrsta, zato je v ve€ini evropskih drZzav zavarovana vrsta, ki jo je treba
varovati tudi po direktivi o habitatih EU. Navedite Se en dejavnik oz. vzrok, ki poleg parjenja v
sorodstvu in drugih problemov, zaradi majhne velikosti populacije in onesnaZevanja okolja,
neposredno ogroza prezivetje risa v Sloveniji.

A hiuz még mindig veszélyeztetett faj, ezért az eurdpai orszagok tébbségében védett faj, amelyet
az EU élbhelyvédelmi iranyelve alapjan is védeni kell. Nevezzen meg még egy tényezdt, illetve
okot, amely a rokonok kézétti parzason és mas, a kis egyedszamu populacio és a kérnyezet
szennyezettsége kbvetkeztében kialakult problémakon kiviil kbzvetleniil veszélyezteti a hitiz
fennmaradasat Szlovéniaban!

(1 tocka/pont)
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Del B/ B rész

6. Raziskovanje in poskusi /| Kutatasok és kisérletek

Skupina dijakov je 10 mesecev preucevala abiotske in biotske dejavnike v reki Mirni na lokaciji Doleniji
Bostanj. Merili so koli€ino raztopljenega kisika, temperaturo in pH. Meritve so izvajali vsak tretji dan v
mesecu na isti lokaciji. Pridobljeni podatki so prikazani v preglednici 1.

A diakok csoportja 10 honapig tanulmanyozta a Mirna folybban az abiotikus és biotikus tényezbket
Dolenji BoStanj tertiletén. A feloldott oxigén mennyiségét, a hémérsékletet és a pH-t mérték. A
meéréseket a hbnap minden harmadik napjan végezték ugyanazon a helyen. A begy!ijtétt adatok az
1. tablazatban vannak feltlintetve.

Preglednica 1/ 1. tablazat

Koncentracija raztoplienega
Mesec Temperatura vode (°C) kisika (mg/l) H
Hénap A viz hémérséklete (°C) A feloldott oxigén P
koncentraciéja (mg/l)
januar 4.1 12,5 8,4
januar
februar
februar 5,0 12,3 8,5
marec 6,0 12,0 8,6
marcius
april 11,8 10,5 8,5
aprilis
maj 13,3 10,1 8,4
majus
Juniy 16,3 9,0 8,5
Junius
Jul 20,2 6,8 8,6
Jalius
avgust 18,1 8,2 8,2
augusztus
september
szeptember 17,6 8.4 8.4
oktober
okiober 13,1 10,3 8,4

V sivo polje ne piSite. / A sziirke mez6be ne irjon!
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6.1. S podatki v preglednici 1 nariSite linijski/Crtni grafikon, ki bo prikazoval spreminjanje koncentracije
raztopljenega kisika v odvisnosti od temperature vode.

valtozasat mutatja be a viz h6mérsékletének fliggvényében!

(2 tocki/pont)
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6.2.

6.3.

6.4.
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V mesecu juliju je pridlo do mnozi€nega pogina vec&jega Stevila razliénih vrst organizmov. Na
podlagi grafikona in podatkov v preglednici 1 ugotovite, kateri abiotski dejavnik je najverjetnejSi
razlog za pogin organizmov. Pojasnite, zakaj sprememba izbranega abiotskega dejavnika
povzroci pogin.

Julius hénapban klilénb6zé faju szervezetek nagyobb egyedszamanak témeges pusztulasa
kévetkezett be. A grafikon és az 1. tablazat adatai alapjan allapitsa meg, melyik abiotikus tényezd
a legvaldsziniibb oka a szervezetek pusztulasanak! Magyarézza meg, hogy a kivalasztoft
abiotikus tényezd valtozasa miért okoz pusztulast!

Abiotski dejavnik / Abiotikus tényezd:

Pojasnilo / Magyarazat:

(1 tocka/pont)

Navedite en biotski dejavnik, ki poveluje, in en biotski dejavnik, ki zmanjSuje koncentracijo
raztopljenega kisika v vodi.
Nevezzen meg egy biotikus tényezbt, amely néveli és egy olyan biotikus tényez6t, amely

Biotski dejavnik, ki povecuje koncentracijo raztopljenega kisika:
Biotikus tényezdé, amely néveli a feloldott oxigén mennyiségét:

Biotski dejavnik, ki zmanjSuje koncentracijo raztopljenega kisika:
Biotikus tényezé, amely cs6kkenti a feloldott oxigén mennyiségét:

(1 tocka/pont)

Na mestu vzor€enja so odvzeli 1 liter vzorca vode. 1 ml vzorca so nanesli na bakterijsko gojisce,
kjer se je po 48 urah inkubacije razvilo pet bakterijskih kolonij. Izradunajte, koliko bakterij lahko
pri¢akujemo v 1 litru odvzetega vzorca vode.

A mintavétel helyén 1 liter vizmintat vettek. 1 ml mintat baktériumtenyészet taptalajara vittek fel,
ahol 48 6ras inkubacié utan 6t baktériumkolonia fejl6détt ki. Szamitsa ki, hany baktérium varhaté
1 liter vizmintaban!

Izradun / Szamitas:

Odgovor / Valasz:

(1 tocka/pont)
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V mesecu juniju so dijaki na mestu vzor&enja z vodno mrezZico nabrali organizme. Vzoréene organizme
so prenesli v banjico, kjer so jih z uporabo lupe in dolo€evalnih klju€ev uvrstili v ustrezne sistematske
skupine. Med vzor&enimi organizmi je bila tudi Zival na sliki.

Junius hénapban a didkok a mintavétel helyén haloval organizmusokat gydijtottek. A begydijtott
organizmusokat labortélba raktak, ahol nagyitd és hatarozo kulcsok segitségével megfelelé rendszertani
csoportokba soroltak be 6ket. A begylijtott organizmusok kézoétt volt az abran lathato allat is.

6.5.

6.6.

(Vir slike: https://bugguide.net/images/raw/. Pridobljeno: 20. 2. 2023.)

Z uporabo dolo¢evalnega klju€a uvrstite Zival na shemi v ustrezno skupino.
A hatérozo kulcs segitségével sorolja be a séman lathato éllatot a megfelel6 csoportba!

1 Telo Zivali ni ¢lenjeno. / A test nem tagolt. ...................... VRTINCAR / ORVENYFEREG

1* Telo Zivali je Clenjeno. / A teSt tagolt. ..........c.ooiiiiiiiiiiii e 2

2 Telo Zivali je valjasto in enakomerno €lenjeno. ...........cccccceeevnes TUBIFEKS / TUBIFEX
A test hengeres és egyenletesen tagolt.

2* Telo zivali ni enakomerno ¢lenjeno. / A tes egyenletlendil tagolt. ...............ccccevvicueenens 3

3 Telo zivali je deljeno na glavoprsje in zadek, zival je bo¢no stisnjena,
na glavi ima tipalke. ........ccccveeiii - POSTRANICA
Az allat teste fejtorra és potrohra osztodik, az allat oldaliranyban S
lapitott, a fején csapok vannak. ..........ccccccceeeeeeciiiieeeeeeieeeiiiieeenn. FELEMASLABU RAK

3* Telo zivali je deljeno na glavo, oprsje in zadekK. .........ccccoiiiiiiiiiiiiieee e 4
A test fejre, torra és potrohra osztodik.

4 |zrastki na zadku so kraj8i od polovice zadka. ...................... LICINKA MLADOLETNICE
A potroh fonalszer(i nyulvanyai révidebbek a potroh felénél. ................ TEGZES LARVA

4* |zrastki na zadku so dalj8i od polovice zadka. ..............cccc...... LICINKA ENODNEVNICE
A potroh fonalszerii nyulvanyai hosszabbak a potroh felénél. ............... KERESZLARVA

Zival na shemi je / A séman lathato é&llat:

(1 tocka/pont)

Vodne nevretencarje so dijaki nabrali na dnu, najveckrat pod kamenjem. Oblika telesa vseh
nabranih Zivali je bila podobna organizmu na sliki. Oblika telesa in skrivanje pod kamni sta
prilagoditvi na enega od abiotskih dejavnikov v reki. Katerega?

A vizi gerincteleneket a diakok a fenéken, tébbnyire a kbvek alatt gydjtotték be. Valamennyi
begydlijtétt allat alakja hasonld volt, mint az abran latott organizmusé. A test alakja és a kbvek
alatti rejtézk6dés a folyo egyik abiotikus tényezébjére vonatkozé alakalmazkodas. Melyikre?

(1 tocka/pont)

|
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Reka Mirna te€e po kmetijski krajini. Ko so dijaki kapljico iz julijskega vzorca vode opazovali pod
mikroskopom, so v njem prepoznali kremenaste alge (enoceli¢ne evkariontske fotoavtotrofe),
prikazane na sliki.

meg mikroszkdp alatt, abban az abran lathaté kovamoszatokat (egysejtii eukariota fotoautotrofokat)
véltek felfedezni.

(Vir slike: https://users.ugent.be/~pchaerle/strains/pics2/Nitzschia%20sp.-culture4.jpg. Pridobljeno: 20. 2. 2023.)

6.7. IzraCunajte, koliko mikrometrov je dolga s puscico oznagena kremenasta alga, ki so jo dijaki
opazovali pri 400-kratni povec€avi. Premer vidnega polja pri 100-kratni povecavi je 0,8 mm.

Szamitsa ki, hany mikrométer hosszu a nyillal jelélt kovamoszat, amelyet a diakok 400-szoros
nagyitasnal figyeltek meg! A latotér atmérdje 100-szoros nagyitasnal 0,8 mm.

Izracun dolZine oznacene kremenaste alge v um / A megjelélt kovamoszat hosszanak
kiszamitasa um-ben:

A Mirna foly6 mez6gazdasagi teriileten folyik. Amikor a diakok a juliusi vizminta egy cseppjét figyelték

Premer vidnega polja pri 400-kratni povecavi v um / A latotér atmérdje 400-szoros nagyitasnal um-ben:

(1 tocka/pont)
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Dijaki so Stevilo kremenastih alg v julijskem vzorcu primerjali s Stevilom alg v drugih vzorcih. Ugotovili
so, da v julijskem vzorcu njihovo Stevilo izrazito presega Stevilo v vseh ostalih vzorcih. Odloéili so se,

da bodo naredili analizo anorganskih ionov. Rezultati analize so v preglednici 2.

A diakok a juliusi mintaban 6sszehasonlitotték a kovamoszatok szamat a tébbi minta moszatszémaval.
Megallapitottak, hogy a juliusi mintaban a szamuk kiemelked6en meghaladja a t6bbi mintaban 1évé
szamukat. Elhataroztak, hogy elvégzik a szervetlen ionok analizisét. Az analizis eredményei a

2. tablazatban vannak megadva.
Preglednica 2 / 2. tablazat

Anorganski ioni Izmerjene vrednosti
Szervetlen ionok Kimért értékek
nitrati (NO3"~)
nitratok (NOg") 0,035 g/l
fosfati (HPO4?")
foszfatok (HPO#) 0,5 pg/mi
N +
amo’nu.(NH4 )+ 0,05 mg
ammonia (NH4+")

6.8. Katerih anorganskih ionov je bilo v vzorcu najve¢?

Melyik szervetlen ionbdl volt legtébb a mintaban?

(1 tocka/pont)

6.9. Kaj je najverjetnejsi vir onesnazevanja reke Mirne z anorganskimi ioni, ki so prevladovali v

vzorcu?

Mi a legval6sziniibb oka a Mirna foly6 szennyezettségének a mintaban uralkodé szervetlen

ionnal?

(1 tocka/pont)
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7. Raziskovanje in poskusi /| Kutatasok és kisérletek

Slika prikazuje travnik, kjer med rastlinskimi vrstami prevladujejo trave in ostale zeli. Na travniku Zivijo
Stevilne Zivali, med njimi tudi oprasevalci.

Az abra rétet mutat be, ahol a névényfajok kbzétt fiivek és mas lagyszartu névény uralkodik. A réten
szamos éllat él, koztiik a beporzok is.

(Vir slike: https://www.park-goricko.org/go/980. Pridobljeno: 5. 5. 2023.)

7.1. V Sloveniji so travniki nastali s kréenjem gozdov. Ce travnikov ne bi vsako leto pokosili ali na njih
pasli Zivine, bi se Cez nekaj let zarasli v gozd. Kateri ekoloski proces na travniku preprecujejo
Clovekove dejavnosti in pasa Zivali?

Szlovéniaban a rétek az erddk irtasaval alakultak ki. Ha a réteket minden évben nem kaszalnak,
és nem legelnének rajta allatok, néhany év mulva erdévé alakulnanak at. Melyik 6kolégiai
folyamatot gatolja az emberi tevékenység és az éallatok legelése a réten?

(1 tocka/pont)

Za ohranjanje vrstno pestrih travnikov je zelo pomemben nacin koSnje. Dijaki so preucevali tri razli¢ne
nacine kosnje trave: kosnja s koso, koSnja s kosilnico in mul€enje trave (travo odrezejo in zmeljejo).
Raziskavo so opravili na enako velikih travnatih povrSinah istega travnika. Po kon¢ani ko$niji so
presteli poginule in poSkodovane dvozivke ter rezultate prikazali v preglednici 1.

A rét faji sokféleségének megébrzésében igen fontos a kaszalas modja. A diakok a kaszalas harom
kiilbnbdz6 maédjat tanulmanyoztak: kaszaval és kaszalégéppel térténd kaszalast, valamint a fii
mulcsozasat (a fiivet lenyirjak és 6sszeapritjak). A kutatast ugyanazon rét egyfoma nagy tertiletein
végezték el. A kaszalas befejeztével megszamoltak az elpusztult és a megseériilt kétéltiieket, és az
eredményeket az 1. tablazatban bemutattak.

L
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Preglednica 1/ 1. tablazat
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Nacin koSnje travnika
A rét kaszalasanak modja

koSnja s koso
kaszaval térténd

koSnja s kosilnico
kaszéalogéppel

mulcéenje trave
a fii mulcsolasa

Az elpusztult kétéltliek szama

kaszalas torténd kaszalas
Stevilo poskodovanih dvozivk 14 9 18
A sérlilt kétéltliek szama
Stevilo poginulih dvozivk 1 1 9

7.2. NariSite stolp¢ni grafikon, ki bo prikazoval Stevilo poSkodovanih dvozivk v odvisnosti od nacina

ko$nje travnika.

Oszlopos grafikonnal abrazolja a megsériilt kétéltliek szamat a rét kaszalasi modjanak

fliggvényében!

(2 tocki/pont)

7.3. Na podlagi narisanega grafikona poimenujte, katero spremenljivko predstavlja nagin ko3nje.

A lerajzolt grafikon alapjan nevezze meg, melyik véaltozot abrazolja a kaszéalas modja!

L

(1 tocka/pont)

|
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7.4.

7.5.

7.6.

M2 41 4 2 1 1 2 M3 2

Kateri nacin kosnje je za dvozivke najmanj primeren? Odgovor utemeljite z rezultati v preglednici 1.

A kaszalas melyik médja legkevésbé alkalmas a kétéltliek szamara? Valaszat indokolja meg az
1. tablazat eredményei alapjan!

Nacin koSnje / A kaszalas modja:

Utemeljitev / Indoklas:

(1 tocka/pont)

Za ohranjanje vrstno pestrih travnikov se priporo¢a zmerno Stevilo koSenj (do najve¢ dve na leto).
Pri tem je pomembno, da prvo kosnjo izvedemo &im pozneje, obiajno junija ali Se pozneje.
Pojasnite, zakaj so poznejse koSnje s stalis€a vrstne pestrosti travniskih rastlin ugodnejse.

A rétek faji sokféleségének megébrzése érdekében mérsékelt szamu kaszalas ajanlatos
(maximalisan kétszer évente). Fontos, hogy az elsé kaszalast minél késébb végezziik, altalaban
Jjuniusban vagy még késébb. Magyaréazza meg, hogy a kései kaszalasok miért kedvezébbek a réti
névények faji sokféleségének szempontjabol!

(1 tocka/pont)

Slika prikazuje ko$njo travnika, ki zasleduje vzorce tradicionalnih koSenj nasih prednikov. S
tak8nim nacinom koSnje poSkodujemo in uni¢imo veliko manj Zivali. Pojasnite, zakaj je pri
prikazanem nacinu kodnje manj poskodb in poginov Zivali.

Az abra a rét kaszalasat mutatja be, amely el6deink tradicionalis kaszalasi mintajat kéveti. Ezzel

a kaszalasi méddal sokkal kevesebb allatot sebesitiink meg és pusztitunk el. Magyarazza meg,
miért kevesebb a sériilt és elpusztult allatok szama a bemutatott kaszalasi médnal!

(Vir slike: https://www.park-goricko.org/go/980. Pridobljeno: 5. 5. 2023.)

(1 tocka/pont)

|

| ]

”r

V sivo polje ne piSite. / A sziirke mez6be ne irjon!

”r

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

”

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mez6be ne irjon!



r”r

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mez6be ne irjon!

”

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mez6be ne irjon!

”r

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

[ ll

w ‘"‘ 33/36 I

V nadaljevanju so dijaki na travniku preucevali Se temperaturo zraka, vlaznost zraka, viSino najvisje
rastline v vegetaciji (viSina vegetacije) in pokrovnost vegetacije. Pokrovnost so ocenili v odstotnem
delezu pokritosti tal vzoréne ploskve z rastlinami. Meritve so izvedli meseca maja na razli¢nih delih
travnika, kjer so naklju¢no izbrali pet raziskovalnih ploskev velikosti 1 x 1 m. Temperaturo in vlaznost
so merili na viSini 30 cm od tal. Rezultate meritev so prikazali v preglednici 2.
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A tovabbiakban a diakok a réten még a levegé hémérsékletét, a levegs paratartalmat, a vegetacio
legmagasabb névényének magasagat (a vegetaci6 magassagat) és a vegetacio fedbképességét
tanulmanyoztak. A fedettséget a mintafellilet talaja névényekkel térténé fedettségének szazalékos
aranyaban saccoltak meg. A méréseket majus honapban végezték a rét kiilbnbbzé részein, ahol
véletlenszeriien kivalasztottak 6t kutatasi feliiletet 1x1 m nagysagban. A hémérsékletet és a
paratartalmat a talajtél 30 cm magassagban mérték. A mérések eredményeit a 2. tablazatban mutattak
be.

Preglednica 2 / 2. tablazat

Oznaka raziskovalne Temper%tura Vlaznoost Visina vegetacije Pokrovnost
zraka (°C) zraka (%) DA
ploskve < p (cm) vegetacije (%)
Y e A levegé A levegé . L
A kutatasi feliilet o . A vegetacio A vegetacio
o hémérséklete | paratartalma . . o
jelblése o o magassaga (cm) | fedettsége (%)
(°C) (%)
1 28,1 34,3 80 90
2 26,4 45,5 100 100
3 29,8 32,0 20 80
4 28,5 33,4 50 95
5 27,2 40,7 90 97

7.7. Na uspevanije rastlin na travniku vpliva tudi sestava tal. Bolj ko so tla peS¢ena in prodnata, vec
vode med granulatom odteka in se izgublja za rastline. Tak$na tla postanejo susna. Ce so tla
zamuljena ali ilovnata, so ti delci zelo majhni, zbiti skupaj in med njimi ni vedjih prostorov, zato je
izguba vode za rastline manj3a.

Na podlagi meritev v preglednici 2 ugotovite, katera raziskovalna ploskev vsebuje v tleh najvec
proda in peska. ZapiSite njeno oznako.

A névények eredményessége a réten a talaj 6sszetételétdl is fiigg. Minél homokosabb és
kavicsosabb a talaj, annal tébb viz folyik el a granulatumok kézétt, és veszik el a nbvények
szamara. Az ilyen talajok szikesek lesznek. Ha a talajok iszaposak vagy agyagosak, akkor ezek a
részek aprok, 6sszetbmériilnek, nincsen kézottiik nagyobb hely, ezért kisebb a vizveszteség a
névények szamara.

A 2. tablazat mérései alapjan allapitsa meg, melyik kutatasi felilet tartalmaz a talajban legtébb
kavicsot és homokot! Irja le annak jelélését!

(1 tocka/pont)

7.8. Na podlagi uvodnega besedila nad preglednico 2 navedite dve nadzorovani spremenljivki.

A 2. tablazat fol6tti bevezetd sz6veg alapjan nevezzen meg két felligyelt valtozot!

(1 tocka/pont)

|



| ]

Na vzorénih ploskvah so izmerili tudi osvetljenost. Osvetljenost so merili 10 cm nad tlemi. Na vsaki
ploskvi so opravili tri meritve in nato preracunali povpre¢no vrednost za vsako ploskev posebe;.
Rezultate izmerjene osvetljenosti za vsako raziskovalno ploskev so nakljuéno zapisali v preglednico 3.
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A mintafeliileteken a megvilagitast is lemérték. A megvilagitas 10 cm-es magassagban mérték a foldtél.
Mindegyik feliileten harom mérést végeztek el, és utana minden feliiletre kiilén kiszamitottak az
atlagértéket. A kutatasi felliletek kimért megvilagitasi értékeit véletlenszeriien irtak be a 3. tablazatba.

Preglednica 3/ 3. tablazat

Povprecne vrednosti osvetljenosti
na posamezni raziskovalni ploskvi
(lux)

A megvilagitas atlagértéke egyes
kutatasi fellileten (lux)

3000
350
250
500
300

7.9. Na podlagi zbranih rezultatov v preglednicah 2 in 3 sklepajte, v kateri raziskovalni ploskvi je bila
izmerjena najnizja (250 lux) in v kateri najvisja (3000 lux) osvetljenost. ZapiSite oznako
raziskovalne ploskve iz preglednice 2.

A 2. és 3. tablazatban 6sszegylijtott eredmények alapjan kbvetkeztessen, melyik kutatasi
feliileten volt kimérve a legalacsonyabb (250 lux) és melyiken a legmagasabb (3000 lux)
megvilagitas! Irja le a kutatasi feliilet jelblését a 2. tablazatbol!

Oznaka raziskovalne ploskve z najvi§jo osvetljenostjo / A legmagasabb megvilagitasu kutatasi

feliilet jelblése:

Oznaka raziskovalne ploskve z najnizjo osvetljenostjo / A legalacsonyabb megvilagitasu kutatasi

feliilet jelblése:

(1 tocka/pont)
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V sivo polje ne piSite. / A sziirke mez6be ne irjon!

”r

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

”

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mez6be ne irjon!
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