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|H|” SPOMLADANSKI IZPITNI ROK
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FIZIKA

= Izpitna pola 2 =
Ponedeljek, 16. junij 2025 / 90 minut

Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svinénik, svincnik HB ali B, radirko, Silcek, racunalo in geometrijsko orodje.
Priloga s konstantami in enacbami je na perforiranem listu, ki ga kandidat pazljivo iztrga.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zacenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj tega ne dovoli.

Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo Sifro (v okvir¢ek desno zgoraj na tej strani).

|zpitna pola vsebuije 6 strukturiranih nalog, od katerih izberite in resite 3. Stevilo tock, ki jih lahko doseZete, je 45; vsaka
naloga je vredna 15 tock. Pri reSevanju si lahko pomagate s podatki iz periodnega sistema na strani 2 ter s konstantami in
enacbami v prilogi.

V preglednici z "x" zaznamujte, katere naloge naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo ocenil prve tri naloge, ki
ste jih reSevali.

Resitve piite z nalivnim peresom ali s kemiénim svinénikom v izpitno polo v za to predvideni prostor znotraj okvirja.
Pisite Gitljivo. Ce se zmotite, napisano predrtaite in resitev zapisite na novo. Negitljivi zapisi in nejasni popravki bodo
ocenjeni z 0 to¢kami.

Pri reSevanju nalog mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi vmesnimi racuni in sklepi. Ce ste
nalogo reSevali na ve¢ nacinov, jasno oznadite, katero resitev naj ocenjevalec oceni. Poleg radunskih so mozni tudi drugi
odgovori (risba, besedilo, graf ...).

Zaupajte vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 20 strani, od tega 2 prazni.

© Drzavni izpitni center
Vse pravice pridrzane.
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V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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Konstante in enacbe

srednji polmer Zemlje
tezni pospesSek

hitrost svetlobe

osnovni naboj
Avogadrovo Stevilo
splo$na plinska konstanta
gravitacijska konstanta

elektricna (influen&na) konstanta

magnetna (indukcijska) konstanta

Boltzmannova konstanta
Planckova konstanta
Stefanova konstanta

poenotena atomska masna enota

lastna energija atomske enote mase

masa elektrona
masa protona

masa nevtrona

Gibanje
T =15+ vt
s="1t

2
:zf:po—o—vot—l-%
v =1, +at

M2 5 1 4 1 1 1 2 0 3
r, = 6370 km
g=981ms?
¢=3,00-108 ms™

e, =160-107" As

N, =6,02-10?® kmol "
R=28,31-10° Jkmol 'K
G=6,67-10""" Nm? kg2
£ =885-107"? AsV'm™’
to =126-10° VsA™'m™’
k=138-10"% JK'

3/20 I

h=6,63-10"* Js=4,14.10"" eVs=1240 eVnm/c

0=567-10 Wm2K™*

m, =1u=166054-10"? kg = 931,494 MeV/c?

m,c® = 931,494 MeV

my =9,109-107%" kg =1u/1823 = 0,5110 MeV/¢?
m, =1,67262-107%" kg =1,00728 u = 938,272 MeV/c?

m, =1,67493-10 %" kg =1,00866 u = 939,566 MeV/c?

Sila

2
g(r)= g:%
F Gm;TZ
é: konst
tO
F=kz
F=pS
F=hE,
F=pgV
F=mag
G=mv
FAt=AG
M =rFsina
Ap = pgh

Energija

A=F-3

A= AW+ AW, + AW,

A=—pAV
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Elektrika
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Magnetizem
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Nihanje in valovanje
w=2mv
T = Ty Sinwt

v = w1y CoOSwt

a= 7w2x0 sinwt
ty =27 %
l
ty =27 |—
ty =2 LC
c= v
dsina =N\
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Moderna fizika

Wi = hv

W =4, + W
W, = AW,
AW = Amc?

__t
N=Ny2 "2 = Nge™

A= In2
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A=NA\

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.
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1. Merjenje

Preko Skripca je napeljana vrv, ki je na eni strani pritrjena na membrano zvoé&nika, na drugi strani
pa na utez. Zvoénik je priklju€en na frekvenéni generator in vibrira s frekvenco, ki jo nastavimo na
generatorju. Po vrvi se zaradi nihanja membrane zvo&nika Siri valovanje.

Q e
e

]
| |

Dijakinja je na vrv obeSala utezZi razlicne mase in na frekvenénem generatorju vsaki¢ nastavila
frekvenco, pri kateri je vrv nihala z osnovno lastno frekvenco. Maso uteZi in pripadajoco lastno
frekvenco vrvi prikazuje spodnja tabela.

M [g] v [Hz] V2 [sz]
100 15,8
200 21,9
300 27,5
400 31,9
500 35,8

1.1. lzraCunajte kvadrate frekvence in jih vpiSite v tretji stolpec tabele.
(1 tocka)

1.2. Nari8ite graf kvadrata frekvence vrvi v odvisnosti od mase uteZi M. NariSite premico, ki se
toCkam na grafu najbolje prilega.

(3 tocke)

_

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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1.3. IzraCunajte smerni koeficient premice, ki ste jo narisali na grafu. Tocki, na podlagi katerih
ste izraGunali smerni koeficient, posebej oznadite. ZapiSite tudi enoto smernega
koeficienta.

(2 tocki)

Zvezo med osnovno lastno frekvenco in maso utezi M opisuje enacba v = %4{%“;, pri kateri
m

je m masa dela vrvi, ki niha, | pa dolZzina dela vrvi, ki niha.
1.4. lzrazite smerni koeficient na grafu V2 (M) s koli¢inama m in [.

(1 tocka)

1.5. IzraCunajte maso m dela vrvi, ki niha, ¢e je dolZina tega dela vrvi 96 cm.

(1 tocka)

Dolzina dela vrvi, ki niha, je bila izmerjena na 1 cm natan¢no. Predpostavite, da ste smerni
koeficient pri 3. vprasanju te naloge dolo€ili z relativno napako 9 % in da je tezni pospesek

natanko 9,81 ms™.

1.6. IzraCunajte absolutno napako mase, izraunane pri 5. vprasanju te naloge. Maso zapiSite z
absolutno napako v ustrezni obliki.

(3 tocke)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.
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Dijakinja je vrednost osnovnih lastnih frekvenc v zgornji tabeli dobila tako, da je za vsako maso
utezi frekvenco dolocila trikrat in nato izracunala povprecje. Pri masi utezi 300 g je dolocila
frekvence 27,00 Hz, 28,25 Hz in 27,25 Hz.

1.7. IzraCunajte absolutno napako osnovne lastne frekvence pri masi utezi 300 g.

(2 tocki)

1.8. Dijakinji se pri poskusu z uteZjo z maso 600 g vrv pretrga. Ker Zeli pomeriti osnovno lastno
frekvenco vrvi tudi pri tej masi uteZi, vzame moc&nejSo vrv z enakim presekom, ki pa ima
vecjo gostoto p =m/V od prve vrvi. Pojasnite, ali mora biti nova vrv po dolZini enaka,

dalja ali kraj$a od prve vrvi, da bo izmerjena totka na grafu v (M) lezala na premici, ki je
Ze narisana.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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2. Mehanika

2.1. lzraCunajte teZo avtomobila in prikolice s skupno maso 2,0 tone.

(1 tocka)
2.2. Avtomobil s prikolico pospesuje sila 1000 N na poti 500 m. Izradunajte spremembo
kinetine energije avtomobila in prikolice.
(2 tocki)
2.3. lzracunajte hitrost avtomobila in prikolice po koncu pospesevanja, ¢e sta pred
pospes$evanjem vozila s hitrostjo 15 ms™".
(2 tocki)

2.4. lzraCunajte, za koliko se je med pospeSevanjem spremenila gibalna koli¢ina avtomobila in
prikolice.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.



—

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.

=

M2 51 41 1 1 2 0 9

2.5. Avtomobil brez prikolice ima maso 1500 kg. IzraCunajte najvecjo zaviralno silo, Ce je
koeficient lepenja med gumami avtomobila in cesto 0,8.

(2 tocki)

2.6. lzraCunajte, s kolikSnim najvecjim pojemkom avtomobil in prikolica lahko zavirata. Prikolica
nima zavor.

(2 tocki)

2.7. lzraunajte, pri kolikSni najkrajSi razdalji po zaetku zaviranja, ko je bila hitrost takSna, kot
ste jo izraunali pri 3. vprasanju te naloge, se avtomobil in prikolica ustavita.

(2 tocki)

2.8. Ali bi bila pot ustavljanja enaka, daljSa ali krajSa, e bi avtomobil s prikolico zaviral med
voznjo skozi ovinek? Odgovor pojasnite.

(2 tocki)
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3. Termodinamika

3.1. ZapiSite enoto specificne toplote.

(1 tocka)

Vodo z maso 30 dag pri zagetni temperaturi 20 °C segrevamo z elektricnim grelnikom. Do
vreliS¢a se segreje v ¢asu 90 s.

3.2. lIzraunaijte toplotni tok, ki ga je voda prejemala med segrevanjem. Specificna toplota vode
je 4200 Jkg 'K

(2 tocki)

3.3. Elektricna mo¢ grelnika je nekoliko vecja od toplotnega toka, ki ga je prejemala voda.
Pojasnite, zakaj.

(1 tocka)

3.4. Vodi Se 103 s dovajamo enak toplotni tok. Izraunajte maso vode, ki v tem €asu izpari.
Specifi¢na izparilna toplota vode je 2,3 MJ kg”.

(2 tocki)

3.5. lzradunajte prostornino vodne pare, ki je izparela. Tlak je 1,0 bar, molekulska masa vode
pa je 18 kg/kmol.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.
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3.6. |z preostale vode pripravimo ¢aj. Izraéunajte, koliko mleka pri temperaturi 15 °C moramo
dodati ¢aju pri temperaturi 95 °C, da bo temperatura ¢aja z mlekom 90 °C. Predpostavite,

da je specifiCna toplota mleka enaka specifi¢ni toploti vode in da se ni¢ toplote ne izgubi v
okolico.

M2 5 14111211

(3 tocke)

3.7. Caj z mlekom se ohlaja in v 10 minutah se ohladi od temperature 90 °C do
temperature 50 °C. lzracunajte, s kolik§nim povpre¢nim toplotnim tokom se ohlaja ¢aj z
mlekom.

(2 tocki)

3.8. Ali bi bila temperaturna razlika zaradi oddajanja toplote v okolico v desetih minutah vedja,
manj$a ali enaka, ¢e ¢aju prej ne bi dodali mleka? Odgovor pojasnite.

(2 tocki)
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4. Elektrika in magnetizem

Z razprsilnikom razprdimo olje na drobne kapljice, pri Cemer se kapljice rahlo naelektrijo. Kapljice
po razprsitvi padajo proti tlom. Ena izmed njih ima maso 6,0-10~"" kg in naboj 3,2-10"'® C.

4.1. Narisite elektricno polje v okolici pozitivno naelektrene kapljice.

O,

(1 tocka)

4.2. lzraCunajte, koliko elektronov je kapljica izgubila pri razprSevanju.

(2 tocki)

Kapljica pada proti veliki vodoravni pozitivno naelektreni plos¢i, ki ima tik nad svojo povrSino
homogeno elektriéno polje z jakostjo 5,0-10° Vm™".

4.3. lIzradunajte nabojna 1,0 m? plosge.

(2 tocki)

4.4. IzraCunajte napetost med toCkama, ki sta od plos¢e oddaljeni 1,0 mm in 7,0 mm.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.
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Kapljica olja se zaradi odbojne elektri¢ne sile za trenutek ustavi 1,0 mm nad plosco.

M2 51 4 1 1 1 2 1 3

4.5. lzraCunajte elektrino silo na kapljico v tej tocki.

(1 tocka)

Zaradi elektriCnega polja za¢ne kapljica pospesevati navzgor, stran od plosce.

4.6. IzraCunajte delo, ki ga opravi elektrina sila pri pospesSevanju kapljice od
oddaljenosti 1,0 mm do oddaljenosti 7,0 mm od ploS¢e. Rezultat izrazite v enoti elektronvolt
in venoti J.

(3 tocke)

4.7. IzraCunaijte hitrost, ki jo ima kapljica, ko je oddaljena 7,0 mm od plosce. Silo upora na
kapljico lahko zanemarimo. Delo teze je zanemarljivo.

(2 tocki)

NALOGA SE NADALJUJE NA NASLEDNJI STRANI.

_
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V tocki A je narisana jakost elektricnega polja plosCe E;, v tocki B pa jakost elektricnega

polja kapljice E, na tistem mestu. NariSite vektorja jakosti skupnega elektricnega polja
kapljice in plos¢e v tockah 1 in 2.

|
A

By
EP
A B
()
(AN
+ o+ o+ o+ o+

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.
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5. Nihanje, valovanje in optika

5.1. ZapiSite enacbo za nihajni ¢as vzmetnega nihala in pojasnite koli€ine v njej.

(1 tocka)
Na vodoravni podlagi lahko brez trenja drsi telo z maso I B
100 g. Telo je pripeto na vzmet s koeficientom vzmeti V7
25 Nm™".

m

5.2. IzraCunajte nihajni €as takega nihala. 7 ”

(1 tocka)
5.3. lzradunajte amplitudo nihala, e je najvecja kineti¢na energija nihala 0,15 J.

(2 tocki)
5.4. lzracunajte hitrost telesa v skrajni legi in hitrost telesa v ravnovesni legi.

(3 tocke)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.
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5.5. lzraCunajte, koliko ¢asa potem, ko je bilo telo v skrajni legi, sta kinetiCha in proZnostna
energija nihala prvi¢ enaki.

(3 tocke)

5.6. Vzmet postavimo tako, da je njen prosti konec 15 cm od stene. K vzmeti prislonimo (ne
pripnemo) telo, ki smo ga uporabili pri prejSnjem poskusu, in vzmet stisnemo za toliko, kot
je bila prej amplituda. Telo spustimo. Ko se telo lo¢i od vzmeti, prosto drsi brez trenja proti
steni, od katere se proZno odbije nazaj proti vzmeti. IzraCunajte nihajni €as takega nihala.

Sirina telesa je 5,0 cm.
0,15 m

AVWWWWAWS- - e ——

5,0cm

(3 tocke)

5.7. Ali bi se nihajni €as podaljSal, bi bil enak ali bi se skrajsal, ¢e bi povecali zaetno razdaljo
med vzmetjo in steno? Odgovor pojasnite.

(2 tocki)
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6. Moderna fizika in astronomija

6.1. Poimenujte planeta, ki sta manj oddaljena od Sonca, kot je od njega oddaljena Zemlja.

(1 tocka)

6.2. ZapiSite enaCbo za gravitacijski zakon in poimenujte koliine, ki nastopajo v izrazu.

(1 tocka)

6.3. Svetloba od Sonca do Zemlje potuje 500 s. IzraCunajte razdaljo med Zemljo in Soncem.

(1 tocka)

6.4. lzraCunajte obodno hitrost Zemlje okrog Sonca. Zemlja okrog Sonca potuje 1 leto.

(2 tocki)

0 ]

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.



V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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6.5. lzracunajte maso Sonca.

(3 tocke)

6.6. lzradunaijte teZni pospesek na povrsini Sonca. Polmer Sonca je 7,0-10% m.

(2 tocki)

6.7. Satelit potuje po zveznici med Zemljo in Soncem. Skupna gravitacijska sila Zemlje in
Sonca na satelit se nekaj ¢asa zmanjSuje, nato pa se zacne v neki tocki povecevati.

Izradunaijte, kolikokrat blize je ta totka Zemlji kot Soncu. Masa Zemlje je 6,0-10%* kg.

(3 tocke)

6.8. Ali bi se ta toCka priblizala Zemliji, bi ostala na istem mestu ali bi se oddaljila od Zemlje, Ce
bi upostevali tudi vpliv gravitacijske sile Lune na satelit? Pojasnite, zakaj.

(2 tocki)
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