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A jeldlt kédszadma:
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SPOMLADANSKI IZPITNI ROK
TAVASZI VIZSGAIDOSZAK

1

FIZIKA
= |zpitna pola 2 =
2. feladatlap

Ponedeljek, 16. junij 2025 / 90 minut
2025. junius 16., hétfé / 90 perc

Dovoljeno gradivo in pripomocki: Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svinénik, svincnik HB ali B,
radirko, Silcek, racunalo in geometrijsko orodje. Priloga s konstantami in enacbami je na perforiranem listu,
ki ga kandidat pazljivo iztrga.

Engedélyezett segédeszkdzok: A jeldlt toltbtollat vagy golydstollat, HB-s vagy B-s ceruzat,
radirt, ceruzahegyez6t, szamologépet és geometriai eszkdzéket hoz magaval. A képletek és az egyenletek
a perforalt lapon taldlhatok, amelyet a jelélt vatosan kitéphet.

SPLOSNA MATURA
ALTALANOS ERETTSEGI VIZSGA

Navodila kandidatu so na naslednji strani.
A jelbltnek szdl6 utmutaté a kévetkez6 oldalon olvashato.

Ta pola ima 28 strani, od tega 3 prazne.
A feladatlap 28 oldalas, ebbél 3 iires.

© Drzavni izpitni center
Vse pravice pridrzane.
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NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne za¢enjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni uéitelj tega ne dovoli.

Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na prvi strani).

|zpitna pola vsebuije 6 strukturiranih nalog, od katerih izberite in resite 3. Stevilo tock, ki jih lahko doseZete, je 45; vsaka
naloga je vredna 15 tock. Pri reSevanju si lahko pomagate s podatki iz periodnega sistema na strani 3 ter s konstantami in
enacbami v prilogi.

V preglednici z "x" zaznamujte, katere naloge naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo ocenil prve tri naloge, ki
ste jih reSevali.

Resitve piite z nalivnim peresom ali s kemiénim svin¢nikom v izpitno polo v za to predvideni prostor znotraj okvirja.
Pisite Gitljivo. Ce se zmotite, napisano preértaite in resitev zapisite na novo. Negitljivi zapisi in nejasni popravki bodo
ocenjeni z 0 tockami.

Pri re$evanju nalog mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi vmesnimi raduni in sklepi. Ce ste
nalogo reSevali na ve¢ nacinov, jasno oznacite, katero resitev naj ocenjevalec oceni. Poleg racunskih so mozni tudi drugi
odgovori (risba, besedilo, graf ...).

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

UTMUTATO A JELOLTNEK

Figyelmesen olvassa el ezt az itmutatot!
Ne lapozzon, és ne kezdjen a feladatok megoldasaba, amig azt a feliigyelé tanar nem engedélyezi!

Ragassza vagy irja be kédszamat a feladatlap elsé oldalanak jobb felsé sarkaban lev keretbe!

A feladatlap 6 strukturélt feladatot tartalmaz, ebbél valasszon ki és oldjon meg 3-at! Osszesen 45 pont érhetd el, minden
feladat 15 pontot ér. Szamitaskor hasznalja fel a feladatlap 4. oldalan levé periédusos rendszert, valamint az allandokat és
az egyenleteket tartalmazé melléklet adatait!

A tablézatban jeldlje meg x-szel, melyik feladatokat értékelje az értékelé! Ha ezt nem teszi meg, az értékeld tanér az elsé
harom megoldott feladatot értékel.

Valaszait toltétollal vagy golyéstollal irja a feladatlap erre kijelolt helyére, a kereten beliilre! Olvashatoan irjon! Ha tévedett,

a leirtat hizza &t, majd valaszat irja le ujra! Az olvashatatlan megoldésokat és a nem egyértelmii javitasokat 0 ponttal
értekeljiik.
A szamitast igényld valasznak tartalmaznia kell a megoldasig vezetd miiveletsort, az 6sszes kbztes szamitassal és

kévetkeztetéssel egyiitt. Ha a feladatot tébbféleképpen oldotta meg, egyértelmiien jelélie, melyik megoldast értékeljék! A
szamitason kiviil mas vélaszok (rajz, széveg, grafikon ...) is lehetségesek.

Bizzon 6nmagéban és képességeiben! Eredményes munkat kivanunk!

L

| ]

|
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Konstante in enacbe

srednji polmer Zemlje

tezni pospeSek

hitrost svetlobe

osnovni naboj

Avogadrovo Stevilo

splo$na plinska konstanta
gravitacijska konstanta

elektriéna (influen¢na) konstanta
magnetna (indukcijska) konstanta
Boltzmannova konstanta
Planckova konstanta

Stefanova konstanta

poenotena atomska masna enota
lastna energija atomske enote mase
masa elektrona

masa protona

masa nevtrona

Gibanje
x=xy+ vt
s="t

2
z:xo—o—vot—l—%
v=1yt+at

M2 5 1 4 1 1 1 2 M 0 5
r, = 6370 km
g=981ms?

¢=3,00-10° ms™’

e =160-10"° As

N, =6,02-10%® kmol™’

R=28,31-10% Jkmol ' K"

G=6,67-10"" Nm? kg2

£, =8,85-107"? AsV 'm™’

o =126-10° VsA ' m™

k=138-10"2 JK'

h=16,63-10"* Js=4,14.10""° eVs =1240 eV nm/c
0=567-10°Wm?K™*

m, =1u=166054-10"2" kg= 931,494 MeV/c?

m,c® = 931,494 MeV

me =9,109-107" kg =1u/1823 = 0,5110 MeV/¢?

my =167262-10"%" kg =1,00728 u = 938,272 MeV/c’
m, =1,67493-107%" kg=1,00866 u = 939,566 MeV/c’

Sila Energija
2 T =
r A=F-3
g(r):gf
A=Fscosp
m.m.
F=(0-—"=2 2
2
r Wk_mzv
L =konst. W, = mgh
0
L 2
F=kz Wy =5~
F=pS
F=kF,
A= AW+ AW, + AW,
F=pgV
_ A=—pAV
F=ma
G=mv
FAt=AG
M = rFsina
Ap = pgh
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Elektrika
1=%¢

t
7 e,

4meyr
F=cE
U—F.5=

e

E=2¢

2,8
e=CU

%3
¢= l
_CUt_ &
We 2 2C
U=RI
_d
RiS

U
Uef_T;;Ief:
pP=UI
Toplota
_m_N

M N,
pV =nRT
Al=alAT
AV =pVAT
A+Q=AW
Q=cmAT
Q=qm
Wi =3t
p=9

t
—\gAT
P=\S N
.:£
=5
j=0’T4

]

1 4 1 1

5

2

Magnetizem
F=1IIxB
F =1IBsina
F=ctxB
Fol
B= 27r
B= toN1
l
M = NISBsina
@ = BScosa
U, =WB
U, = wSBsinwt
__A9o
Ui= At
_2
L= I
LI?
W=7
vy _ Ny
U2 B N2
Optika
C
n=-—
CS

sina _ ¢ _ Ny

sin@ ¢, n

|~

J’_

SIS
[ N

1

2

M 0 6

Nihanje in valovanje
w =27V

=z Sinwt

v = wry COSwt

a= —wzmo sinwt

ty = 27(\/%
l
ty= 211\/;

ty =2nLC
c=\v
dsina= N\
jo_P
4rr?
V=1, ('H:Q)
c
V= Vov
1+E
. [m
m
sinp =<

Moderna fizika

Wi = hv

W; = 4, + W,
W, = AW,
AW = Amc?

__t
N =Ny2 "2 = Nye™

A In2
t1/ 2

A=NA\
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Allandok és egyenletek
a Fold atlagos sugara r, = 6370 km
nehézségi gyorsulas g=9,81ms?
fénysebesség ¢=3,00-10® ms™’
elemi toltés e, =1,60-10 " As

Avogadro-szam N, =6,02-10% kmol™"

R=8,31.10° Jkmol ' K™

G =6,67-10""" Nm? kg2

e =885-107"2 AsV 'm™’

to =126-10"° VsA 'm™’

k=138-10"2 JK'

h=6,63-10"* Js=4,14-10"" eVs=1240 eV nm/c
c=567-10*Wm?K™*

m, =1u=166054-10"" kg = 931,494 MeV/c?

m,c? = 931,494 MeV

me = 9,109-107%" kg = 1u/1823 = 0,5110 MeV/c?

m, =167262-10"%" kg=1,00728 u= 938,272 MeV/?

m,, = 1,67493-10"?" kg = 1,00866 u = 939,566 MeV/c?

egyetemes gazallando
gravitacios allandé
elektromos (influencia) allando
magneses (indukcios) allando
Boltzmann-allandé
Planck-allandé
Stefan-allando

egységes atomi tdmegegység
atomi tdmegegység energijja
elektron tdbmege

proton tdbmege

neutron tdmege

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

”

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

Mozgas Eré Energia
T =12y + vt 2 A—TF.5
) 9= 9%
s=ut r A= Fscosyp
t? myimy
w:xOJrvOtJraT F=G—; Wk:m112
r 2
v =1, +at 3 _
° L = konst. Wy = mgh
v? = vg + 2ax fo f2
W, =t
1 F=kz Pr 2
v=—
to F:pS p:A
t
F=FkE
%z% tn A= AW, +AW, +AW,
0 F=pgV
2 A=—pAV
N - _
a, =— F=ma
r
G=mv
FAt=AG
M =rFsin«
Ap = pgh
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Elektromossag
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We = 2 2C
U=RI
_d
R_S
U, I
Uy=—2 I, =—%
ef \/5 ef \/5
P=UI
Hétan
n=m_ N
M N,
pV=nRT
Al=aolAT
AV =0VAT
A+Q=AW
Q=cmAT
Q=qm
WkZ%k’T
p_Q
t
_\qAT
P=\S Al
. P
7=
]—O'T4

M2 5 1 4 1

Magnesesség
F=1IIxB
F = IIB sin«a
F=evxB
_ Mol
B 27r
B— to NI
[
M = NISBsina
@ = BScosa
U, =WB
U; = wSBsinwt
AP
U =_—2%
: At
P
L==
1
_ L
W =25
U _ N
UZ B N2
Fénytan
n==%
C

1

1

2 M 0 8

Rezgések és hullamok

w = 2TV
x =z sinwt
U = wry COSwt

a= —wzxo sinwt

L
fo ﬂ\/k

l
t0:2ﬂ\/§

ty =2nVLC
c=\v
dsina= N\
j= P
4rr?
vV=v, 1iﬂ)
0 c
V= %
1Y
c
| Fl
c= —_
m
sinp =<
v

Modern fizika

W; = hv

W =4, + W,
W, = AW,
AW = Amc?

t

N=N,2 " = Ny

y—In2
ta
A=NX\
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1. Merjenje | Mérés

=

Preko Skripca je napeljana vrv, ki je na eni strani pritrjena na membrano zvo¢nika, na drugi strani
pa na utez. Zvocnik je priklju€en na frekven&ni generator in vibrira s frekvenco, ki jo nastavimo na

generatorju. Po vrvi se zaradi nihanja membrane zvocnika Siri valovanje.

A csigan keresztiil egy koételet vezetnek at, amely az egyik oldalon a hangszoré membranjahoz, a

masikon pedig egy sulyhoz van régzitve. A hangszord egy frekvenciageneratorhoz van
csatlakoztatva, és a generatoron beéllitott frekvencian rezeg. A hangszér6 membranjanak
rezgése miatt a hullamok a kétél mentén terjednek.

Dijakinja je na vrv obeSala uteZi razlitne mase in na frekvenénem generatorju vsaki¢ nastavila
frekvenco, pri kateri je vrv nihala z osnovno lastno frekvenco. Maso uteZi in pripadajoc¢o lastno
frekvenco vrvi prikazuje spodnja tabela.

A tanulé kiilénbdzé témegl sulyokat akasztott a kétélre, és minden alkalommal beéllitotta a
frekvenciageneratoron azt a frekvenciat, amelyen a kétél az alapveté sajatfrekvenciajaval
oszcillalt. A sulyok témegét és a kbtél megfeleld sajatfrekvenciajat az alabbi tablazat mutatja.

M [g] v [Hz] V2 [sz]
100 15,8
200 21,9
300 27,5
400 31,9
500 35,8

1.1. lzraCunajte kvadrate frekvence in jih vpiSite v tretji stolpec tabele.
Szamitsa ki a gyakorisag négyzetét, és irja be a tablazat harmadik oszlopaba.

(1 tocka/pont)

1.2. Narisite graf kvadrata frekvence vrvi v odvisnosti od mase utezi M. NariSite premico, ki
tockam na grafu najbolje prilega.
Rajzoljon grafikont a kétél frekvenciajanak négyzetérdl az M suly tbmegének
fliggvényében. Rajzolja meg a grafikon pontjaihoz legjobban illeszkedd egyenest.

se

”

V sivo polje ne pisSite. / A sziirke mezdbe ne irjon!

”
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(3 tocke/pont)

1.3. lIzraCunajte smerni koeficient premice, ki ste jo narisali na grafu. Tocki, na podlagi katerih
ste izraCunali smerni koeficient, posebej oznadite. ZapiSite tudi enoto smernega
koeficienta.

Szamitsa ki a grafikonra rajzolt egyenes iranytényezdjét. Jelblje meg azokat a pontokat,
amelyekbdl kiszamitotta az irénytényez6t. rja fel az iranytényezé egységét is.

(2 tocki/pont)

Zvezo med osnovno lastno frekvenco in maso utezi M opisuje enacba v = %,/%?, pri kateri
m

je m masa dela vrvi, ki niha, [ pa dolZina dela vrvi, ki niha.

Az alapveté sajatfrekvencia és az M témeg kbzétti kapcsolatot az v = l‘ /%? egyenlet irja le,
m

2
ahol m a koétél rezg6 részének tbmege, | pedig a kétél rezgd részének hossza.
1.4. lIzrazite smemi koeficient na grafu v* (M) s koliginama m in 1.

Fejezze ki az iranytényezét V2 (M ) a grafikonon m és [ fliggvényében.
(1 tocka/pont)
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1.5. IzraCunajte maso m dela vrvi, ki niha, Ce je dolzina tega dela vrvi 96 cm.
Szamitsa ki a kétél rezg6 részének m témegét, ha a kbtél ezen részének hossza 96 cm.

(1 tocka/pont)

Dolzina dela vrvi, ki niha, je bila izmerjena na 1 cm natancno. Predpostavite, da ste smerni

koeficient pri 3. vpradanju te naloge dolo€ili z relativno napako 9 % in da je tezni pospeSek

natanko 9,81 ms™2.

A lengé koétélrész hosszat 1 cm pontossaggal mértiik. Tegylik fel, hogy a feladat 3. kérdésben
szerepld iranytényez8t 9%-os relativ hibaval hataroztuk meg, és hogy a gravitacios gyorsulas

pontosan 9,81 ms 2.

1.6. IzraCunajte absolutno napako mase, izraunane pri 5. vprasanju te naloge. Maso zapiSite z
absolutno napako v ustrezni obliki.
Szamitsa ki a feladat 5. kérdésben kiszamitott témeg abszolut hibajat. Irja le a témeget az
abszolut hibaval egyiitt a megfelelé formaban.
(3 tocke/pont)

Dijakinja je vrednost osnovnih lastnih frekvenc v zgornji tabeli dobila tako, da je za vsako maso
utezi frekvenco dolocila trikrat in nato izradunala povprecje. Pri masi utezi 300 g je dolocila
frekvence 27,00 Hz, 28,25 Hz in 27,25 Hz.

A tanulé ugy kapta meg a fenti tablazatban szerepl alapveté sajatfrekvenciak értékét, hogy
minden egyes témegre haromszor meghatarozta a frekvenciat, majd kiszamitotta az atlagot. A
300 g sulytémeg esetében 27,00 Hz, 28,25 Hz és 27,25 Hz frekvenciakat hatarozott meg.

1.7. lzraCunajte absolutno napako osnovne lastne frekvence pri masi utezi 300 g.
Szamitsa ki az alapvetd sajatfrekvencia abszolut hibajat 300 g témegre.
(2 tocki/pont)

| ]
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V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!



”
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w

1.8.
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Dijakinji se pri poskusu z utezjo z maso 600 g vrv pretrga. Ker Zeli pomeriti osnovno lastno
frekvenco vrvi tudi pri tej masi utezi, vzame mocnejSo vrv z enakim presekom, ki pa ima
vecjo gostoto p =m/V od prve vrvi. Pojasnite, ali mora biti nova vrv po dolZini enaka,

M2 514111 2 M1 3

daljSa ali krajSa od prve vrvi, da bo izmerjena to¢ka na grafu VZ(M) lezala na premici, ki je
Ze narisana.

Egy 600 g témegqd sullyal végzett kisérlet soran egy tanulé kétele elszakad. Mivel meg
akarja mérni a kétél alapveté sajatfrekvenciajat ennél a tbmegd sulynal, vesz egy erésebb,
azonos keresztmetszetl, de az elsé kétéinél nagyobb slirliségli p = m/V kételet.
Magyarazza meg, hogy az Uj kétélnek ugyanolyan hosszunak, hosszabbnak vagy
révidebbnek kell-e lennie, mint az elsé kétélnek ahhoz, hogy a grafikonon V2 (M ) a mert

pont a mar megrajzolt egyenesre essen.
(2 tocki/pont)
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2. Mehanika /| Mechanika

2.1.

2.2.

2.3.

24.

IzraCunajte teZo avtomobila in prikolice s skupno maso 2,0 tone.
Szamitsa ki egy 2,0 tonna 6ssztémegli autd és potkocsi sulyat.
(1 tocka/pont)

Avtomobil s prikolico pospesuje sila 1000 N na poti 500 m. IzraCunajte spremembo
kineti¢ne energije avtomobila in prikolice.
Az autét és a potkocsit 1000 N erd gyorsitia 500 m tavolsagon keresztiil. Szamitsa ki az
auté és a pdotkocsi mozgasi energidjanak valtozasat.

(2 tocki/pont)

Izraunaijte hitrost avtomobila in prikolice po koncu pospeSevanja, e sta pred

pospesevanjem vozila s hitrostjo 15 ms™.

Szamitsa ki az auté és a pétkocsi sebességét a gyorsitas befejezése utan, ha a gyorsitas

elétt 15 ms™' sebességgel haladtak.
(2 tocki/pont)

IzraCunajte, za koliko se je med pospeSevanjem spremenila gibalna koli¢ina avtomobila in
prikolice.
Szémitsa ki, hogy a gyorsitas soran mennyivel valtozott az auté és a potkocsi lendiilete.

(2 tocki/pont)

| ]
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w

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.
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Avtomobil brez prikolice ima maso 1500 kg. IzraCunajte najvecjo zaviralno silo, Ce je
koeficient lepenja med gumami avtomobila in cesto 0,8.
Az auté tbmege a potkocsi nélkiil 1500 kg. Szamitsa ki a maximalis fékerdt, ha az auté
gumiabroncsai és az Ut kézétti tapadasi egylitthaté 0,8.

(2 tocki/pont)

IzraCunajte, s kolikdnim najvecjim pojemkom avtomobil in prikolica lahko zavirata. Prikolica
nima zavor.
Szamitsa ki azt a legnagyobb lassulast, amellyel a gépkocsi és a pétkocsi fékezhet.
A potkocsinak nincs fékje.
(2 tocki/pont)

IzraCunaijte, pri kolik$ni najkrajsi razdalji po zacetku zaviranja, ko je bila hitrost tak$na, kot
ste jo izraCunali pri 3. vprasanju te naloge, se avtomobil in prikolica ustavita.
Szamitsa ki, hogy a fékezés megkezdése utan a feladat 3. kérdésben kiszamitott
sebességgel milyen minimalis tavolsagon &ll meg a gépkocsi és a potkocsi.

(2 tocki/pont)

Ali bi bila pot ustavljanja enaka, dalj$a ali krajSa, ¢e bi avtomobil s prikolico zaviral med
voznjo skozi ovinek? Odgovor pojasnite.
Ugyanannyi, hosszabb vagy révidebb lett volna a féktavolsag, ha a kocsi és a potkocsi a
kanyarban valo haladas kézben fékezett volna? Magyarazza meg valaszat.

(2 tocki/pont)
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3. Termodinamika /| Termodinamika

3.1, Zapisite enoto specifine toplote.
Irja fel a fajh6 mértékegységét.
(1 tocka/pont)

Vodo z maso 30 dag pri zaCetni temperaturi 20 °C segrevamo z elektri¢nim grelnikom. Do
vreliS€a se segreje v ¢asu 90 s.

A 30 dag témegdi vizet 20 °C -os kezdeti h6mérsékletrdl egy elektromos vizmelegitével
melegitjiik. A forréspontot 90 s alatt éri el.

3.2. lzradunajte toplotni tok, ki ga je voda prejemala med segrevanjem. Specifi¢na toplota vode
je 4200 Jkg 'K
Szémitsa ki a viz altal a melegités soréan felvett héaramot. A viz fajhéje 4200 Jkg 'K,

(2 tocki/pont)

3.3. Elektricna mo¢ grelnika je nekoliko vecja od toplotnega toka, ki ga je prejemala voda.
Pojasnite, zakaj.
A f(it6berendezés elektromos teljesitménye valamivel nagyobb, mint a viz altal felvett
héaram. Magyarazza meg, hogy miért.
(1 tocka/pont)

3.4. Vodi Se 103 s dovajamo enak toplotni tok. Izracunajte maso vode, ki v tem &asu izpari.
Specifi¢na izparilna toplota vode je 2,3 MJkg™".
Ugyanaz a hbéaram jut a vizbe 103 s-en keresztiil. Szamitsa ki az ez idé alatt elparolgé viz
témegét. A viz fajlagos parolgési héje 2,3 MJkg .
(2 tocki/pont)
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3.6.

3.7.
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IzraCunajte prostornino vodne pare, ki je izparela. Tlak je 1,0 bar, molekulska masa vode
pa je 18 kg/kmol.
Széamitsa ki az elparolgott vizgbz térfogatat. A nyomas 1,0 bar, a viz molekulatémege
18 kg/kmol.
(2 tocki/pont)

Iz preostale vode pripravimo €aj. IzraCunaijte, koliko mleka pri temperaturi 15 °C moramo
dodati ¢aju pri temperaturi 95 °C, da bo temperatura ¢aja z mlekom 90 °C. Predpostavite,
da je specifina toplota mleka enaka specifi¢ni toploti vode in da se ni€ toplote ne izgubi v
okolico.
A megmaradt vizbél teat készitsiink. Szamitsa ki, hogy mennyi 15 °C -os tejet kell
hozzaadni a 95 °C -os teahoz, hogy a teaval egyiitt a tea h6mérséklete 90 °C legyen.
Tegyiik fel, hogy a tej fajhéje megegyezik a viz fajhéjével, és hogy a kérnyezetbe nem
tavozik hé.

(3 tocke/pont)

Caj z mlekom se ohlaja in v 10 minutah se ohladi od temperature 90 °C do
temperature 50 °C. IzraCunaijte, s kolik&nim povprecnim toplotnim tokom se ohlaja ¢aj z
mlekom.
A tejes tea lehdil, és 10 perc alatt 90 °C -rol 50 °C lesz a hémérséklete. Szamitsa ki az
atlagos héaramot, amellyel a tejes tea lehdil.

(2 tocki/pont)

NALOGA SE NADALJUJE NA NASLEDNJI STRANI.
A FELADAT A KOVETKEZO OLDALON FOLYTATODIK.

|
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Ali bi bila temperaturna razlika zaradi oddajanja toplote v okolico v desetih minutah vecja,
manj3$a ali enaka, ¢e €aju prej ne bi dodali mleka? Odgovor pojasnite.
Vajon nagyobb, kisebb vagy ugyanannyi lenne a tiz perc alatt a kbrnyezetbe leadott hé
miatt kialakulé hémérsékletkiilbnbség, ha elbtte nem adtunk volna tejet a teahoz?
Magyarazza meg vélaszat!

(2 tocki/pont)
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w
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4. Elektrika in magnetizem / E/ektromossag és magnesesség

Z razprsilnikom razprSimo olje na drobne kapljice, pri Eemer se kapljice rahlo naelektrijo. Kapljice
po razprsitvi padajo proti tlom. Ena izmed njih ima maso 6,0-10~"" kg in naboj 3,2-10°'® C.
Egy permetezd segitségével az olajat apré cseppekké permetezziik, mialtal a cseppek enyhén
feltoltédnek. A szétszorodés utan a cseppek a talaj felé esnek. Az egyik témege 6,0-10°"" kg,

téltése 3,2-107 "8 C.

4.1. Nari8ite elektricno polje v okolici pozitivno naelektrene kapljice.
Rajzolja le a pozitiv téltésii csepp kériili elektromos mez6t.

©

(1 tocka/pont)

4.2. IzraCunaijte, koliko elektronov je kapljica izgubila pri razprSevanju.
Szamitsa ki, hany elektront veszitett a csepp a széras soran.
(2 tocki/pont)

Kapljica pada proti veliki vodoravni pozitivno naelektreni plos¢i, ki ima tik nad svojo povrsino
homogeno elektriéno polje z jakostjo 5,0-10° Vm™".

A csepp egy nagy vizszintes, pozitiv téltésii lemez felé esik, amelynek feliilete felett homogén
er6sségli elektromos tér van 5,0-10° Vm~' dramerésséggel.

4.3. Izradunajte nabojna 1,0 m? plosge.

Szamitsa ki a lemez 1,0 m? -es feliiletének téltését.
(2 tocki/pont)
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4.4. IzraCunajte napetost med toCkama, ki sta od plos¢e oddaljeni 1,0 mm in 7,0 mm.
Szamitsa ki a feszliltséget a lemeztdl szamitott 1,0 mm és 7,0 mm kézétti pontok k6zott.

(2 tocki/pont)

Kapljica olja se zaradi odbojne elektriCne sile za trenutek ustavi 1,0 mm nad plo3co.
Egy olajcseppet a lemez felett 1,0 mm-re eqy taszité elektromos eré pillanatnyilag megallit.

4.5. IzraCunajte elektriCno silo na kapljico v tej tocki.
Szamitsa ki a cseppre hato elektromos erét ezen a ponton.
(1 tocka/pont)

Zaradi elektricnega polja za¢ne kapljica pospeSevati navzgor, stran od plosce.
Az elektromos tér hatasara a csepp felfelé, a lemeztdl tdvolodva gyorsul fel.

4.6. IzraCunaijte delo, ki ga opravi elektriéna sila pri pospesevanju kapljice od
oddaljenosti 1,0 mm do oddaljenosti 7,0 mm od ploS€e. Rezultat izrazite v enoti elektronvolt
invenoti J.
Széamitsa ki, hogy az elektromos er6 mekkora munkéat végez a cseppnek az 1,0 mm
tavolsagbdl a lemeztdl 7,0 mm tavolsagra térténd felgyorsitasaval. Fejezze ki az eredményt
elektronvolt és J egységekben.
(3 tocke/pont)

Il ]
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4.7.

4.8
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IzraCunaijte hitrost, ki jo ima kapljica, ko je oddaljena 7,0 mm od plos¢&e. Silo upora na
kapljico lahko zanemarimo. Delo teZe je zanemarljivo.

Szamitsa ki a csepp sebességét, amikor a csepp 7,0 mm-re van a lemeztél. A cseppre
hat6 légellenéllasi eré elhanyagolhaté. A gravitaciés munka elhanyagolhato.

M2 51 4 111 2 M2 1

(2 tocki/pont)

V tocki A je narisana jakost elektricnega polja plos¢e E,, v tocki B pa jakost elektricnega
polja kapljice E, na tistem mestu. NariSite vektorja jakosti skupnega elektricnega polja
kapljice in ploS¢e v tockah 1 in 2.

Az A pontban megrajzoljuk az E, lemez elektromos térerésségeét, a B pontban pedig az
E, csepp elektromos térerdsségét az adott helyen. Rajzolja le a csepp és a lemez teljes
elektromos térer6sségének vektorat az 1. és 2. pontban.

AE—k
gp‘
A IB
—@® :

(2 tocki/pont)
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5. Nihanje, valovanje in optika /| Rezgés, hullamok, fénytan

5.1.  Zapisite enacbo za nihajni Cas vzmetnega nihala in pojasnite koli¢ine v njej.
Irja le egy rugoés inga lengési idejének egyenletét, és magyarazza meg a benne szereplé

mennyiségeket.
(1 tocka/pont)
Na vodoravni podlagi lahko brez trenja drsi telo z maso -t
100 g. Telo je pripeto na vzmet s koeficientom vzmeti 7
25Nm™".
Egy vizszintes feliileten egy 100 g témegd test surlodas e

nélkiil cstszik. A testet egy 25 Nm™" rugétényezé;ii
rugéhoz rogzitjlk.

5.2. Izraunajte nihajni €as takega nihala.
Széamitsa ki egy ilyen inga lengési idejét.
(1 tocka/pont)

5.3. lzraCunajte amplitudo nihala, &e je najvecja kineti¢na energija nihala 0,15 J.
Szamitsa ki az inga amplitudéjat, ha az inga maximalis mozgasi energiaja 0,15 J.

(2 tocki/pont)

| ]
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w

54.

5.5.
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IzraCunajte hitrost telesa v skrajni legi in hitrost telesa v ravnovesni legi.
Szamitsa ki a test sebességét a szélsé és az egyensulyi helyzetben.

M2 51 411 1 2 M2 3

(3 tocke/pont)

IzraCunaijte, koliko Casa potem, ko je bilo telo v skrajni legi, sta kinetina in proZnostna
energija nihala prvi¢ enaki.

Széamitsa ki, hogy a test szélsé pozicidja utan mennyi ideig voltak egyenl6k a kinetikus és a
rugalmassagi energiak.

(3 tocke/pont)
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Vzmet postavimo tako, da je njen prosti konec 15 cm od stene. K vzmeti prislonimo (ne
pripnemo) telo, ki smo ga uporabili pri prejSnjem poskusu, in vzmet stisnemo za toliko, kot
je bila prej amplituda. Telo spustimo. Ko se telo lo€i od vzmeti, prosto drsi brez trenja proti
steni, od katere se proZno odbije nazaj proti vzmeti. IzraCunajte nihajni ¢as takega nihala.
Sirina telesa je 5,0 cm.
A rugot ugy helyezziik el, hogy a szabad vége 15 cm-re legyen a faltél. Az el6zé
kisérletben hasznalt testet a rugéhoz tamasztjuk (nem régzitjiik), és a rugét az
amplitudéval megegyez6 mértékben 6sszenyomjuk. Elengedjiik a testet. Amikor a test
levalik a rugorol, szabadon, surlédas nélklil cstszik a fal felé, ahonnan rugalmasan
visszapattan a rugo felé. Szamitsa ki egy ilyen inga lengési idejét. A test szélessége
5,0 cm.

0,15m

5,0cm

(3 tocke/pont)

Ali bi se nihajni ¢as podaljsal, bi bil enak ali bi se skraj3al, e bi povecali zaletno razdaljo
med vzmetjo in steno? Odgovor pojasnite.
Hosszabb, ugyanannyi vagy révidebb lenne az oszcillaciés id6, ha a rugé és a fal kbzétti
kezdeti tavolsagot megndévelnénk? Valaszat indokolja meg.

(2 tocki/pont)

| ]
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V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

”

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!
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6. Moderna fizika in astronomija /| Modern fizika és csillagaszat

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Poimenujte planeta, ki sta manj oddaljena od Sonca, kot je od njega oddaljena Zemlja.
Nevezzen meg két olyan bolygot, amely kisebb tavolsagra van a Naptdl, mint a Féld.

(1 tocka/pont)

ZapiSite enacbo za gravitacijski zakon in poimenujte koli¢ine, ki nastopajo v izrazu.
Irjia le a gravitacios térvény egyenletét, és nevezze meg a kifejezésben szereplé
mennyiségeket.

(1 tocka/pont)

Svetloba od Sonca do Zemlje potuje 500 s. IzraCunajte razdaljo med Zemljo in Soncem.
A fény 500 s alatt jut el a Naptdl a Foldig. Szamitsa ki a FOIld és a Nap k6z6tti tavolsagot.

(1 tocka/pont)

IzraCunate obodno hitrost Zemlje okrog Sonca. Zemlja okrog Sonca potuje 1 leto.
Szamitsa ki a FéId Nap koértili keriileti sebességét. A Féld 1 év alatt keriili meg a Napot.

(2 tocki/pont)
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”

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

”

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

”

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!



”

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezdébe ne irjon!

”

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

”

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

M2 514111 2 M2 7

IzraCunajte maso Sonca.
Szamitsa ki a Nap témegét.
(3 tocke/pont)

Izradunaijte tezni pospesek na povrsini Sonca. Polmer Sonca je 7,0-10% m.

Szémitsa ki a gravitéciés gyorsulést a Nap felszinén! A Nap sugara 7,0-10% m.
(2 tocki/pont)

Satelit potuje po zveznici med Zemljo in Soncem. Skupna gravitacijska sila Zemlje in
Sonca na satelit se nekaj ¢asa zmanjSuje, nato pa se za¢ne v neki toCki povecevati.

Izradunaijte, kolikokrat bliZe je ta tocka Zemlji kot Soncu. Masa Zemlje je 6,0-10%* kg.

A miihold a Féld és a Nap k6zotti kapcsolaton halad. A Féld és a Nap egyilittes gravitacios
ereje a miiholdon egy ideig csékken, majd egy ponton névekedni kezd. Szamitsa ki, hogy
ez a pont hényszor kézelebb van a Féldhéz, mint a Naphoz. A Féld témege 6,0-10%* kg.

(3 tocke/pont)

Ali bi se ta to¢ka priblizala Zemlji, bi ostala na istem mestu ali bi se oddaljila od Zemlje, ¢e
bi upostevali tudi vpliv gravitacijske sile Lune na satelit? Pojasnite, zaka;.
Ha ez a pont kbzelebb keriilne a Féldhéz, vajon ugyanazon a helyen maradna, vagy
inkabb tavolodna a Fo6ldtél, ha a Hold gravitaciés erejének a miiholdra gyakorolt hatasat is
figyelembe vessziik? Magyarazza meg, miért.

(2 tocki/pont)
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