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NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zacenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni uéitelj tega ne dovoli.

Resitev nalog v izpitni poli ni dovoljeno zapisovati z navadnim svinénikom.
Prilepite kodo oziroma vpisite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na prvi strani).

|zpitna pola je sestavljena iz dveh delov, dela A in dela B. Izpitna pola vsebuje 5 strukturiranih nalog v delu A, od katerih
izberite in reSite 3, in 2 nalogi v delu B, od katerih izberite in reSite 1. Stevilo tock, ki jih lahko doseZete, je 40; vsaka naloga
je vredna 10 tock.

V preglednicah z "X" zaznamuijte, katere naloge naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo ocenil prve tri naloge, ki
ste jih reSevali v delu A, in prvo, ki ste jo reSevali v delu B.

Del A Del B
1. 2. 3. 4, 5. 6. 1.

Resitve pisite z nalivnim peresom ali s kemicnim svinénikom v izpitno polo v za to predvideni prostor znotraj okvirja. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precCrtajte in reSitev zapiSite na novo. Negitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z
0 tockami.

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

UTMUTATO A JELOLTNEK

Figyelmesen olvassa el ezt az itmutatot!
Ne lapozzon, és ne kezdjen a feladatok megoldasaba, amig azt a feliigyel6 tanar nem engedélyezi!

A feladatlapra tilos ceruzaval irni a megoldasokat!
Ragassza vagy irja be kédszamat a feladatlap els6 oldalanak jobb felsé sarkaban levé keretbe!

A feladatlap két részbll, A és B részbdl all. A feladatlap 5 strukturalt feladatot tartalmaz az A részben, ebbdl 3-at valasszon
ki és oldjon meg, a B részben pedig 2 feladatot, ebbdl 1-et valasszon ki és oldjon meg! Osszesen 40 pont érhet6 el,
mindegyik feladat 10 pontot ér.

Mindkét tablazatban jeldlje meg X-szel, melyik feladatokat értékelje az értékel6! Ha ezt nem teszi meg, az értékell tanar az
elsé harom megoldott feladatot értékeli az A részben, és az elsé megoldott feladatot a B részben.

Arész B rész
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.

Valaszait t6lt6tollal vagy golyostollal irja a feladatlap erre kijel6lt helyére, a kereten beliilre! Olvashatéan irjon! Ha tévedett,
a leirtat hizza at, majd valaszat irja le Ujra! Az olvashatatlan megoldasokat és a nem egyértelmii javitasokat 0 ponttal
értékeljiik.

Bizzon 6nmagéaban és képességeiben! Eredményes munkat kivanunk!
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Del A/ A rész

1. Zgradba in delovanje celice |/ A4 sejt felépitése és miikédése

Slika prikazuje paramecija (Paramecium sp.)

A kép a papucsallatkat (Paramecium sp.) mutatja be.

Fagocitotski
vezikel
Fagoszéma

Prebavna vakuola ;
Emésztéiiregecske 24a \{\

(Vir slike: https://en.wikipedia.org/wiki/Anal_pore. Pridobljeno: 13. 11. 2023.)

1.1. Na podlagi slike poimenujte tip celice, ki gradi paramecija.

A kép alapjan nevezze meg a papucsallatkat felépité sejttipust!

(1 tocka/pont)

1.2. Na sliki je oznacena prebavna vakuola. S katerim celi¢nim organelom se je zdruzil fagocitotski
vezikel, da je nastala prebavna vakuola?

A képen meg van jelblve az emésztéiiregecske. Melyik sejtorganellummal egyesiilt a fagoszéma,
hogy kialakult az emésztSiiregecske?

(1 tocka/pont)
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1.3.

1.4.
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Paramecij v celici uravnava vsebnost vode s pomocjo dveh kréljivih mehurékov ali kontraktilnih
vakuol. Miha je pri opazovanju paramecijev iz ribnika na domadem vrtu ugotovil, da se je Stevilo
kréenj kontraktilne vakuole po dvodnevnem dezevju pri paramecijih spremenilo. Pojasnite, kako
se je spremenilo Stevilo kréenj in zakaj.

5

172 MO

A papucsallatka a sejtben a viztartalmat két liiktetd (regecske vagy kontraktilis vakudlum
segitségével szabalyozza. Miha a kerti halastobdl szdrmazé papucséllatkak megfigyelésénél
megallapitotta, hogy a kontraktilis vakudlum ésszehtuzédasanak szama a két napig tarté esé utén
megvaltozott. Magyarazza el, hogy hogyan valtozott meg az 6sszehtiz6dasok szama és miért.

Sprememba Stevila kréenj / Az 6sszehtuzédasok szamanak valtozasa:

Vzrok za spremembo Stevila kréenj / Az 6sszehuzbédasok szama véltozasénak oka:

(2 tocki/pont)

Slika prikazuje delitev celice paramecija.

A kép a papucsallatka sejtiének osztédasat mutatja be.

(Vir slike: https://fineartamerica.com/featured/14-paramecium-multimicronucleatum-dennis-kunkel-microscopyscience-
photo-library.html. Pridobljeno: 6. 11. 2023.)

Na kakS$en nacin poteka delitev citoplazme (citokineza) pri parameciju?

Milyen médon zajlik a papucséllatka citoplazmajanak osztoédéasa (citokinézise)?

(1 tocka/pont)



I 6/44 Hll‘ll

M2 51 4 2 1 1 2 MO0 6

1.5. Celice gradijo organske molekule, med katere pristevamo tudi ma3c€obe. Slika prikazuje

triacilglicerol.

A sejteket szerves molekulak épitik, amelyek kézé soroljuk a zsiradékokat is. A kép a
triacilglicerolt mutatja be.

o
; H H
Hodd &

(Vir slike: https://media.lanecc.edu/users/powellt/Courses/225Lectures/05A/L5Apowellpage2.html.
Pridobljeno: 19. 12. 2023.)

=

Ali je mascoba, ki jo gradi vecje Stevilo prikazanih molekul triacilglicerolov, pri sobni temperaturi v
trdnem ali v tekoGem agregatnem stanju? Odgovor utemeljite z znac&ilnostmi strukturne formule

molekule na sliki.
Szilard vagy folyékony halmazallapoti-e szobahémérsékleten az a zsiradék, amelyet a

bemutatott triacilglicerol molekula nagyobb szamban épit? Valaszat a képen levé molekula

szerkezeti képletének jellegzetességeivel indokolja meg!

(1 tocka/pont)
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1.6. Endosimbiontska hipoteza pojasnjuje izvor mitohondrijev in kloroplastov, membranskih organelov,
ki jih obdajata dve membrani, v evkariontskih celicah. Slika prikazuje fagocitozo manjSega
prokarionta, iz katerega je pozneje nastal mitohondrij.

Az endoszimbibta elmélet megmagyarazza a két mebmrannal kériilvett membranorganellumok,
mitokondriumok és kloroplasztiszok eredetét. A kép egy kisebb prokariéta fagocitézisat mutatja
be, amelybdl késébb a mitokondrium alakult ki.

(Vir slike: www2.arnes.si/~sspasorg/didaktika/evolucija/Evolucija-Filogenija.pdf. Pridobljeno: 6. 11. 2023.)

Poimenujte prokarionta, iz katerega je nastal mitohondrij, glede na prehranski tip in toleranco do
kisika.

Nevezze meg azt a prokariétat, amelybdl kialakult a mitokondrium, taplalkozasi tipusa és az
oxigéntoleranciaja alapjan!

(1 tocka/pont)
1.7. Na sliki kloroplasta sta s puS¢icama oznacena dela A in B. Poimenujte kon¢na produkta
fotosinteze, ki nastaneta v oznacenih delih.

A kloroplasztisz képén nyillal van megjelélve az A és B rész. Nevezze meg a megjelélt részekben
keletkezett végterméket!

(Vir slike: www.thinglink.com/scene/869244971268440064. Pridobljeno: 6. 11. 2023.)

Produkt, ki nastane v delu A / Az A részben keletkezett végtermék:

Produkt, ki nastane v delu B / A B részben keletkezett végtermék:

(1 tocka/pont)

L |
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Molekule CO2 vstopajo v rastlino skozi listne reze. S katerim mehanizmom celi¢nega transporta
vstopijo v celice in se premikajo v kloroplast ter v kateri sklop fotosinteznih reakcij vstopijo?

A COz-molekulék a gazcserenyilasokon keresztiil lépnek be a névénybe. A sejttranszport melyik
mechanizmusaval Iépnek be a sejtekbe és jutnak el a kloroplasztiszba, illetve a fotoszintézis
melyik reakcioszakaszaban lépnek be?

Mehanizem celi¢nega transporta molekul CO2/ A CO2 molekulak sejttranszportjanak

mechanizmusa:

Sklop fotosinteznih reakcij, v katere vstopajo molekule COz / A fotoszintézis reakcidinak

Szakasza, amelybe belépnek a CO, molekulak:

(1 tocka/pont)

V preglednici so navedeni nekateri procesi, ki potekajo v rastlinskih celicah. V njej z znakom +
oznadcite procese, ki podnevi potekajo v celici koreninske povrhnjice, z znakom — pa procese, ki
podnevi ne potekajo v celici koreninske povrhnjice.

A tablazatban egyes a névényi sejtben zajlo folyamatok vannak felsorolva. A tablazatban jelélje
meg + jellel a gybkér bérhamsejtjében nappal zajlé folyamatokat, — jelell pedig a
gyb6kérbérhamsejtjében nappal nem zajlé folyamatait.

Svetlobne reakcije

Glikoliza Krebsov cikel | Calvinov cikel fotosinteze
Glikolizis Krebsz-ciklus | Calvin-ciklus A fotoszintézis
fényreakcioi

Potek procesa (+/-)
A folyamat zajlasa (+/-)

(1 tocka/pont)
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2. Geni in dedovanje | A gének és az 6roklodés

2.1. Na sliki rastlinske celice s puscicami oznacite in poimenujte vse organele z dednimi informacijami
za sintezo beljakovin.

A névényi sejt képén jelblje meg nyillal és nevezze meg az 6sszes organellumot, amelyek a
fehérjeszintézishez sziikséges 6rokitbanyagot tartalmazzak!

(Vir slike: https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images. Pridobljeno: 5. 12. 2023.)
(1 tocka/pont)

2.2. Ribosomi so strukture, zgrajene iz beljakovin in molekul rRNA (ribosomskih RNA). V rastlinski
celici so ribosomi prosto v citosolu in vezani na endoplazemski retikel. Kje v rastlinski celici so
geni, ki kodirajo ribosomske beljakovine in molekule rRNA navedenih ribosomov?

A riboszomak fehérjékbdl és rRNA-molekulakbdl felépitett strukturak. A névényi sejtben a
riboszémak szabadon és az endolazmatikus retikulumhoz kétédve vannak. A névényi sejtben hol
taldlhatok az emlitett riboszomak fehérjeit és rRNA-it kédolo gének?

Geni, ki imajo zapis za sintezo ribosomskih beljakovin, so v:

A riboszéméak szintézésére vonatkozé informaciot tartalmzé gének a

vannak.

Geni, ki imajo zapis za sintezo molekul rRNA, so v:

A riboszomalis RNA -molekulak szintézésére vonatkozd informacidt tartalmazé gének a/az

vannak.

(1 tocka/pont)
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Prikazani del zaporedja DNA: -TACTTGCCTGGGATAACA- encim RNA-polimeraza prepisSe v
mRNA, ki se na ribosomu prevede v beljakovino. Z uporabo preglednice genskega koda zapisite
prvo in drugo aminokislino te beljakovine.

A DNA bemutatott szakaszat -TACTTGCCTGGGATAACA- az RNA-polimeraz enzim atirja
mRNA-ba, amely a riboszéman atforditodik fehérjébe. A genetikai kod tablazatanak segitségével
irja le ennek a fehérjének az els6 és a masodik aminosavat!

M2 51 4 2 1 1 2 M1 1

UUU | Fenilalanin | UCU | Serin UAU Tirozin uGu Cistein
UUC | Fenilalanin | UCC | Serin UAC Tirozin UGC Cistein
UUA Levcin UCA | Serin UAA Stop UGA Stop
UuG Levcin UCG | Serin UAG Stop UGG | Triptofan
Ccuu Levcin CCU | Prolin CAU Histidin CGU Arginin
cuc Levcin CCC | Prolin CAC Histidin CGC Arginin
CUA Levcin CCA | Prolin CAA Glicin CGA Arginin
CUG Levcin CCG | Prolin CAG Glicin CGG Arginin
AUU Izolevcin | ACU | Treonin | AAU Asparagin AGU Serin
AUC Izolevcin | ACC | Treonin | AAC Asparagin AGC Serin
AUA Izolevcin | ACA | Treonin | AAA Lizin AGA Arginin
AUG Metionin | ACG | Treonin | AAG Lizin AGG Arginin
GUU Valin GCU | Alanin GAU Asparaginska kislina GGU Glicin
GUC Valin GCC | Alanin GAC Asparaginska kislina GGC Glicin
GUA Valin GCA | Alanin GAA Glutaminska kislina GGA Glicin
GUG Valin GCG | Alanin GAG Glutaminska kislina GGG Glicin

Prva aminokislina / Az els6 aminosav:

Druga aminokislina / A masodik aminosav:

(1 tocka/pont)

V molekuli DNA, v genu za sintezo prenasalne RNA (tRNA), je priSlo na mestu, ki dolo¢a prvi
nukleotid antikodona, do zamenjave. Nemutirana tRNA prenasa na ribosom aminokislino
triptofan, mutirana pa glicin. OpiSite to€kovno mutacijo v genu za sintezo tRNA, ki je povzrocila
spremembo aminokisline.

A DNA-molekulaban, a szallit6 RNA (tRNA) szintézését kédolo génben, az antikodon elsé
nukleotidjat meghatarozé helyen csere tértént. A nem mutélt tRNA a riboszémara a triptofan
aminosavat szallitjia, a mutalt pedig a glicin aminosavat. Mutassa be az aminosav valtozasat
okozo6 pontmutaciot a tRNA szintézését kodolbé génben!

(1 tocka/pont)

|
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Cisti¢na fibroza (CF) je avtosomno recesivnha dedna bolezen. Ena od posledic je nabiranje lepljive,

goste sluzi v organih, zlasti v pljucih in trebusni slinavki. Bolniki s CF imajo zaradi
zamasene dihalne poti, kar jim oteZi dihanje.

goste sluzi pogosto

V rodovniku na sliki so moski oznaceni s kvadratom, zenske pa s krogom. Potemnjen lik pomeni

obolelo osebo. Genotipi nekaterih oseb so zapisani v rodovniku.

A cisztas fibrézis (CF) autoszomalis recessziv 6roklott betegség. A kévetkezmények egyike a
ragacsos slrii nyak felgyiilemlése a szervekben, leginkabb a tiid6ben és a hasnyalmirigyben. A CF

betegeknél a légutak gyakran, a sdr(i nyak miatt, bedugulnak, ami megneheziti a

légzésiiket.

A csaladfan a férfiak négyzettel, a nék kérrel vannak jelblve. A besététitett sikidom beteg személyt

jelent. Egyes személyek genotipusa fel van tiintetve a csaladfan.

| <1>2
AA<|)<3>éAA

I 1 2
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(Vir slike: www.cs.cmu.edu/~genetics/units/instructions/instructions-CP.pdf. Pridobljeno: 10. 12.

2.5. Navedite dve znacilnosti dedovanja avtosomno recesivnih bolezni.

Nevezze meg az autoszomallis recessziv 6rékl6dés két jellegzetességét!

Znadilnost 1/ 1. jellegzetesség:

2023.)

Znadilnost 2 / 2. jellegzetesség:

(1 tocka/pont)
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27.

2.8.

2.9.
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Zapisite mozne genotipe osebe VI/1. Za oznako alela uporabite ¢rko A/a.

M2 51 4 2 1 1 2 M1 3

Irja le a VI/1 személy lehetséges genotipusait. Az allél jelélésére az A/a betiit hasznalja!

Genotip osebe VI/1 / A VI/1 személy genotipusa:

(1 tocka/pont)

Na podlagi rodovnika ugotovite, kolikSna je verjetnost, da je oseba IV/4 zdrava, brez mutiranih
alelov.

A csaladfa alapjan allapitsa meg, mennyi annak a valésziniisége, hogy a IV/4 személy
egészséges, mutans allélok nélkiil.

(1 tocka/pont)

Pri¢akovana pogostnost bolnikov s CF v populaciji je 1 na 3000 novorojenih oseb. Kolikdna je
pogostnost alela za to bolezen v odstotkih? Rezultat zaokrozite na eno decimalno mesto
natan¢no.

A CF betegek varhaté gyakorisaga a populacidoban 1 a 3000 ujsziil6tt személyhez viszonyitva.
Mekkora ennek a betegségnek az allélgyakorisaga szazalékban? Az eredményt egy tizedes
Jjegyre pontosan adja meg!

Pogostnost alela v % / Az allél gyakorisaga %:

(1 tocka/pont)

CF je posledica mutacije v genu CFTR, ki kodira zapis za membranski kanalCek za transport
kloridnih ionov iz notranjosti v okolje celic plju¢nega epitela. Prehodu kloridnih ionov v zunanjost
celic sledi difuzija vode. Okvarjeni kloridni kanali ne morejo prenasati kloridnih ionov. Pojasnite,
zakaj je zaradi opisanega nedelovanja kloridnih kanalCkov sluz gostejsa.

A CF a CFTR-gén mutaciéjanak kévetkezménye, amely a tiid6ham sejtjeinek belsejébdl a
kérnyezetbe zajlo klorid-ionok szallitasat lehetévé tevé membrancsatornakat kodolja. A klorid-
ionoknak a sejt kbrnyezetébe jutasat a viz molekulak diffazidja kéveti. A meghibasodot klorid-
csatornak nem tudjak a kloridionokat szallitani. Magyarazza el, hogy a bemutatott nem mikédé
kloridcsatornak miatt miért sdir(ibb a nyak?

(1 tocka/pont)

2.10. Poskusi zdravljenja CF pri ljudeh potekajo tudi s pomocjo genske terapije. To pomeni, da

nemutirano kopijo gena CFTR vstavijo v adenovirus, ki prinese nemutirano kopijo gena do celic
pljuénega epitela. Virus se na povrsini celic veZze na receptor in vstopi v notranjost. S katerim
procesom adenovirus vstopi v notranjost celic?

A CF gyogyitasanak kisérletei az embereknél génterapia segitségével is zajlana. Ez azt jelenti,
hogy a CFTR-gén nem mutalt masolatat adenovirusba rakjak, amely a gén nem mutalt masolatat
a tidéham sejtjeihez szallitja. A virus a sejt felszinén a receptorhoz kétédik, és belép a
belsejébe. Melyik folyamattal Iép be az adenovirus a sejt belsejébe?

(1 tocka/pont)

|
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3. Zgradba in delovanje prokariontov, gliv ter rastlin / 4 prokariotak, a gombak és a
novények felépitése és miikédése
Botani¢na druzina dresnovke (Polygonaceae) je prepoznana po zelnatih rastlinah, redkeje pa po

olesenelih polgrmih ali ovijalkah. Znani rastlinski vrsti iz te druzine sta navadna ajda (Fagopyrum
esculentum) in japonski dresnik (Reynoutria japonica).

A kesertifiifélék (Polygonaceae) botanikai csaladja a lagyszéru névényekrdl ismert, ritkébban a fas
Szaru bokrokrol és kuszonbvényekrdl. E csalad két ismert névényfaja a hajdina (Fagopyrum
esculentum) és az artéri japankeserdfl (Reynoutria japonica).

% %4\

Slika 1: Ajda / 1 kép: Hajdina Slika 2: Japonski dresnik / 2 kép: Artéri japankesertifii

(Vir slike 1: https://d2seqvvyy3b8p2.cloudfront.net/. Pridobljeno: 20. 12. 2023.)
(Vir slike 2: https://lizzieharper.co.uk/wp-content/uploads/2019/02/. Pridobljeno: 15. 11. 2023.)

3.1. Na sliki je tipi¢na celica, ki gradi liste obeh rastlin. S pus¢ico oznadite in poimenujte
organel/strukturo, v katerem nastanejo gradniki/monomeri Skroba.

A képen a mindkét névény leveleit alkoté jellegzetes sejt lathato. Nyillal jelélje és nevezze meg
azt az organellumot/struktarat, amelyben a keményité épitéegységei/monomerjei keletkeznek!

(Vir slike: https://o.quizlet.com/DI9W27qUX2NocaXYch5KHA_b.png. Pridobljeno: 6. 11. 2023.)
(1 tocka/pont)

L |
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3.2. Ajda je znana kulturna rastlina. V prehrani uporabljamo njene plodove. Iz katerega rastlinskega
organa se razvijejo plodovi ajde?

il ]

A hajdina ismert haszonndvény. A taplalkozasban a termését hasznaljuk. Melyik névényi szervbél

fejlédik ki a hajdina termése?

(1 tocka/pont)

3.3. Na sliki je filogenetsko drevo druzine dresnovk (Polygonaceae). S puscico in ¢rko A natan¢no
oznadcite zadnjega skupnega prednika rodov Polygonum in Reynoultria.

A képen a keserlifiifélék (Polygonaceae) csaladjanak térzsfaja lathaté. Nyillal és A betiivel
pontosan jelblje meg a Polygonum és Reynoutria nemzetség utolsé k6zos bsét!

Persicaria
Bistorta
Rubrivena
Aconogonom
Koenigia
Polygonoideag ~——— —— Fagopyrum
Calligonum
Pteropyrum
Pteroxyygonum
Oxyria
Rheum
Rumex
Knorringia
— Atraphaxis
Polygonella
— Polygonum
— Reynoutria
Fallopia
— Muehlenbeckia

(Vir slike: https://en.wikipedia.org/wiki/Polygonaceae. Pridobljeno: 6. 11. 2023.)

(1 tocka/pont)

L

|

”r

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezdbe ne irjon!

”r
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3.4. Na sliki je ena od oblik cveta, ki se pojavlja pri ajdi.

A képen a hajdinan megjelend virag egyik alakja van.

7

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

Brazda Brazda
pestica pesti¢a
Bibeparna e .‘/ Bibepéarna
Prasnik

4 Porzé

Prasnik / Porzo

(Vir slike: https://media.springernature.com/m685/springer-static/image/art%3A10.1038%2Fs41437-019-0227-
x/MediaObjects/41437_2019_227_Fig1_HTML.png. Pridobljeno: 6. 11. 2023.)

Prikazana namestitev prasnikov in brazde pestia pri razmnozZevanju povecuje genetsko pestrost
v populaciji ajde. Pojasnite, zakaj.

A termé és a porzo bemutatott elhelyezése a szaporodasnal néveli a hajdinapopulacié genetikai
Sokféleségét. Magyarazza el, miért!

7

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

(1 tocka/pont)

3.5. Japonski dresnik (Reynoutria japonica) je invazivna vrsta. V Evropi so prisotne samo Zzenske
rastline, ki pa se lahko kriZajo s preostalimi predstavniki istega rodu. Semena, ki pri tem
nastanejo, se v naravi zaradi razli¢nih abiotskih in biotskih dejavnikov ne razvijejo v rastline.
Katera oblika razmnoZevanja kljub temu omogoci invazivno Sirjenje japonskega dresnika?

Az artéri japankeserlifii (Reynoutria japonica) 6z6nnévény. Eurépaban csak n6nemdi névények
vannak, amelyek viszont keresztez8dhetnek ugyanezen nemzetség tovabbi képviselbivel. Az igy
keletkezett magvak a természetben kiilénbdzd abiotikus és biotikus tényezbék miatt nem
fejlédnek névénnyé. Ennek ellenére a szaporodas melyik formaja teszi lehetévé az artéri
Japankesertifii 6z6nszerl(i terjedését?

(1 tocka/pont)

”r

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

3.6. RazsSirjanje japonskega dresnika omejujemo z redno ko3njo, ki povzro€a iz€rpavanje in propad
korenik. Zakaj koSnja povzro€a iz€rpavanje in propad korenik?

Az artéri japankeserlifii terjedését rendszeres kaszalassal tartjuk kordaban, amely a rizémak
gyenglilését és pusztulasat okozza. A kaszalas miért okozza a rizémak gyenglilését és
pusztulasat?

(1 tocka/pont)

L |
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3.7. V Studijah so dokazali, da prisotnost japonskega dresnika zmanjSa stopnjo razgradnje stelje in
biomase bakterij v tleh. Posledica tega je manjSe Stevilo rastlin v okolici japonskega dresnika.
Pojasnite, zakaj manjSa razgradnja stelje in zmanjSana biomasa bakterij v tleh vplivata na manjse

3.8.

3.9.

Stevilo rastlin v okolici japonskega dresnika.

A tanulmanyok kimutattak, hogy az artéri japankeseriifii jelenléte csékkenti az avar lebontasanak
fokozatat és a baktériumok biomasszajat a talajban. Ennek kévetkezménye a névények
szamanak csbkkenése az artéri japankesertifii kérnyezetében. Magyarazza el, hogy az avar
csOkentett lebontasa és a talaj cs6kentett baktérium-biomasszaja miért van hatassal az

alacsonyabb névényszamra az artéri japankeserdfi kbrnyezetében.

(1 tocka/pont)

Japonski dresnik je nemikorizna vrsta. Kako pridobivajo iz tal anorganske snovi nemikorizne vrste

in kako mikorizne vrste?

Az artéri japankeser(ifii nem mikorrhiza kapcsolatban €16 faj. Hogyan zajlik a szervetlen anyagok

felvétele a nem mikorrhiza kapcsolatban és a mikorrhiza kapcsolatban él6 fajoknal?

Nemikorizne vrste / Nem mikorrhiza kapcsolatban éI6 fajok:

Mikorizne vrste / Mikorrhiza kapcsolatban él6 fajok:

(1 tocka/pont)

Slika prikazuje precni prerez korenine japonskega dresnika. Na prerezu zapisite ¢rko A ob
puscici, ki oznacuje tkivo, po katerem se prevaja voda z anorganskimi ioni iz tal do listov. Tkivo

tudi poimenuijte.

A kép az artéri japankesertifii gyokerének keresztmetszetét mutatja be. Irja a képen az A betiit
ahhoz a nyilhoz, amely azt a szbvetet jelbli, amelyen keresztiil a viz és a szervetlen anyagok a

talajbdl a levelekbe szallitodnak! A szbvetet nevezze is meg!

N .w»‘:}i
BN e

3 A

NP Bz

0 g o7 =8 % O
S

-2
S W o’
VS m ‘,..‘...,

PRGSO
AL AT
\ﬁ’ X '\.
S2EEANNGeN 1Y
A SO L e
SR % I '
TR AN :
TSN P D)
AR Fa ]
fes\eies

(Vir slike: https://www.researchgate.net/publication/302191709/figure/fig2/AS:393308061880327@1470783357645/.

Pridobljeno: 29. 11. 2023.)

S &rko A oznaceno tkivo je / Az A bettivel jelblt szévet.

(1 tocka/pont)
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”r

V sivo polje ne pisite. /| A sziirke mezébe ne irjon!

7
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V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!
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V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!
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3.10. Evolucijsko najstarejSa skupina kopenskih rastlin so mahovi. Na sliki je studenéni jetrenjak
(Marchantia polymorpha).

Evoluciés szempontbdl a szarazféldi névények legidésebb csoportja a mohak csoportja.
A képen a csillagos majmoha (Marchantia polymorpha) lathato.

(Vir slike: https://static.inaturalist.org/photos/58379384/large.jpg. Pridobljeno: 29. 11. 2023.)

V ¢em se zgradba telesa studencnega jetrenjaka bistveno razlikuje od zgradbe telesa navadne
ajde in japonskega dresnika?

A csillagos méajmoha testfelépitése miben kilbnbézik légyegesen a hajdina és az artéri
Japankesertifii testfelépitésétél?

(1 tocka)
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4. Zgradba in delovanje éloveka /| Az ember felépitése és miikodése

Doping so nedovoljene snovi, ki vplivajo na Sportnike in njihove doseZke. Mnogokrat so te snovi tudi
Skodljive zdravju. Nedovoljene snovi uvr§€amo v razli¢ne skupine, kot so anaboli¢ni steroidi, peptidni
hormoni, rastni dejavniki, diuretiki ipd.

Najpogosteje uporabljene snovi v dopingu so anaboli¢ni steroidi, ki v telesu posnemajo delovanje
hormona testosterona.

A dopping olyan tiltott szer, amely hatassal van a sportolora és annak teljesitményére. Ezek az
anyagok gyakran az egészségre is karosak. Az tiltott szereket kiilbnb6zé csoportokba soroljuk, pl. az
anabolikus szteroidok, peptid hormonok, névekedési tényezbk, vizelethajtok stb.

A leggyakrabban hasznalt doppingszerek az anabolikus szteroidok, amelyek a testben a
tesztoszteronhormonhoz hasonlé hatassal miikédnek.

4.1. Slika prikazuje moSki reprodukcijski sistem in lego nekaterih organov v trebusni votlini. Na sliki s
pusdico oznacite in poimenujte mesto, kjer pri moSkem nastaja testosteron.

A kép a férfi szaporodasi rendszert és a haslireg egyes szerveinek helyzetét mutatja be. Az
abran nyillal jel6lje és nevezze meg azt a helyet, ahol a férfiban a tesztoszteron keletkezik!

(Vir slike: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/02/Male_anatomy_blank.svg/1006px-
Male_anatomy_blank.svg.png. Pridobljeno: 21. 11. 2023.)

] ]

(1 tocka/pont)

4.2. Testosteron v moSkem telesu med puberteto vpliva na razvoj sekundarnih spolnih znakov.
Podobni znaki/posledice se lahko pojavijo tudi pri Sportnicah, ki uzivajo anaboli¢ne steroide;
nekatere izmed njih so Zelene, druge pa neZelene. Navedite eno od Zelenih in eno od neZelenih
posledic uzivanja anaboli¢nih steroidov pri Sportnicah.

A tesztoszteron a férfi tesben a serdlil6kor idején hatassal van a masodlagos nemi jellegek
kialakulasara. Hasonlo jellegek/kévetkezmények jelenhetnek meg azoknal a néi sportoléknal is,
amelyek anabolikus szteroidokat fogyasztanak; egyesek kéziiliik kivanatosak, masok viszont
nem. Nevezze meg az anabolikus szteroidok fogyasztasanak egy kivanatos és egy nem
kivanatos kbvetkezményét!

Zelena posledica / Kivanatos kévetkezmény:

NeZelena posledica / Nem kivanatos kévetkezmény:

(1 tocka/pont)

|
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V skupini peptidnih hormonov, rastnih dejavnikov in sorodnih snovi se najveckrat zlorablja uporaba
hormonov eritropoetina (EPO), inzulina in rastnega hormona ter enega od rastnih dejavnikov (IGF-1).

[ UM
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7

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

A peptidhormonok, névekedési tényezbk és rokonanyagok csoportjiaban leginkabb az eritropoetin
(EPO), az inzulin és a névekedési hormon hasznalataval, valamint a nbvekedési tényezbk egyikével
(IGF-1) élnek vissza.

4.3. Vecina eritropoetina v naSem telesu nastaja v ledvicah. Zaradi delovanja hormona eritropoetina
se v krvi poveca Stevilo eritrocitov/rdecih krvni¢k. Kaj je vloga eritrocitov v nadem telesu?

Testiinkben az eritropoetin tbbbsége a vesében keletkezik. Az eritropoetinhormon miikbdése
miatt a vérben megemelkedik az eritrocitak/vérés vérsejtek szama. Mi az eritrocitak szerepe a
testiinkben?

(1 tocka/pont)
4.4. Kje v ¢loveSkem telesu so taréne celice hormona eritropoetina, iz katerih nastajajo eritrociti pri
odraslem &loveku?

Az emberi testben hol talalhatéak az eritropoetin hormon célsejtiei, amelyekbdl eritrocitak
keletkeznek a felnétt embernél?

(1 tocka/pont)

7

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

Rastni hormon je hipofizni hormon, ki omogo¢a normalno rast otrok in spodbuja rast miSic ter kosti.
A névekedési hormon a hipofizis hormona, amely lehetbvé teszi a gyermekek normalis névekedését,
és serkenti az izmok és a csontok névekedését.

4.5. Na sliki mozganov s puscico in &rko A oznacite Zlezo, v kateri nastaja rastni hormon.

Az agy képén nyillal és A betiivel jelblje meg azt a mirigyet, amelyben a névekedési hormon
keletkezik!

”r

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

(Vir slike: https://i.pinimg.com/originals/5e/66/fc/5e66fc84e386f8fa00a22738bf19cea8.jpg. Pridobljeno: 21. 11. 2023.)
(1 tocka/pont)

L |
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Poenostavljena shema prikazuje nadzor nad izlo€anjem rastnega hormona pri zdravem ¢loveku. V
nadzor so vpleteni drugi hormoni, ki so zaradi poenostavitve na sliki oznaceni kot hormona A in B ter

rastni faktor D. Vpliv hormonov hipotalamusa in hipofize na povec¢ano izlo€anje drugih

hormonov/rastnega faktorja je na shemi ozna¢en z znakom +, vpliv hormonov hipotalamusa in hipofize

ter rastnega faktorja D na zmanj$ano izlo¢anje drugih hormonov pa z znakom —.

A leegyszeriisitett séma a nbvekedési hormon kivalasztasanak szabalyozasat mutatja be egészséges
ember esetében. A szabalyozasban mas hormonok is részt vesznek, amelyek a a képen az
egyszerlsités miatt hormon A-ként és B-ként, valamint D n6vekedési faktorként vannak jelblve. A
hipotalamusz és hipofizis hormonjainak hatasa a tébbi hormon/névekedési faktor megndvekedett
kivalasztasara a képen + jellel van jeldlve, a hipotalmusz és a hipofizis hormonjainak hatasa, valamint
a D névekedési faktor hatasa a tébbi hormon csbkkentett kivalasztasara pedig — jellel van jeldlve.

HIPOTALAMUS / HIPOTALAMUSZ,
Hormon A Hormon B

A hor{non B hqrmon

HIPOFIZA
HIPOFIzIS

Rastni hormon

bvekedési hormon,

I1zlo€en rastni
hormon v krvi

Kivalasztott +
névekedési hormon ¥
a vérben

JETRA IN DRUGI
TARCNI ORGANI
MAJ ES MAS
CELSZERVEK

Rastni faktor D
D névekedési faktor

+

Izlo¢en rastni
faktor D v krvi
Kivalasztott
névekedési
faktor D a vérben

(Vir slike: http://www.vivo.colostate.edu/hbooks/pathphys/endocrine/hypopit/gh.gif. Pridobljeno: 21. 11. 2023.)

4.6. 1zloCanje rastnega faktorja D iz jeter zmanjSa izloCanje rastnega hormona tako, da deluje na
hipotalamus. Pojasnite, kako se z delovanjem rastnega faktorja D na hipotalamus zmanj$a
izlo¢anje rastnega hormona iz hipofize.

A D névekedési faktor kivalasztodasa a majbol ugy csékkenti a nbvekedési hormon kivalasztasat,
hogy hatassal van a hipotalamuszra. Magyarazza el, hogy a D névekedési faktornak a
hipotalamuszra kifejtett miik6désével hogyan cs6kken a névekedési hormon kivalasztasa a

hipofizisbdl!

(1 tocka/pont)
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V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

”r

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!
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Rastni hormon, rastni faktor D in inzulin v tarénih celicah spodbujajo sintezo beljakovin, kar je eden od
vzrokov zlorabe pri Sportnikih. Inzulin v naSem telesu sodeluje tudi pri metabolizmu ogljikovih hidratov.

[ L
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A nbvekedési hormon, a D névekedési faktor és az inzulin a célsejtekben serkenti a fehérjeszintézist,
ami a visszaélés okainak egyike a sportoloknal. Az inzulin a testiinkben a szénhidratok
anyagcseréjében is részt vesz.

4.7. Imenujte Zlezo, ki izlo€a hormon inzulin, in zapiSite njegov u€inek na koli€ino glikogena v jetrih.

Nevezze meg az inzulinhormont kivalaszté mirigyet, és irja je hatasat a glikogén mennyiségre a
majban!

Zleza | Mirigy:

Ucinek na koli€ino glikogena v jetrih / Hatasat a glikogén mennyiségére a majban:

(1 tocka/pont)

4.8. Pojasnite, zakaj se pri osebah, ki uzivajo rastni hormon, rastni faktor in inzulin, zmanj$a koli¢ina
sec€nine v urinu.

Magyarazza meg, hogy a névekedési hormont, névekedési faktort és inzulint fogyaszté
embereknél miért csékken a karbamid mennyisége a vizeletben!

(1 tocka/pont)

4.9. V katerem organu ¢loveSkega telesa nastaja se¢nina?

Az emberi test melyik szervében keletkezik a karbamid?

(1 tocka/pont)
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Diuretiki so zdravila, ki se uporabljajo pri zdravljenju odpovedi ledvic, visokega krvnega tlaka in pri
srénem popusc&anju. Najmocnejsi u€inek imajo tisti, ki v nefronu delujejo na Henlejevo zanko, kjer
preprecijo prehajanje predvsem natrijevih in kloridnih ionov iz primarnega seca v kri.

Slika prikazuje delovanje diuretika na Henlejevo zanko. S pu$&icami je oznaceno prehajanje razli¢nih
ionov na razli¢nih obmocjih se€ne cevke pri zdravem ¢&loveku.

A diuretikumok a vese leéllas, a magas vérnyomas és a szivelégtelenség gyogyitasaban hasznalt
gyogyszerek. Leger6sebb hatasa azoknak van, amelyek a nefronban a Henley-kacsra vannak
hatassal, mert megakadalyozzak leginkabb a natrium- és a kloridionok atjarasat az elsédleges
sziirletbdl a vérbe.

A kép a diuretikumnak a Henley-kacsra kifejtett hatasat mutatja be. Nyilakkal van jelblve a kiilbnbdz6
ionok atjarasa a vesecsatorna klilbnb6z6 szakaszain egy egészséges embernél.

Koncentracija
topljencev
Az oldott anyag
koncentracioja
300
mOsm/L

Na® cI”

I,

delovanja

diuretika Na'l— »
A diuretikum cr—>
miikodésének

helye

|~
=™z

| |

1200
mOsm/L

Ledvi¢na sredica / Vesevel6| Ledvi¢na skorja / Vesekéreg

(Vir slike: https://basicmedicalkey.com/wp-content/uploads/2017/04/image02465.jpeg. Pridobljeno: 21. 11. 2023.)

4.10. Kako se bo zaradi delovanja diuretika spremenila koli¢ina urina in kako koli€ina natrijevih in
kloridnih ionov v se€u?

A diuretikum mikédése miatt hogyan fog megvaltozni a vizelet mennyisége és hogyan a
natrium- és kloridionok mennyisége a vizeletben?

Vpliv na koli¢ino seca / A vizelet mennyiségére kifejtett hatas:

Vpliv na koli¢ino natrijevih in kloridnih ionov v seCu / A vizelet natrium- és kloridion mennyiségére

kifejtett hatas:

(1 tocka/pont)
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5. Ekologija | Okologia
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Sliki prikazujeta predstavnika vrst nutrija (Myocastor coypus) in pizmovka (Ondatra zibethicus), ki
spadata v red glodavcev.

Nutrija je v Sloveniji tujerodna invazivna vrsta, katere domovina je juzna Brazilija. Prvi¢ so nutrije v
Sloveniji opazovali v 40-ih letih 20. stoletja, nato so se razsirile po vsej Sloveniji. Mnozi¢no so se
pricele razsirjati po Ljubljanskem barju v 90-ih letih 20. stoletja, ko so pobegnile iz ene od farm. Divje
populacije nutrij najdemo ob rekah Sava, Ljubljanica, Mura, Rizana in v njihovih pritokih.

Odrasla nutrija tehta od 7 do 10 kilogramov, prehranjuje se ve€inoma z rastlinsko hrano. V
temperaturno ugodnih razmerah se pari skozi vse leto. Njihova Zivljenjska doba je od 6 do 8 let. Kune,
psi, lisice in Sakali plenijo predvsem njihove mladice.

Habitat nutrij so celinske vode in mogvirja. S svojo mnozi¢nostjo, nacinom zivljenja in prehranjevanja
mocno ogrozajo ostale domorodne (avtohtone) vrste rastlin in zivali.

A kép a nutria (Myocastor coypus) faj és a pézsmapocok (Ondatra zibethicus) faj képvisel6it mutatja
be, amelyek a ragcsalok rendjébe tartoznak.

A nutria, amely hazaja Dél-Brazilia, Szlovéniaban idegen 6zdnfaj. Szlovéniaban a nutriakat legel6szér
a 20. szazad 40-es éveiben figyelték meg, ezt kbvetben pedig Szlovénia teljes teriiletén elterjedtek. A
20. szazad 90-es éveiben tbmegesen kezdtek el terjedni a Ljubljanai barje terliletén, amikor az egyik
farmrol elszbktek. A nutriak vad populaciéi megtalalhatok a Szava, a Ljubljanica, a Mura, a RiZzana és
azok mellékfolyoi mentén.

A felnétt nutria testtémege 7 és 10 kilogramm kézott van, tébbnyire névényevd. A h6mérséklet
szempontjabdl kedvezd kériilmények k6zott egész évben szaporodik. 6-t6l 8 évig élnek. Kélykeiket
leginkabb nyestek, kutyak, rokak és sakalok zsakmanyoljak.

A nutriak élethelye a szarazféldi vizek és mocsarak. Témeges megjelenésiikkel, életmdédjukkal és
taplalkozasukkal er6sen veszélyeztetik a tobbi 6shonos (autochton) névény- és allatfajt.

Nutrija (Myocastor coypus) | Nutria Pizmovka (Ondatra zibethicus) | Pézsmapocok

(Vir slike nutrija: https://en.wikipedia.org/wiki/Nutria. Pridobljeno: 30. 11. 2023.)
(Vir slike pizmovka: https://en.wikipedia.org/wiki/Muskrat. Pridobljeno: 30. 11. 2023.)

5.1. Navedite po en vzrok, zaradi katerega nutrije z mnozi¢nim pojavljanjem v ekosistemih ogrozajo
avtohtone rastlinske vrste in avtohtone rastlinojede Zivalske vrste.

Nevezen meg egy okot, amiért a nutridk tbmeges megjelenésiikkel az 6koszisztémakban
veszélyeztetik az autochton névényfajokat és az autochton névényevaé allatfajokat!

Vzrok za ogroZenost avtohtonih rastlinskih vrst / Az autochton névényfajok veszélyeztetésének

oka:

[ ]

|

”r

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezdbe ne irjon!

”

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mez6be ne irjon!

”

V sivo polje ne pisite. /| A sziirke mezébe ne irjon!


https://en.wikipedia.org/wiki/Nutria

7

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

7

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

”r

V sivo polje ne pisite. / A sziirke mezébe ne irjon!

[ UMW v |

M2 51 4 2 1 1 2 M2 7

Vzrok za ogroZenost avtohtonih rastlinojedih Zivalskih vrst / Az autochton névényévé allatfajok

veszélyeztetésének oka:

(1 tocka/pont)

PiZmovka je prav tako rastlinojeda tujerodna vrsta, njen Zivljenjski prostor so pocasi tekoCe in stojece
nizinske reke. Odrasla Zival tehta okrog enega kilograma. V Sloveniji so se naselile v 40-ih letih 20.
stoletja, ko so priplavale po Muri iz sosednje Avstrije. Mnoziéno so se razselile po vsej Sloveniji,
njihovo Stevilo se od leta 1995 mo&no zmanjSuje, vrsta postaja dokaj redka.

A pézsmapocok is névényevd idegen faj, élethelye a lassu folyasu és allé siksagi vizek. A felnétt allat
testsulya kortlbeliil 1 kilogramm. Szlovéniaban a 20. szazad 40-es éveiben telepedtek le, amikor a
Muran leusztak Ausztriabdél. Témegesen elterjedtek Szlovénia teljes teriiletén, egyedszamuk 1995-t61
drasztikusan csékken, a faj egyre ritkabb.

5.2. Vzrok za zmanjSevanje populacije pizmovk je povezan z naras€anjem Stevilénosti populacije
nutrij. Poimenujte ekoloSki odnos med vrstama pizmovka in nutrija na slovenskem ozemlju.

A pézsmapocok populacié csékkenésének oka 6sszekbthetd a nutriapopulacié nbvekedésével.
Nevezze meg a pézsmapocok és a nutria faj k6zotti 6kolégia viszonyt a szlovén teriileten!

(1 tocka/pont)
5.3. Kaj je vzrok, da se je med populacijami pizmovk in nutrij razvil odnos, ki je pravilni odgovor na
prejSnje vprasanje?

Mi annak az oka, hogy az el6z6 kérdés helyes valaszat jelent6 viszony jott Iétre a pézsmapockok
és a nutriak kézott?

(1 tocka/pont)
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Barva dlake pri nutriji se spreminja od svetlejSe do temnejSe. Rejci nutrij so iz komercialnih razlogov
izbirali in gojili predvsem Zivali s svetlo barvo dlake. Ko so le-te pobegnile s farm, so se oblikovale
divje populacije nutrij, v katerih danes prevladujejo Zivali z izrazito temno barvo dlake.

A nutridk szbrszine vilagostol sététig valtozik. A nutriatenyészték kommercialis okokbdl inkabb a
vilagos szérii allatokat valasztottak ki tenyésztésre. Amikor ezek megszobktek a farmokrol, kialakultak a
nutriak vad populéacioi, amelyekben manapsag a kiemelkedSen sétét szinli allatok vannak tébbségben.

>

(Vir slike: https://www.naturephoto-cz.com/nutrija-picture_sl-24888.html. Pridobljeno: 25. 11. 2023.)

5.4. Zakaj imajo v naravnem okolju nutrije s temno barvo dlake prednost pred nutrijami s svetlo barvo
dlake?

A természetes kbrnyezetben miért vannak a sétét szinld nutriak elényben a vilagos szinli
nutriakkal szemben?

(1 tocka/pont)

5.5. Razlozite, kako se je iz zaCetne populacije nutrij s svetlo barvo dlake oblikovala populacija nutrij s
prevladujo€o temno barvo dlake.

Magyarazza el, hogy a kezdeti vilagos szinli nutriak populaciéjabol hogyan alakult ki a
tébbségben sétét szinl nutriak populaciéja!

(1 tocka/pont)
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Na sliki sta dva predstavnika vrste evrazijska vidra (Lutra lutra), ki spada v red zveri. Ceprav je vrsta
razsirjena po vsej Evropi, je danes najbolj ogroZzena vrsta sesalcev v Evropi in zato strogo zas¢itena. V
Sloveniji je bila neko€ splosno razsirjena, v drugi polovici 20. stoletja pa se je njena Stevilénost mo¢no
zmanj8ala, na nekaterih podrodjih je izumrla. Vidrin habitat v Sloveniji je danes mo¢no zmanjsan in
nepovezan, ohranila se je le v neonesnazenih vodah v severovzhodni Sloveniji. Stanje se pocasi
izboljSuje, najvecja populacija vider je na Gorickem. Odrasla vidra tehta od 5 do 10 kilogramoyv, je
plenilec in se prehranjuje ve¢inoma z ribami, $koljkami in raki. V svojem naravnem okolju ima malo
naravnih sovraznikov.

A képen az eurdpai vidra (Lutra lutra) két képviselGje lathaté, amelyek a ragadozdk rendjébe
tartoznak. Habar a faj Eurdpa teljes teriiletén elterjedt, Eurdpa egyik legjobban veszélyeztetett
emlbsfaja, és ezért szigoruan védett allat. Szlovéniaban valamikor elterjedt volt, a 20. sz. masodik
felében viszont eqyedszama nagyon lecs6kkent, egyes terlileteken ki is halt. A vidra életterlilete
manapsag Szlovéniaban erésen lecsbkkent és er6sen 6sszetdredezett, csak egyes tiszta vizekben
maradt meg Eszakkelet-Szlovéniéban. Az &llapot lassan javul, a vidrak legnagyobb populaciéja
Goricskoén van. A felnétt vidra testsulya 5-t61 10 kilogramm, ragadozé allat, és tébbnyire halakkal,
kagylokkal és rakokkal taplalkozik. Természetes kbrnyezetében kevés természetes ellensége van.

(Vir slike: https://en.wikipedia.org/wiki/Eurasian_otter#/media/File:Fischotter, Lutra_Lutra.JPG. Pridobljeno: 25. 11. 2023.)

5.6. K skorajSnjemu izumrtju vider v 20. stoletju so najvec¢ pripomogli ribi¢i. Pojasnite, zakaj so ribici
mnozi¢no pobijali vidre.

A 20. szazadban legf6képpen a halaszok okoztak a vidra majdnem teljes kihalasat. Magyarazza
el, hogy a halaszok miért 6lték meg tbmegesen a vidrakat!

(1 tocka/pont)
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5.8.

5.9.
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Na slikah sta piramidi prehranjevalnih ravni v ekosistemih, kjer Zivijo nutrije in vidre. V posamezni
piramidi s pus¢ico oznacite prehranjevalno raven nutrije in vidre ter jo ustrezno poimenujte.

A képeken a taplalkozasi szintek piramisai vannak abban az 6koszisztémaban, amelyben a
nutriak és a vidrak élnek. Az egyes piramisban nyillal jelblje meg a nutria és a vidra taplalkozasi
szintjét, valamint azt megfelel6en nevezze is meg!

Piramida prehranjevalnih ravni z nutrijo Piramida prehranjevalnih ravni z vidro
A taplalkozasi szintek piramisa a nutriaval A taplalkozasi szintek piramisa a vidraval

(1 tocka/pont)
Kadar vidre in nutrije Zivijo v onesnazenem okolju, je v vidrinem telesu vec strupov in drugih
Skodljivih snovi iz okolja kakor v nutrijinem. Pojasnite, zakaj.

Amikor a vidrék és a nutriak szennyezett kérnyezetben élnek, a vidra testében tébb méreg és
mas karos anyaga van, mint a nutria testében. Magyarazza el, miért!

(1 tocka/pont)

Vidre tezko opazujemo v njihovem naravnem okolju. Njihovo prisotnost lahko potrdimo posredno,
z odkrivanjem sledi tac v blatu ali pesku ali pa kup&kov njihovih iztrebkov (vidrekov), ki jih
nastavljajo na izpostavljenih mestih. Z izpostavljanjem vidrekov se zmanjSuje tekmovalnost med
osebki iste populacije. Pojasnite, zakaj.

A vidrakat nehéz medgfigyelni természetes kérnyezetiikben. Jelenlétiiket kbzvetve bizonyithatjuk,
labnyomukkal a sarban vagy homokban, és (riilékiikkel, amelyeket kiemelt helyeken helyeznek
el. Az driilek kihelyezésével csbkken az egyedek kbzétti versengés a populacion bellil.
Magyarazza el, miért!

(1 tocka/pont)

5.10. Na podlagi najdenih iztrebkov lahko raziskovalci ugotavljajo gensko raznolikost osebkov v

populaciji. Katera sestavina vidrinih iztrebkov jim to omogoc¢a?

A megtalalt liriilék alapjan a kutatok megallapitjak a populacié egyedeinek genetikai
sokféleségét. A vidraliiriilék melyik 6sszetevije teszi ezt lehetbvé?

(1 tocka/pont)
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6. Raziskovanje in poskusi /| Kutatasok és kisérletek
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Dijaki so preu€evali rdeCe krvnicke (eritrocite). V prvem delu poskusa so si eritrocite v krvnem
razmazu najprej ogledali pod mikroskopom.

Nekatere znacilnosti mikroskopa, ki so ga uporabili, so prikazane v preglednici 1.

A diakok a vords vérsejteket (eritrocitakat) tanulmanyoztak. A kisérlet els6 részében az eritrocitakat a
vérkenetben figyelték meg mikroszkdp alatt.

A felhasznalt mikroszkop egyes jellegzetességei az 1. sz. tablazatban vannak bemutatva.

Preglednica 1/ 1. sz. tablazat

Premer vidnega
Povecava okularja Povecava objektiva Povecava mikroskopa polja v um
Az okular nagyitasa | Az objektiv nagyitadsa A mikroszkdp nagyitasa A latotér atmérdje
um-ben
15-kratna 4-kratna
15-sz6rés 4-sz6rbs 3000
15-kratna 150-kratna
15-sz6rés 150-szeres
15-kratna 300
15-sz6rés
6.1. V preglednico 1 vpiSite manjkajoe podatke.
Az 1. sz. tablazatba irja be a hianyz6 adatokat!
(2 tocki/pont)

6.2. Slika prikazuje krvni razmaz. Na njej s puscico oznadite eritrocit.

A kép vérkenetet mutat be. Nyillal jelélje meg rajta az eritrocitat!

(Vir slike: https://o.quizlet.com/QJDanU0KtdsgAbC2tR8z1A_b.png. Pridobljeno: 22. 11. 2023.)

L

(1 tocka/pont)

|
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V nadaljevanju poskusa so preucevali spremembe v eritrocitih v razli¢nih raztopinah.

A kisérlet folytatasaban az eritrocitak valtozasat tanulmanyoztak kilénb6z6 oldatokban.

Sest epruvet so napolnili s po 1,5 ml raztopin razliénih koncentracij NaCl in v vsako dodali 1,5 ml krvi.
Epruvete so oznacili s Stevilkami od 1 do 6, kar je prikazano v preglednici 2.

Hat kémcsévet 1,5 ml kiilbnb6z6 koncentracioju NaCl-oldattal toltéttek meg, és mindegyikhez 1,5 ml
vért adtak. Az kémcséveket 1-t6l 6-ig megszamoztak, ami a 2. sz. tablazatban van bemutatva.

Preglednica 2 / 2. sz. tablazat

Oznaka epruvete Raztopina NaCl (%)
A kémcsé jelblése NaCl (%) oldat

0 (destilirana voda)
0 (desztillalt viz)

0,15
0,30
0,45
0,70
0,90

1

O~ WIN

Epruvete so vstavili v centrifugo in jih pri hitrosti 6000 obratov na minuto centrifugirali 2 minuti.
Centrifugiranje je loCevalna tehnika, ki delce loCuje s pomocgjo centrifugalne sile, pod vplivom katere se
delci usedajo. Tako se gostejSi, oborjeni delci usedejo na dno epruvete, preostalo raztopino pa
imenujemo supernatant. Pri centrifugiranju je v nekaterih epruvetah nastala rde¢e obarvana oborina iz
propadlih/hemoliziranih celic, tekoc€ina se je obarvala bolj ali manj temno rdece ali pa je ostala
prozorna. Spodnja slika simboli¢no prikazuje rezultate, opazanja dijakov pa so zapisana v preglednici 3.

A kémcséveket centrifugaba tették, és 2 percig centrufugaltak percenként 6000 fordulatszamnal. A
centrifugalas elvalasztasi technika, amely a részecskéket a centrifugalis er6 segitségével valaszija
kiilén, amelynek hataséra a részecskék leiilepednek. Igy a sdiriibb, lilepedett részecskék a kémcsé
aljara keriilnek, a megmaradt oldatot pedig feliiliszénak nevezziik. A centrifugalas kézben egyes
kémcso6vekben vérds szind lledék keletkezett az elhalt/hemolizalt sejtekbdl, a folyadék pedig er6sen
vagy enyhén sététvorés szind lett, vagy pedig attetsz6 maradt. Az alabbi abra szimbolikusan mutatja
be az eredményeket, a diakok megfigyelései padig a 3. sz. tablazatban vannak feltiintetve.

R W wWw T

0,0 % NaCl 0,15 % NaCl 0,30 % NaCl 0,45 % NaCl 0,70 % NaCl 0,90 % NaCl

(Vir slike: https://www.coursehero.com/file/74080966/MLS312L-MODULES5-EXPLORE-EXPERIMENT 16-0967CL-
ALEJOS-CAMILLEJOY-Rpdf/. Pridobljeno: 5. 12. 2023.)
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Preglednica 3 / 3. sz. tablazat

Oznaka
epruvete Raztopina NaCl (%) | Opazanja po centrifugiranju
A kémcsd NaCl (%)-oldat A centrifugalast kéveté megfigyelések
Jelblése
1 0 (destilirana voda) ni usedline, popolnoma rde¢e obarvana raztopina
0 (desztillalt viz) nincs lledék, teljes mértékben vérés szinii oldat
2 015 ni usedline, popolnoma rde¢e obarvana raztopina
’ nincs lledék, teljes mértékben vérés szinii oldat
malo rde€e usedline in rahlo rdeCe obarvana raztopina
3 0,30 e L PR i
kevés vords lledék és gyengén vérds szind oldat
4 045 rde€a usedlina in brezbarvna raztopina
’ vorés lledék és attetszd oldat
5 070 rde€a usedlina in brezbarvna raztopina
’ vorés lledék és attetszb oldat
6 0,90 rdeca usedlina in brezbarvna raztopina

vOros liledék és attetszo oldat

6.3.

6.4.

6.5.

Navedite dve nadzorovani spremenljivki v opisanem poskusu.

Nevezen meg két felligyelt valtozét a bemutatott kisérletben!

(1 tocka/pont)

Kako imenujemo vrsto podatkov, ki predstavljajo opis opazanj v preglednici za epruveto 5?

Hogyan nevezziik azt az adatfajtat, amely a tablazatban az 5-6s kémcsére vonatkozoé
megfigyelések leirasara szolgal?

(1 tocka/pont)

Katera sestavina krvi oziroma krvnih celic je rde¢e obarvala usedlino oziroma tekocino?

A Vér, illetve a vérsejtek melyik 6sszetevdje szinezte vérosre az lledéket, illetve a folyadékot?

(1 tocka/pont)
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Dijaki so nato s pomocjo standardnih metod izraCunali odstotek (%) propadlih (hemoliziranih)
eritrocitov v posamezni raztopini. Rezultate prikazuje preglednica 4.

A didkok ezutan a standart médszerek segitségével kiszamitottak a szétesett (hemolizalt) eritrocitak

Szazalékat (%) az egyes kémcsbvekben. Az eredményeket a 4. sz. tablazat mutatja be.

Preglednica 4 / 4. sz. tablazat

Oznaka epruvete
A kémcsé jelolése

Raztopina NaCl (%)
NaCl (%) oldat

Hemolizirane celice (%)
Hemolizalt sejtek (%)

0 (destilirana voda)

1 0 (desztillélt viz) 100
2 0.15 100
3 0,30 98
4 0,45 50
5 0,70 0
6 0,90 0

6.6. NariSite linijski grafikon, ki bo prikazoval odstotek (%) hemoliziranih celic v odvisnosti od

koncentracije NaCl.

Készitsen vonalgrafikont, amely a hemolizalt sejtek szazalékat (%) mutatja be az NaCl

(2 tocki/pont)
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6.7.

6.8.
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Razlozite, kaj je bil vzrok hemolize eritrocitov.

Magyarazza el, mi volt az eritrocitak hemolizisének okal!

(1 tocka/pont)

Dijaki so v novem poskusu eritrocitom iz epruvete 6 dodali 3,5-% raztopino soli in pripravili
mikroskopski preparat. Katera od narisanih slik prikazuje eritrocite, ki prevladujejo v tem
mikroskopskem preparatu?

A diakok az uj kisérletben a 6-os kémcsé eritrocitaihoz 3,5 %-os séoldatot adtak, és
mikroszkopos preparatumot készitettek. Melyik lerajzolt kép mutatja azokat az eritrocitakat,
amelyek ebben a preparatumban tébbségben vannak?

Obkrozite ¢rko, ki prikazuje te eritrocite.

Karikazza be az ezeket az eritrocitakat bemutatoé bettit!

(Vir slike: https://o.quizlet.com/F.YPFUMv1IWLZf-xG8RNkg.png. Pridobljeno: 22. 11. 2023.)
(1 tocka/pont)
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7. Raziskovanje in poskusi /| Kutatasok és kisérletek

Dijaki so ugotavljali vpliv abiotskih dejavnikov na uspevanije rastlin v dveh razli¢nih ekosistemih na
Krasu. Abiotske dejavnike so merili meseca oktobra, v poznih popoldanskih urah, ko je s kopnega
pihala zmerna burja.

Poskus 1

Dijaki so s termometrom merili temperaturo zraka v gozdu in na travniku. Meritve so izvajali to¢no ob
18h na razli¢nih viSinah od tal. Meritve v gozdu so ponovili 3-krat, na travniku pa 2-krat. Rezultati
njihovih meritev so prikazani v preglednici 1.

A diakok az abiotikus tényezbk hatasat vizsgaltak a névények életére két kiilbnb6z6 6koszisztéméaban
a Krason. Az abiotikus tényezbket oktober hbnapban mérték, a késé délutani érakban, amikor a
Szarazfoldrél mérsékelt bora fujt.

1. kisérlet

A diakok hémérbvel mérték a levegd hBmérsékletét az erdében és a réten. A méréseket pontosan
18 6rakor végezték a talajtdl kiilbnb6z6 magassagokban. Az erd6ben a méréseket haromszor
ismételték meg, a réten pedig kétszer. Méréseik eredményei az 1. sz. tdbldzatban vannak bemutatva.

Preglednica 1/ 1. sz. tablazat

Il ]

Temperatura (°C) — gozd Temperatura (°C) — travnik
Hémérséklet (°C) — erd6 Hémérséklet (°C) — rét
Visina (cm) 1. meritev 2. meritev 3. meritev 1. meritev 2. meritev
Magassag (cm) 1. mérés 2. mérés 3. mérés 1. mérés 2. mérés
0 16,15 16,01 16,03 15,23 15,21
2 16,56 16,42 16,32 15,32 15,36
5 16,67 16,43 16,44 15,35 15,35
10 16,65 16,54 16,56 15,37 15,39
20 16,68 16,61 16,62 15,57 15,54
50 16,64 16,63 16,70 15,60 15,58
100 16,68 16,63 16,68 15,21 15,45

7.1. lzraCunajte srednjo vrednost temperature na viSini 50 cm od tal v gozdu na dve decimalni mesti
natan¢no.

Szamitsa ki a hbmérséklet kbzépértékét a talajtél 50 cm magassagban az erdében két
tizedesszam pontossaggal.

(1 tocka/pont)

7.2. Dijaki so postavili hipotezo, da je povpre€na temperatura na visini 50 cm od tal na travniku visja
od povpre€ne temperature na isti viSini v gozdu. S podatki iz preglednice 1 in uvodnega besedila
ugotovite, ali meritve njihovo hipotezo podpirajo ali jo zavracajo. Kaj je vzrok izmerjenim
vrednostim temperature? Navedite dva.

A didkok azt a hipotézist allitotak fel, hogy az atlaghémérséklet a talajtél 50 cm magassagban a
réten magasabb, mint az erdd atlaghémérséklete ugyanabban a magassagban. Az 1. sz. tablazat
adatai és a bevezetb szbveg alapjan allapitsa meg, hogy a mérések a hipotézisiiket
alatamasztjak-e, vagy elvetik. Mik a kimért h6mérséklet okai? Soroljon fel kettst!
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7.3.

7.4.
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Ali podatki hipotezo podpirajo ali jo zavracajo? / Az adatok alatamasztjak vagy elvetik a

hipotézist?

Vzrok 1/ 1. ok:

(1)
Vzrok 2 / 2. ok:

(1)
(2 tocki/pont)

Kaj je bila v opisanem poskusu 1 nadzorovana spremenljivka?

Mi volt a bemutatott 1. sz. kisérlet felligyelt valtozéja?

(1 tocka/pont)

Za katerega od obeh ekosistemov so rezultati meritev temperature zanesljivejs$i? Pojasnite, zakaj.

A hémérséklet mérési eredményei a két 6koszisztéma melyikénél megbizhatobbak? Magyarazza
el, miért!

(1 tocka/pont)
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Poskus 2 / 2. kisérlet

Dijaki so ob razliénih ¢asih merili osvetljenost v gozdu in na travniku na viSini 50 cm od tal. Rezultati
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njihovih meritev so prikazani v preglednici 2.

=

A diakok kiilbnbbz6 id6k6zben mérték az erdd és a rét megvilagitasat a talajtél 50 cm magassagban.
Meéréseik eredményei a 2. sz. tablazatban vannak bemutatva.

Preglednica 2 / 2. sz. tablazat

Cas (ure dneva) Osvetljenost (Luks) — gozd Osvetljenost (Luks) — travnik
1d6 (a nap 6réi) Megvilagitas (Lux) — erd6 Megvildgitas (Lux) — rét

0.00 0 0

2.00 0 0

4.00 0 0

6.00 30 40

8.00 400 1000

10.00 1000 3400

12.00 1100 4000

14.00 900 3000

16.00 500 2100

18.00 0 100

20.00 0 0

V sivo polje ne piSite. / A sziirke mezébe ne irjon!  V sivo polje ne piSite. / A sziirke mez6be ne irjon!

V sivo polje ne pisite. /| A sziirke mezébe ne irjon!
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7.5. Narisite linijski grafikon, ki bo prikazoval osvetljenost gozda in travnika v odvisnosti od ¢asa.

Készitsen vonalgrafikont, amely az erd6 és a rét megvilagositasat abrazolja az idé fiiggvényében!

(2 tocki/pont)

7.6. Kdaj je bila temperatura v gozdu najvisja?

Mikor volt az erd6ben a hémérséklet legmagasabb?

(1 tocka/pont)
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Poskus 3/ 3. kisérlet

Dijaki so pripravili rastlinski preparat v kapljici vode. Preparat so poloZili pod objektiv z najve¢jo mozno
povecavo, 60-kratno. Za opazovanje rastlinskih celic so uporabili okular s 15-kratno pove&avo. Premer
vidnega polja pri 150-kratni povecavi je 1,2 mm.

A diakok névényi preparatumot készitettek egy vizcseppben. A preparatumot a legnagyobb
lehetséges nagyitasu objektiv (60-szoros) ala helyezték. A névényi sejt megfigyeléséhez 15-sz6rés
nagyitasu okulart hasznaltak. A latotér atmerdje 150-szeres nagyitasnal 1,2 mm.

(Vir slike: https://www.pinterest.com/pin/375276581419891272/. Pridobljeno: 13. 12. 2023.)

7.7. lzraCunaijte velikost (dolzino) rastlinske celice, ki je oznagena s pus€ico. Rezultat zapiSite v
mikrometrih.

Szamitsa ki a nyillal megjel6lt névényi sejt nagysagat (hosszat)! Az eredményt mikrométerben
adja meg!

Izradun / Szamitas:

(1 tocka/pont)
7.8. Dijak, ki je preparat opazoval pri 60-kratni pove€avi objektiva, je za izostritev slike uporabil
makrometrski vijak. Pojasnite, ali je ravnal pravilno.

A diék, aki a preparatumokat az objektiv 60-szoros nagyitasanal figyelte meg, a kép
kiélesitéséhez makrocsavart hasznalt. Magyarazza el, helyesen cselekedett-e!

(1 tocka/pont)
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