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Incollate o scrivete il vostro numero di codice nello spazio apposito su questa pagina in alto a destra.
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1. L’immagine sottostante rappresenta gli strumenti di laboratorio utilizzati per misurare il volume dei 
liquidi. 

 

1.1. Scrivete con precisione il nome dello strumento B.  

Risposta:  _______________________________________________________________________  
(1 punto)

 

1.2. Si vogliono preparare 250 mL di una soluzione di acido cloridrico 0,10 M a partire da una 
soluzione 1,0 M. Tra gli strumenti indicati, scegliete quelli necessari per preparare tale 
soluzione. Scrivete le lettere che indicano tali strumenti.  

Risposta:  ______________________________________  
(1 punto)

 

1.3. Cerchiate la lettera che indica la corretta lettura del volume.  

 
(1 punto)
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2. Sono date le seguenti sostanze: NH4Cl, NH3, NO2, N2. 

2.1. Scrivete la formula della sostanza avente il punto di ebollizione più basso.  

Risposta:  _______________________________________________________________________  
(1 punto)

 

2.2. Scrivete il nome della sostanza le cui particelle costituenti non sono molecole.  

Risposta:  _______________________________________________________________________  
(1 punto)

 

2.3. Scrivete la formula della sostanza che contiene l’azoto con il numero di ossidazione più 
alto.  

Risposta:  _______________________________________________________________________  
(1 punto)
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3. Di seguito è rappresentato il modello della cella elementare dell’alluminio.  

 
3.1. Quanti atomi di alluminio fanno parte di una cella elementare?  

Risposta:  ______________________________________  
(1 punto)

 

3.2. Quali proprietà sono caratteristiche per i metalli cristallini? Scegliete la combinazione di 
proprietà corrette. 

A Friabilità.  

B Conducibilità della corrente elettrica allo stato di aggregazione solido.  

C Solubilità in acqua.  

D Punti di fusione bassi.  

E Malleabilità. 

F Lucentezza.  

Combinazione di proprietà corrette:  _________________________  
(1 punto)

 

3.3. Calcolate il numero di atomi di alluminio contenuti in un pezzo di foglio di alluminio delle 
dimensioni 10,0 cm x 10,0 cm con uno spessore di 0,0550 cm. La densità dell’alluminio è 
2,70 g cm–3.  

 Calcolo: 

 

 

 

 

 

 

Risultato:  ___________________________  
(1 punto)
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4. L’ossigeno può essere ottenuto in laboratorio riscaldando alcuni composti, che si decompongono 
in ossigeno e altri prodotti. Di seguito sono scritte le equazioni di due reazioni che producono 
ossigeno.  

 2KMnO4(s) → K2MnO4(s) + MnO2(s) + O2(g) 

 2HgO(s) → 2Hg(l) + O2(g) 

4.1. Calcolate la massa dell’ossigeno che si forma a seguito del riscaldamento di 98,8 g di 
permanganato di potassio.  

 Calcolo: 

 

 

 

 

Risultato:  ___________________________  
 (1 punto)

 

4.2. Calcolate la massa di ossido di mercurio(II) decomposto durante il riscaldamento, se sono 
stati ottenuti 7,46 L di ossigeno, misurato a una temperatura di 20 °C e a una pressione di 
102 kPa.  

 Calcolo: 

 
 

 

 

Risultato:  ___________________________  
 (1 punto)

 

4.3. In quale rapporto di masse (m(KMnO4) : m(HgO)) dovrebbero essere riscaldati entrambi i 
composti per ottenere la stessa massa di ossigeno? 

 Calcolo: 

 

 

 

 

Rapporto m(KMnO4) : m(HgO) = 1:  _____________________  
 (1 punto)
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5. Le soluzioni acquose di un certo soluto sono state contrassegnate con le lettere A, B, C e D. Per 
maggiore chiarezza le molecole d’acqua non sono rappresentate. Sono indicati anche i volumi 
delle soluzioni. 

 

  V(A) = 0,5 L V(B) = 1 L  V(C) = 1 L V(D) = 1 L 

 
5.1. In quale soluzione la concentrazione del soluto è due volte maggiore rispetto a quella nella 

soluzione A? 

Risposta:  _______________________  
 (1 punto)

 

5.2. In quale caso, mescolando due soluzioni, si otterrebbe una soluzione avente la stessa 
concentrazione della soluzione B? Cerchiate la risposta corretta. 

A Mescolando 0,5 L di soluzione A e 0,5 L di soluzione C. 

B  Mescolando 1 L di soluzione A e 1 L di soluzione C e facendo evaporare l’acqua 
necessaria a ottenere 1 L di soluzione.  

C  Mescolando 1 L di soluzione A e 0,5 L di soluzione C e facendo evaporare l’acqua 
necessaria a ottenere 0,5 L di soluzione. 

D  Mescolando 0,5 L di soluzione A e 1 L di soluzione C. 

(1 punto)
 

5.3. Che cosa bisognerebbe fare per dissolvere tutto il soluto nella soluzione D, senza 
modificare la temperatura? 

Risposta:  _______________________________________________________________________  
 (1 punto)
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6. Il tetraossido di diazoto si decompone formando il diossido di azoto. 

N2O4(g)  2NO2(g) H°r > 0 
    incolore          marrone 

6.1. Scrivete l’espressione della costante di equilibrio. 

 

Kc =  

(1 punto)
 

6.2. Di seguito sono rappresentati graficamente i risultati delle misure delle concentrazioni di 
entrambi gli ossidi di azoto, effettuate a temperatura ambiente. In base a tali risultati, 
calcolate la costante di equilibrio. 

 
 Calcolo: 

 

 

 

Risultato:  ___________________________  
(1 punto)

 

6.3. Il recipiente contenente il miscuglio dei due gas viene riscaldato. Scrivete il colore del gas a 
seguito del riscaldamento. Argomentate la vostra risposta.  

Colore del gas: ____________________. Argomentazione:  _____________________________  
 

 ________________________________________________________________________________  
(1 punto)
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7. Tre becher contengono ciascuno 50,0 mL di una soluzione basica 0,0100 M: 

 becher A – soluzione di idrossido di sodio, 

 becher B – soluzione di idrossido di bario, 

 becher C – soluzione di ammoniaca. 

 
7.1. Come cambia il pH nel becher A, se vi versiamo il contenuto del becher C? Cerchiate la 

risposta corretta. 

 
AUMENTA              DIMINUISCE              DIVENTA NEUTRALE 

(1 punto)
 

7.2. Scrivete l’equazione della reazione protolitica che avviene nel becher C.  

Equazione della reazione:  ________________________________________________________  
(1 punto)

 

7.3. Calcolate il pH della soluzione avente la concentrazione maggiore di ioni idrossido. 

Calcolo: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Risultato:  ___________________________  
 (1 punto)
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8. La concentrazione dell’acido acetico nell’aceto viene determinata mediante la titolazione 
neutralizzante. Per neutralizzare 10,0 mL di aceto vengono utilizzati 17,2 mL di una soluzione 
0,500 M di NaOH. 

8.1. Scrivete l’equazione della reazione. 

Equazione della reazione:  ________________________________________________________  
 (1 punto)

 

8.2. Qual è il pH al punto di equivalenza? Cerchiate la risposta corretta e argomentate la vostra 
scelta. 

 pH < 7 pH > 7 pH = 7 

Argometazione:  _________________________________________________________________  

 ________________________________________________________________________________  
 (1 punto)

 

8.3. Calcolate la concentrazione di massa ( ) dell’acido acetico nel campione.  

Calcolo: 

 

 

 

 

 

 

Risultato:  ___________________________  
 (1 punto)
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9. L’alluminio viene ottenuto tramite l’elettrolisi dell’ Al2O3 fuso. 

9.1. Scrivete l’equazione della reazione che avviene al catodo. 

Equazione della reazione:  ________________________________________________________  
(1 punto)

 

9.2. Definite il tipo di reazione che avviene al catodo. 

Risposta:  ______________________________________  
(1 punto)

 

9.3. Quanti As di carica elettrica sono necessari per ottenere 2,7 g di alluminio? 

Calcolo: 

 

 

 

 

 

 

Risultato:  ___________________________  
 (1 punto)

  



No
n 

sc
riv

et
e n

el 
ca

m
po

 g
rig

io
.

No
n 

sc
riv

et
e n

el 
ca

m
po

 g
rig

io
.

No
n 

sc
riv

et
e n

el 
ca

m
po

 g
rig

io
.

No
n 

sc
riv

et
e n

el 
ca

m
po

 g
rig

io
.

No
n 

sc
riv

et
e n

el 
ca

m
po

 g
rig

io
.14/20 *M25143112I14* 

  

10. Gli alogeni e i loro composti sono presenti in numerosi processi chimici. 

10.1. A delle soluzioni di fluoruro di sodio, cloruro di calcio e ioduro di alluminio viene aggiunta 
dell’acqua di cloro. Scrivete l’equazione bilanciata della reazione chimica che avviene. 

Equazione della reazione:  ________________________________________________________  
 (1 punto)

 

10.2. L’acido fluoridrico reagisce con il diossido di silicio producendo due molecole binarie aventi 
una forma molecolare tetraedrica e una forma angolare. Scrivete l’equazione bilanciata 
della reazione chimica. 

Equazione della reazione:  ________________________________________________________  
 (1 punto)

 

10.3. Il cloro viene ottenuto in laboratorio mediante la reazione redox tra il manganato(VII) di 
potassio e l’acido cloridrico concentrato, in cui si formano anche cloruro di potassio, cloruro 
di manganese(II) e acqua. Scrivete l’equazione bilanciata della reazione chimica.  

 Secondo la nuova nomenclatura IUPAC per i composti inorganici, per il manganato(VII) di 
potassio è accettato il nome comune permanganato di potassio. 

Equazione della reazione:  ________________________________________________________  
(1 punto)

  



No
n 

sc
riv

et
e n

el 
ca

m
po

 g
rig

io
.

No
n 

sc
riv

et
e n

el 
ca

m
po

 g
rig

io
.

No
n 

sc
riv

et
e n

el 
ca

m
po

 g
rig

io
.

No
n 

sc
riv

et
e n

el 
ca

m
po

 g
rig

io
.

No
n 

sc
riv

et
e n

el 
ca

m
po

 g
rig

io
.  *M25143112I15* 15/20 

 

11. Di seguito sono rappresentate le formule di quattro composti diversi: 

  
A B 

  
C  D 

 

11.1. Quali composti sono isomeri funzionali dell’acido butanoico? Scrivete le lettere con le quali 
sono segnati i composti. 

Risposta:  ______________________________________  
 (1 punto)

 

11.2. Scrivete il nome del composto avente il punto di ebollizione più alto.  

Risposta:  _______________________________________________________________________  
 (1 punto)

 

11.3. Qual è il numero totale di isomeri ottici del composto B? 

Risposta:  ______________________________________  
 (1 punto)
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12. Di seguito sono indicati quattro composti aromatici: 

A: fenolo 

B: fenilmetanolo (alcool benzilico) 

C: benzene 

D: acido benzoico 

 

12.1. Disponete i composti in base al loro punto di ebollizione, da quello più basso a quello più 
alto. Utilizzate le lettere con le quali sono segnati. 

 
 _________________ < _________________ < _________________ < _________________ 

(1 punto)
 

12.2. Disegnate la formula scheletrica o razionale del composto B. 

 

 

 

 

 

 

Risposta:  _______________________________________________________________________  
 (1 punto)

 

12.3. Quali dei composti indicati reagiscono con una soluzione acquosa di idrossido di sodio? 
Utilizzate le lettere con le quali sono segnati. 

Risposta:  _____________________________________  
 (1 punto)
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13. Completate lo schema di reazione. 

 

 
13.1. Scrivete le formule razionali o scheletriche dei prodotti organici principali A, B e C. 

 A B C 

Formule 
razionali o 
scheletriche dei 
composti 

   

(3 punti)
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14. Completate lo schema di reazione. 

 

 

14.1. Scrivete le formule razionali o scheletriche dei prodotti organici principali A e B. 

 A B 

Formule 
razionali o 
scheletriche dei 
composti 

  

(2 punti)
 

14.2. Definite il tipo (meccanismo) di conversione del composto di partenza nel composto A.  

Risposta:  _______________________________________________________________________  
(1 punto)
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15. Di seguito è rappresentata parte della molecola di un polimero. 

 

15.1. Uno dei monomeri ha la formula molecolare C8H4Cl2O2. Scrivete la formula razionale o 
quella scheletrica di tale monomero. 

 

 

 

Formula:  _______________________________________________________________________  
(1 punto)

 

15.2. Scrivete il nome secondo la nomenclatura IUPAC del secondo monomero. 

Risposta:  _______________________________________________________________________  
 (1 punto)

 

15.3. A seguito di quale tipo di polimerizzazione si ha la formazione di tale polimero? 

Risposta:  _______________________________________________________________________  
 (1 punto)
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