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ELEKTROTEHNIKA
|zpitna pola 2

Sreda, 4. junij 2025 / 90 minut

Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko, Sestilo, trikotnika in racunalo.
Priloga s konstantami, enacbami in magnetilnimi krivuljami ter konceptna lista so na perforiranih listih,
ki jih kandidat pazljivo iztrga.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zaéenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj tega ne dovoli.

Prilepite kodo oziroma vpisite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani).

|zpitna pola vsebuje 4 naloge s kratkimi odgovori in 8 strukturiranih nalog. Prve 4 naloge so obvezne, med ostalimi 8
izberite in reSite 4. Stevilo tock, ki jih lahko dosezete, je 40. Za posamezno nalogo je Stevilo toék navedeno v izpitni poli.
Pri reSevanju si lahko pomagate z zbirko konstant in enacb v prilogi.

V preglednici z "x" zaznamuite, katere od izbimih nalog naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo od teh ocenil
prve $tiri naloge, ki ste jih reSevali.

5. 6. 1. 8. 9. 10. | 1. | 12

Resitve pisite z nalivnim peresom ali s kemiénim svinCnikom v izpitno polo v za to predvideni prostor znotraj okvirja, slike in
diagrame pa risite prostorono s svinénikom. Pigite Gitljivo. Ce se zmotite, napisano preértaijte in resitev zapisite na novo.
Neditljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z 0 tockami. Osnutki resitev, ki jih lahko naredite na konceptna lista, se
pri ocenjevanju ne upostevajo.

Zaupajte vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 28 strani, od tega 2 prazni.

© DrZzavni izpitni center
Vse pravice pridrzane.
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V sivo polje ne pisite.

v

v

V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.



V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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Magnetno polje
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Magnetna poljska jakost v A/m
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g Naloge od 1 do 4: ReSite vse naloge.
2,
2
o 1. Gostota elektrine na povrsini vodnika je 12 pC/m?.
; IzraCunajte absolutno vrednost elektricne poljske jakosti na povrsini vodnika.
(2 tocki)
2. Magnetna poljska jakost na povrsini vodnika polmera 2 cm je 200 A/m.
IzraCunajte elektri¢ni tok v vodniku.
(2 tocki)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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3.

4.
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I ]

Tuljava se vrti v magnetnem polju s 3000 obrati na minuto. Amplituda sinusno spreminjajoCega
se magnetnega sklepa tuljave je 5 Wb.

IzraCunajte amplitudo inducirane napetosti v tuljavi.
(2 tocki)

Tri enaka grela v elektri¢ni peci so v zvezdni vezavi brez povratnega vodnika priklju¢ena na
simetri¢no trifazno omrezje. Mo€ peci je 9 kW.

Za koliko kW se zmanjSa moc peci, Ce pride v enem od grel do prekinitve?

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.
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OBRNITE LIST.
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Naloge od 5 do 12: Izberite katerekoli Stiri naloge, na naslovnici izpitne pole zaznamujte
njihove zaporedne Stevilke in jih reSite.

M2 51 7 7 1 1 2 1 2

5. Na 40 kilometrih daljnovodne vrvi premera 5 cm je 50 mC naboja.

5.1. lzraCunajte gostoto linijsko porazdeljenega naboja.

(2 tocki)

5.2. lzradunaijte absolutno vrednost vektorja gostote elektricnega pretoka tik nad povrsino vrvi.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.
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5.3. lzraCunajte absolutno vrednost vektorja elektri€ne poljske jakosti v tocki, ki je od osi vrvi
oddaljena 3 cm.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

5.4. lzraCunajte gostoto elektri€ne energije v tocki, ki je od povrsine vrvi oddaljena 2 cm.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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6.
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Na kondenzatorju s kapacitivnostjo C =40 pyF se napetost med zaCetnim ¢asom ¢, =2 ps in
konénim ¢asom ¢, =8 s linearno povecuje od vrednosti u, =-20 V do vrednosti u, =20 V.

M2 51 7 7 1 1 2 1 4

6.1. Dolocite trenutek ¢,, v katerem bo energija v kondenzatorju enaka nic.

(2 tocki)

6.2. Koliko naboja steCe skozi vsakega od priklju¢kov kondenzatorja v ¢asu od ¢, do ¢,?

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.
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5 5

6.3. lzraCunajte polnilni tok kondenzatorja med ¢asoma ¢, in t,.

v

V sivo polje ne pisite.

(2 tocki)

v

v

v

6.4. lzracunajte razmerje med zacetno in kon¢no energijo v kondenzatorju.

(2 tocki)

v v

v

V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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Feritno toroidno jedro relativhe permeabilnosti 200 ima srednji polmer 5 cm in kvadratni presek s
povréino 10 cm?. Na njem je navitje s 150 ovoji in tokom 20 mA.

7.1. lzraCunajte magnetno napetost tega navitja.

(2 tocki)

7.2. lzraCunaijte absolutno vrednost magnetne poljske jakosti na sredniji gostotnici v jedru.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.
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5

7.3. lzraCunajte magnetni pretok v jedru.

v

V sivo polje ne pisite.

(2 tocki)

v

v

v

7.4. KolikSen bi bil pretok v jedru, €e bi imelo jedro zra¢no rezo dolzine 0,5 mm?

(2 tocki)

v v

v

V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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Slika prikazuje tri ravne vzporedne vodnike s toki 7, =30 A, I, =10 A in I; =20 A. Sistem
vodnikov je v zraku. Razdalja « =10 cm, dolzina vodnikov pa je / =50 cm.

® .9 . 9

8.1. V osivodnika s tokom I, vriSite vektor gostote magnetnega pretoka B1, ki ga povzroéa
tok I,, in vektor B2, ki ga povzro&a tok I, .

(2 tocki)

8.2. lzraCunajte absolutno vrednost vektorja gostote magnetnega pretoka Bi1.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.



M 2

1.7 71 1 2 1 9

5

8.3. lzracunajte absolutno vrednost vektorja gostote magnetnega pretoka Bs.

v

V sivo polje ne pisite.

(2 tocki)

v

v

v

8.4. VriSite smer in izraCunajte velikost magnetne sile F; na tretji vodnik.

(2 tocki)

v v

v

V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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9. Nad tristebrnem jedru je kotva. Med jedrom in kotvo so enake reze z 6 = 0,6 mm in

A4 =30 cm?. Vzbujalno navitje je na srednjem stebru. V sredniji reZi je gostota magnetnega
pretoka 1,2 T.

$5

T \J T

9.1. lzraCunajte magnetni pretok skozi srednjo rezo.

=

(2 tocki)

9.2. lzraCunajte gostoto magnetnega pretoka v stranskih rezah.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.
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9.3. lzraCunajte gostote magnetnih energij v vseh treh rezah.

v

V sivo polje ne pisite.

(2 tocki)

v

v

v

9.4. lzraCunajte magnetno silo, ki vlie€e kotvo k jedru.

(2 tocki)

v v

v

V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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10. V jeklenem vodniku premera 2 cm je tok 2,5 A. Relativha permeabilnost jekla je 10 000.

=

10.1. IzraCunajte absolutno vrednost vektorja magnetne poljske jakosti na povrsini vodnika.

(2 tocki)

10.2. IzraCunajte absolutno vrednost vektorja magnetne poljske jakosti v tocki, ki je enako

oddaljena od osi in od povrSine vodnika.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.
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@ 10.3. IzraCunajte absolutno vrednost vektorja gostote magnetnega pretoka v tocki iz drugega
© vprasanja.
o
o
e (2 tocki)
>
10.4. IzraCunajte gostoto magnetne energije v tocki iz drugega vpradanja.
(2 tocki)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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11.

| ]

Bremena z impedancami Z, =Z, = Z, =(40+ j30) Q so priklju¢ena na trifazni sistem medfaznih
napetosti 400 V/50 Hz v zvezdni vezavi brez povratnega vodnika.

M2 5 1 7 7 1 1 2 2 4

11.1. lzraCunajte faktor delavnosti trifaznega bremena.

(2 tocki)

11.2. lzraCunajte efektivno vrednost linijskih tokov.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.
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11.3. IzraCunajte kompleksno mo¢ simetri€nega trifaznega bremena.

v

V sivo polje ne pisite.

(2 tocki)

v

v

v

11.4. IzraCunajte admitance bremen v trikotni vezavi, katerih celotha kompleksna mo¢ bi bila
enaka tisti pri tretiem vpra8anju te naloge.

(2 tocki)

v v

v

V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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12.
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=

Tri bremena z impedancami Z = (40 + j40\/§) Q priklju¢imo v vezavi trikot na simetricni trifazni

sistem napetosti 230/400 V. Kazalec medfazne napetosti je U,; =400 V.

L
1 T,
Z
I
2@_._E-2 z
Z
N ey

3 s il

12.1. ZapiSite kazalca drugih dveh medfaznih napetosti.

12.2. IzraCunajte kazalce tokov skozi bremena.

(2 tocki)

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.
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12.3. lzraCunajte kazalce linijskih tokov.

v

V sivo polje ne pisite.

(2 tocki)

v

v

v

12.4. lzraCunajte kompleksno moc¢ trifaznega bremena.

(2 tocki)

v v

v

V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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