Sifra kandidata:

Drzavni izpitni center

M 2 5 2 4 1 1

|H|” JESENSKI IZPITNI ROK

1

2

FIZIKA

= lzpitna pola 2 =
Sreda, 27. avgust 2025 / 90 minut

Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svinénik, svincnik HB ali B, radirko, Silcek, racunalo in geometrijsko orodje.
Priloga s konstantami in enacbami je na perforiranem listu, ki ga kandidat pazljivo iztrga.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zaéenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj tega ne dovoli.

Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo $ifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani).

|zpitna pola vsebuije 6 strukturiranih nalog, od katerih izberite in resite 3. Stevilo tock, ki jih lahko doseZete, je 45; vsaka
naloga je vredna 15 toCk. Pri reSevanju si lahko pomagate s podatki iz periodnega sistema na strani 2 ter s konstantami in
enacbami v prilogi.

V preglednici z "x" zaznamujte, katere naloge naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo ocenil prve tri naloge, ki
ste jih reSevali.

Resitve pisite z nalivnim peresom ali s kemi¢nim svin¢nikom v izpitno polo v za to predvideni prostor znotraj okvirja.
Pisite Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte in resitev zapiSite na novo. Negitljivi zapisi in nejasni popravki bodo
ocenjeni z 0 toCkami.

Pri reSevanju nalog mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi vmesnimi raguni in sklepi. Ce ste
nalogo reSevali na ve¢ nacinov, jasno oznacite, katero resitev naj ocenjevalec oceni. Poleg racunskih so mozni tudi drugi
odgovori (risba, besedilo, graf ...).

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 20 strani, od tega 2 prazni.

© Drzavni izpitni center
Vse pravice pridrzane.
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V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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Konstante in enacbhe

srednji polmer Zemlje

tezni pospeSek

hitrost svetlobe

osnovni naboj

Avogadrovo Stevilo

splo$na plinska konstanta
gravitacijska konstanta

elektricna (influen&na) konstanta
magnetna (indukcijska) konstanta
Boltzmannova konstanta
Planckova konstanta

Stefanova konstanta

poenotena atomska masna enota
lastna energija atomske enote mase
masa elektrona

masa protona

masa nevtrona

Gibanje
T=1x5+ vt
s="ut

2
:r::ro—l—vot—o—%
V=1, +at

V2 = vg + 2ax

M2 5 2 4111203
r, =6370 km
g=981ms2
¢=3,00-108 ms™’

e, =160-107" As

N, =6,02-10?® kmol "
R=28,31-10° Jkmol 'K
G=6,67-10"" Nm?kg?

£ =885-107"? AsV 'm™’
g =126-10° VsA'm™’

k=138-10"2% JK'
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h=6,63-10"* Js=4,14-10""° eVs =1240 eVnm/c

0=567-10 Wm?2K™*

m, =1u=166054-10"%" kg=931,494 MeV/c*

m,c® = 931,494 MeV

my =9,109-107%" kg =1u/1823 = 0,5110 MeV/c?
m, =1,67262-107?" kg =1,00728 u = 938,272 MeV/c?

m, =1,67493-10?" kg =1,00866 u = 939,566 MeV/c?

Sila

2
g(r)= g%
F Gm;’fz
L =konst.
0
F=kx
F=pS
F=hE,
F=pgV
F=ma
a: muv
FAt=AG
M =rFsina
Ap = pgh

Energija
A=F-3
A= Fscosyp
2
w, =
W, = mgh
ka?
Wor =75~
p=4
t

A= AW+ AW, + AW,

A=—pAV
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Elektrika
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Magnetizem
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Nihanje in valovanje
w =27V
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Moderna fizika

W, = hv
W= A+ W,
W= AW,

AW = Amc?

__t
N =N,2 "2 = Nye™
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t1/ 2

A=NX

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.
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1. Merjenje

M2 5 2 41 1 1 2 0 5

r [mm] | 2? [mm2] t [s] v [cm/s]
3,0 9,0 4,53
50 25 1,65
7,5 56 0,75
9,0 81 0,53
10 100 0,44

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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Maja je v okviru laboratorijskih vaj raziskovala padanje kroglice v viskozni kapljevini. Kroglice je
spuscala tik nad gladino in ugotovila, da se kroglica potem, ko jo spusti v valj, najprej giblje
pospeseno, nato pa se njena hitrost padanja ustali. Kon&no hitrost padanja kroglice je doloc€ila z
merjenjem Casa, ki ga kroglica potrebuje za pot s =10 cm na izbrani globini (glejte sliko). Poskus
je Maja izvedla z razli¢no velikimi steklenimi kroglicami, pri Eemer je z vsako kroglico izvedla ve¢
meritev in v tabelo vnesla povpreéno vrednost za Cas.

= 0~

1.1.  Za vse kroglice izratunajte kon¢no hitrost padanja, v = s/t, in jo zapiSite v 4. stolpec
zgornje tabele.

(1 tocka)

1.2. NariSite graf hitrosti padanja kroglice v v odvisnosti od kvadrata polmera kroglice .
NariSite premico skozi koordinatno izhodis¢e, ki se €im bolje prilega to¢kam.

(3 tocke)

_
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1.3. Na podlagi grafa napovejte kon¢no hitrost padanja za kroglico s polmerom 6,0 mm.

(1 tocka)
1.4. lzraCunajte smerni koeficient premice in oznacite tocki, s katerima ste ga izraunali.
Zapisite tudi enoto smernega koeficienta.
(2 tocki)
Maija je v literaturi poiskala enacbo za kon¢no hitrost padanja kroglice, v = 2@59 r?, kjer so r

polmer kroglice, Ap = p — p, =1600 kg/m3 razlika med gostoto kroglice in gostoto kapljevine,
g=29,81 m/s2 gravitacijski pospesek in n viskoznost kapljevine.

1.5. Iz smernega koeficienta, ki ste ga izraCunali pri 4. vprasanju te naloge, dolocite viskoznost
kapljevine, v katero je Maja spuscala kroglice.

(2 tocki)

1.6. Privzemite, da ste smerni koeficient pri 4. vprasanju te naloge dolocili na 1 % natanc¢no,
negotovost podatka za razliko gostote pa je 100 kg/ m?>. Izradunaijte relativno napako
rezultata za viskoznost kapljevine.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.
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1.7. lzraCunajte absolutno napako rezultata za viskoznost kapljevine in zapiSite viskoznost v
dogovorjeni obliki z absolutno napako.

(2 tocki)

1.8. Vrednost hitrosti pri najvecji kroglici odstopa od linearne zveze. Maja je v poro€ilu o
laboratorijski vaji pojasnila, da je tako zato, ker najvecja kroglica na globini, kjer je merila
hitrost, Se ni dosegla konéne vrednosti. Ali Majina razlaga lahko pojasni opaZeno
odstopanje? Odgovor utemeljite.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.

=
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2. Mehanika

2.1. ZapiSite izraz za proznostno energijo vzmeti in poimenujte koliCine, ki nastopajo v njem.

(1 tocka)

Na en konec vzmeti z dolZino 20 cm in koeficientom 20 N/m pritrdimo gladko leseno kocko z

maso 0,15 kg. Vzmet s kocko polozimo na gladko vodoravno podlago, prosti konec vzmeti pa
pritrdimo na steno (slika 1). Nato potisnemo kocko proti steni (slika 2). Ko kocka miruje, je vzmet
za 8,0 cm krajSa od neraztegnjene vzmeti.

V7
N\
m m| T
7 7
Slika 1 Slika 2
2.2. Narisite sile, ki delujejo na mirujo€o kocko na sliki 2.
(2 tocki)
2.3. lzraCunajte velikost sile, s katero potiskamo kocko proti steni.
(2 tocki)
2.4. lzraCunajte proznostno energijo stisnjene vzmeti.
(2 tocki)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.
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2.5. Ko v nekem trenutku nehamo pritiskati na kocko, kocka zaniha. I1zracunajte najvecjo
oddaljenost kocke od stene in €as, ko se prvi¢ spet vrne v zacetno lego. Kocka se na
podlagi giblje brez trenja.

(3 tocke)

2.6. IzraCunajte najvecjo hitrost kocke med nihanjem.

(2 tocki)

2.7. 'V nadaljevanju spremenimo poskus tako, da kocko odpnemo z vzmeti, jo ponovno
pritisnemo ob steno, tako da se pri tem vzmet skréi za 8,0 cm, in spustimo. Primerjajte izid
tega poskusa s prejs$njim, to je, pois€ite podobnosti in razlike med njima. V razmislek
vkljuCite koli¢ine najvecja oddaljenost od stene, as, ko se kocka prvi€ spet vrne v zacetno
lego, in najvedja hitrost kocke. Vse razmisleke ustrezno utemeljite/pojasnite.

(3 tocke)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.

=
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3. Termodinamika
3.1.  Z enacbo zapiSite definicijo toplotnega toka in poimenujte koli¢ine v njej.

(1 tocka)

3.2. lzraCunajte Stevilo molekul H,O v 100 g ledu.

(2 tocki)

V posodo, ki stoji na grelni plos¢i, damo 100 g zdrobljenega ledu s
temperaturo —18 °C. Led se zaradi gretja najprej segreje do 0 °C, nato
pa se zaCne taliti. Stene posode in pokrov so dobro toplotno izolirani.

3.3. lzraCunaijte toploto, ki jo je moral prejeti led, da se je segrel na
0 °C. Specifiéna toplota ledu je 2100 Jkg 'K

(2 tocki) —
| grelna plosca

3.4. lzraCunaijte toplotni tok skozi dno posode, €e se ves led stali 7,0 min potem, ko je dosegel
temperaturo 0 °C. Specifiéna talilna toplota ledu je 334 kJkg ™.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.



V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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3.5. lzraCunajte, kolikSna je med taljenjem ledu temperatura dna posode na zunaniji strani ob
stiku z grelno plo$&o, &e ima dno posode debelino 1,0 cm in plo&ino 10 cm?, izdelano pa

M2 5 2 4 1 1 1 2 11

je iz jekla s koeficientom toplotne prevodnosti 50 Wm™"'K~'. Predpostavimo, da je
temperatura dna posode na notranji strani enaka temperaturi ledu.

(3 tocke)

Ko se ves led v posodi stali, temperatura nastale vode ¢ez €as naraste do vreliS¢a, nato pa zacne
voda izparevati. Para lahko pri normalnem zracnem tlaku 1,0 bar uhaja iz posode ob pokrovu.

Specifi¢na izparilna toplota vode je 2,26 MJkg™', specifi¢na toplota vode je 4200 Jkg 'K~

3.6. lzraCunajte, kolikSna prostornina pare izpari med vretjem vode v 1,0 min, Ce je toplotni tok
skozi dno posode med izparevanjem enak toplothemu toku, ki ste ga izraCunali pri
4. vprasanju te naloge.

(3 tocke)

3.7. Prisegrevanju ledu do 0 °C, taljenju ledu in segrevanju vode do 100 °C smo uporabili isto
grelno plosc€o. Predpostavite, da je bil pri vseh treh procesih toplotni tok skozi dno posode
enak. Razvrstite naStete procese po €asu trajanja od najkrajSega do najdaljSega in
razvrstitev utemeljite.

(2 tocki)
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4. Elektrika in magnetizem

4.1. Z enacbo zapiSite indukcijski zakon in poimenujte koli¢ine v enacbi.

(1 tocka)

Iz 240 m dolge bakrene Zice s presekom 0,20 mm? izdelamo tuljavo. Specifiéni upor bakra
je 17-10°% Om.

4.2. IzraCunajte upor opisane Zice.

(2 tocki)
Tuljavo priklopimo na vir izmeni¢ne napetosti z efektivno napetostjo 230 V.
4.3. IzraCunajte amplitudo napetosti vira.

(1 tocka)
4.4, lzraCunajte amplitudo elektri¢nega toka skozi tuljavo.

(2 tocki)
4.5. IzraCunajte, kolik&no povpreéno elektricno moc€ prejema tuljava.

(2 tocki)

L |

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.



V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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4.6. Tuljava ima 2000 ovojev in je dolga 15 cm. IzraCunajte gostoto magnetnega polja v sredini
tuljave, ko te€e skoznjo najvediji tok, ki ste ga izraCunali pri 4. vpraSanju te naloge.

M2 5 2 4 1 1 1 2 1 3

(2 tocki)

Na vrh tuljave, ki je priklopljena na izmeni¢no napetost, postavimo obro¢. Na mestu, na katerem
je obrog, se magnetne silnice razhajajo, kot kaZe skica.

A

ol

Jf

4.7. Zaradi indukcije teCe skozi obro¢ tok v oznaceni smeri. ZapiSite, ali se v prikazanem
primeru gostota magnetnega polja tuljave povecuje ali zmanjSuje, in odgovor utemeljite z
uporabo Lenzovega pravila.

(2 tocki)

4.8. Na spodniji skici je prikazan v preseku del obroCa v tocki A, oznacena je tudi smer gostote
magnetnega polja in toka v obro€u v tej to¢ki. Na skico nariSite smer magnetne sile na
prikazani del obroca.

o)

(1 tocka)
NALOGA SE NADALJUJE NA NASLEDNJI STRANLI.

_
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4.9.

M 2

2 4111 21 4

5

Skupno magnetno silo na obro€ lahko izraunamo z izrazom F = 27rrIBcos(90° —a), %

katerem so r radij obroCa, I tok, ki teCe skozenj, B velikost gostote magnetnega polja, ki
je v vseh to¢kah obro€a enaka, in o kot med smerjo magnetnega polja in navpicnico.
Pojasnite, zakaj je ta izraz ustrezen.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.
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5. Nihanje, valovanje in optika

Nitno nihalo je sestavljeno iz lahke vrvice in utezi z maso 100 g. Odmik nihala se s ¢asom
spreminja v skladu z enacbo = =10 Cm~sin(2,56 s -t).

5.1. ZapiSite amplitudo nihanja.

(1 tocka)
5.2. lIzraunajte nihajni €as nihala.

(2 tocki)
5.3. lIzraCunajte dolzino nihala.

(2 tocki)
5.4. lzraCunajte najvecjo hitrost utezi.

(2 tocki)
5.5. IzraCunajte najvecjo kinetitno energijo utezi W,,.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.



V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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5.6. ZapiSite najvecjo potencialno energijo utezi, Ce je nihanje nedusSeno. Upostevajte, da je
ni¢la potencialne energije v ravnovesni legi.

(1 tocka)

5.7. 'V spodnjem koordinatnem sistemu je narisana krivulja, ki opisuje spreminjanje kineti¢ne
energije utezi v odvisnosti od odmika utezi. NariSite krivuljo, ki opisuje spreminjanje
potencialne energije utezi v odvisnosti od odmika utezi.
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(2 tocki)

5.8. Nihanje nihala ponovimo z ve¢jo amplitudo. Nihalo odmaknemo iz ravhovesne lege v
skrajno lego tako, da vrvica z navpi¢nico oklepa kot 30°. IzraCunajte, koliko je utez v
skrajni legi dvignjena nad ravnovesno lego in kolikSna je njena najvecja hitrost potem, ko jo
spustimo.

(3 tocke)
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6. Moderna fizika in astronomija

6.1. ZapiSite izraz za gravitacijski zakon in poimenujte koli€ine v njem.

(1 tocka)

Komunikacijski satelit kroZi okrog sredis¢a Zemlje na stalni viSini 780 km nad njenim povrsjem.
Masa Zemlje je 6,0-10%* kg in masa satelita 690 kg.

6.2. lzraCunajte oddaljenost satelita od srediS¢a Zemlje.

(1 tocka)
6.3. lzradunajte gravitacijski pospesek na mestu satelita.

(2 tocki)
6.4. lzraCunajte hitrost kroZenja satelita okrog Zemlje.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.



V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.

—

=

M2 5 2 4 1 1 1 2 1 9

6.5. lzraCunajte obhodni ¢as satelita.

(2 tocki)

6.6. Nekega dne opoldne je satelit natanko nad krajem X na Zemlji. Situacijo kaze spodnja
slika. Na sliki vriSite lego satelita in kraja X ob 18. uri. Satelit kroZi v smeri vrtenja Zemlje.

YR satelit
NAX i
= /

(2 tocki)

6.7. Elektriko za potrebe delovanja naprav na satelitu pridobivajo s solarnimi celicami. Povrsina
celic je 10 m?. Izradunaijte svetlobni tok, ki vpada nanje s Sonca. Sonce oddaja svetlobni
tok 3,8-10% W, od Zemlje pa je oddaljeno 1,5-10® km. Svetloba vpada na solarne celice
pravokotno.

(3 tocke)

6.8. Zaradi poveCane aktivnosti Sonca se povec€a temperatura povrSine Sonca. Pojasnite,
kaksen vpliv bi imelo pove€anje temperature povrSine Sonca na elektri¢ni tok, ki bi ga
proizvedle solarne celice. Solarne celice obravnavajte kot fotocelice.

(2 tocki)



‘a)isid au afjod oAis A -aysid au afjod oals A -aysid au afjod oals A -ajisid au afjod oAls A -ayisid au afjod oais A -ayisid au afjod oals A oysid au afjod oAls A

1

20/20



