Sifra kandidata:

Drzavni izpitni center
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|H|” JESENSKI IZPITNI ROK

FIZIKA

= lzpitna pola2 =

Cetrtek, 28. avgust 2025 / 90 minut

Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik HB ali B, radirko, Silcek, racunalo in geometrijsko orodje.
Priloga s konstantami in enacbami je na perforiranem listu, ki ga kandidat pazljivo iztrga.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne za¢enjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj tega ne dovoli.

Prilepite kodo oziroma vpiite svojo Sifro (v okvirek desno zgoraj na tej strani).

|zpitna pola vsebuije 6 strukturiranih nalog, od katerih izberite in resite 3. Stevilo to&k, ki jih lahko doseZete, je 45; vsaka
naloga je vredna 15 tock. Pri reSevanju si lahko pomagate s podatki iz periodnega sistema na strani 2 ter s konstantami in
enacbami v prilogi.

V preglednici z "x" zaznamujte, katere naloge naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo ocenil prve tri naloge, ki
ste jih reSevali.

Resitve pisite z nalivnim peresom ali s kemi¢nim svinCnikom v izpitno polo v za to predvideni prostor znotraj okvirja.
Pisite Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte in reSitev zapisite na novo. Negitljivi zapisi in nejasni popravki bodo
ocenjeni z 0 tockami.

Pri re$evanju nalog mora biti jasno in korektno predstavijena pot do rezultata z vsemi vmesnimi ra¢uni in sklepi. Ce ste
nalogo reSevali na ve¢ nacinov, jasno oznaite, katero resitev naj ocenjevalec oceni. Poleg radunskih so mozni tudi drugi
odgovori (risba, besedilo, graf ...).

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 20 strani, od tega 2 prazni.

© DrZavni izpitni center
Vse pravice pridrzane.
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V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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Konstante in enacbhe

srednji polmer Zemlje

tezni pospeSek

hitrost svetlobe

osnovni naboj

Avogadrovo Stevilo

splo$na plinska konstanta
gravitacijska konstanta
elektri¢na (influen&na) konstanta
magnetna (indukcijska) konstanta
Boltzmannova konstanta
Planckova konstanta

Stefanova konstanta

poenotena atomska masna enota

lastna energija atomske enote mase

masa elektrona
masa protona

masa nevtrona

Gibanje
T=1x5+ vt
s=71t

2
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v=1y +at
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r, =6370 km
g=981ms?
¢=23,00-10® ms™’

e, =160-107" As

N, =6,02-10?° kmol "

R =8,31-10% Jkmol ' K™"
G=6,67-10""" Nm? kg2
£ =885-107"? AsV 'm™’
o =126-10° VsA™'m™’
k=138-10"2 JK'
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h=6,63-10"* Js=4,14.-10""° eVs =1240 eVnm/c

0=567-10 Wm2K™*

m, =1u=166054-10"?" kg = 931,494 MeV/c?

m,c® = 931,494 MeV

my =9,109-107%" kg =1u/1823 = 0,5110 MeV/c?
m, =1,67262-107?" kg =1,00728 u = 938,272 MeV/c?

m, =1,67493-10?" kg =1,00866 u = 939,566 MeV/c?
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Elektrika
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Nihanje in valovanje
w =27V
T = Ty Sinwt

v = Wiy COSwt

a= —wzzro sinwt
f = 27, |
to ‘rr\/;
l
t, = 2%, |-
0 g
ly =27LC
c=\v
dsina =N\
j=-F
4rr?
1/=1/0(1:|:%)
y=10
152
c
c= B
m
i _c
sinp =~

Moderna fizika
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V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.
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1. Merjenje

Dijakinja je homogeno palico vrtljivo vpela tako, da je palica visela navpi¢no. Palico je izmaknila iz
navpicne lege in jo spustila, da je palica zanihala. Merila je odvisnost nihajnega ¢asa palice od
mesta vpetja. Palico je najprej vpela na njenem vrhu, jo zanihala in izmerila ¢as 10 nihajev.
Meritev je ponovila 6-krat. Izmerjene vrednosti so zbrane v tabeli.

16,4 s 16,2 s 16,6 s 16,2 s 16,5 s 16,3 s \

1.1. lzraCunajte povprecno vrednost izmerkov v tabeli.

(1 tocka)
1.2. IzraCunaijte relativho napako povprec¢ne vrednosti ¢asa.
(2 tocki)
1.3. lzraCunajte nihajni ¢as z absolutno napako in rezultat zapiSite v dogovorjeni obliki.
(2 tocki)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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Dijakinja je postopoma vecala razdaljo &~ med vrhom palice in mestom vpetja in vsakokrat
dolocila nihajni €as. Vrednosti 4 in t, je zbrala v tabeli.

h [cm] ty [s]
50 1.60 B
10,0 1,56
15.0 1,52 ‘\x
20,0 1,51 .
25,0 1,53 \ o tesisce
30,0 1,58
35,0 1,69
- v

1.4. Nari8ite graf nihajnega €asa v odvisnosti od razdalje h. Skalo na ordinati ustrezno
prilagodite, da bodo toCke razporejene po celotni Casovni osi.

\

1.5. Z grafa odCitajte razdaljo &, pri kateri je nihajni €as palice enak 1,66 s. Ocenite tudi
absolutno napako odcitane vrednosti.

=

(2 tocki)

(2 tocki)

|

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.
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1.6. lzraCunajte razdaljo z med mestom vpetja in teZi§€em palice, ko je nihajni ¢as enak
166 s, ter absolutno napako te razdalie Az. DolZina palice je (100,0+0,6) cm.

(3 tocke)
Dijakinja je v literaturi nasla naslednjo ena&bo za nihajni &as vpete palice:
I? +124°
ty =27 120
V enacbi je L dolZina palice, z razdalja med mestom vpetja in teZi§¢em palice, g pa tezni

pospesek.
1.7. Iz grafa dolodite z, pri katerem je nihajni €as nihala najmanjsi, in z enacbo izradunajte

pripadajo€i nihajni ¢as. Pojasnite, ali se izraunan nihajni ¢as ujema z izmerjeno vrednostjo
v okviru napake, za katero predpostavite, da znasa 0,02 s.

(3 tocke)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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2. Mehanika

M2 5 2 4 1 1 2 2 0 8

=

Na skladovnico ravnih desk je pritrijena lahka Zica z dolZino 1,0 m, nanjo pa majhna kovinska
kroglica z maso 0,25 kg. Kroglico z vrvjo potegnemo v lego, ki jo kaZe slika. V ravnovesju oklepa

Zica s skladovnico kot 35°.

35°

vrv m

2.1. ZapiSite pogoje za ravnovesje teles.

2.2. Narisite vse zunanje sile na kroglico.

(1 tocka)

(1 tocka)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.
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2.3. lzraCunajte silo vrvi na kroglico, ko je Zica s kroglico v ravnovesju v legi, ki jo kaze slika na
zacCetku naloge.

M2 5 2 4 1 1 2 2 0 9

(3 tocke)

V nekem trenutku vrv spustimo.

2.4. lzraCunajte hitrost, s katero kroglica prileti v skladovnico.

(3 tocke)

2.5. Ob trku z desko v skladovnici se kroglica odbije s
polovi¢no velikostjo hitrosti glede na tisto hitrost, s katero
je priletela v skladovnico. IzraCunajte hitrost deske takoj po
trku. Masa deske je 3,0 kg. V €asu trka lahko zanemarite
delovanje zunanijih sil na desko in kroglico.

(2 tocki)

NALOGA SE NADALJUJE NA NASLEDNJI STRANI.

_

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.

=



10/20 Hll‘ll Hl

M 2

2 4 1 1 2 2 1

5 0

2.6. Potrku se je deska premaknila za 5,0 mm v notranjost skladovnice. Izracunajte povpre¢no
zaviralno silo, ki deluje na desko med pomikanjem v skladovnico.

(2 tocki)

2.7. Kroglico na Zici obravnavajte kot nitno nihalo in ocenite, po kolik§nem &asu od trenutka, ko
smo spustili vrvico, kroglica zadene ob desko. OpiSite omejitve ocene.

(3 tocke)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.
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3. Termodinamika

3.1. ZapiSite enoto za specifino toploto snovi.

(1 tocka)

3.2. 'V 1,0 ¢ vode pri temperaturi 20 °C potopimo elektri¢ni grelnik z mo&jo 750 W. lzradunajte
temperaturo vode 1,5 min po zacetku gretja. Gostota vode je 1000 kgmfs, specificna

toplota vode pa je 4200 Jkg~ 'K~". Izgube v okolico lahko zanemarite.

(3 tocke)

3.3.  Vodo namesto z elektricnim grelnikom grejemo s plinskim gorilnikom. Izraunajte, koliko
plina moramo seZgati, da vodo segrejemo enako kot pri prvem gretju. Pri seZigu enega
kilograma plina se sprosti 45 MJ toplote. UpoStevajte, da se 20 % med gorenjem
sproScene toplote izgubi v okolico, preostanek toplote pa segreje vodo.

(3 tocke)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.
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3.4. lzraCunajte prostornino sezganega plina, e je bil pri temperaturi 20 °C in tlaku 1,0 bar.
Kilomolska masa plina je 58 kg/kmol.

M2 5 2 4 1 1 2 2 1 3

(2 tocki)

3.5. V 1,0kg vode pri temperaturi 36 °C vrzemo led pri temperaturi 0 °C. Temperatura v
posodi se uravnovesi pri 33 °C. Kolikdna je bila masa ledu? Specifi¢na talilna toplota ledu
je 340 kag”. Izgube v okolico lahko zanemarite.

(3 tocke)

3.6. Vodo zmaso 700 g preto¢imo v zaprto posodo s povrsino sten 2,0 dm?. IzraCunaijte, Cez
koliko ¢asa se temperatura vode v posodi ohladi za 1,0 °C. Skozi vsak kvadratni meter
stene posode se vsako sekundo pretoCi 300 J toplote.

(3 tocke)
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4. Elektrika in magnetizem

4.1. ZapiSite izraz za amplitudo inducirane napetosti, ki nastane pri vrtenju tuljave v
homogenem magnetnem polju, in poimenujte koli€ine, ki nastopajo v izrazu.

(1 tocka)

4.2. Elektrarna proizvede 432 GWh elektricne energije v 2400 urah. IzraCunajte povpre¢no
moc, s katero deluje elektrarna.

(2 tocki)

4.3. 'V elektrarni je tuljava s plogéino preseka 0,50 m? in 7000 ovoji, ki se glede na magnetno
polje vrti s frekvenco 50 Hz. IzraCunajte gostoto magnetnega polja, e se pri tem inducira
amplituda napetosti 26 kV.

(1 tocka)

4.4. IzraCunajte amplitudo induciranega toka in njegovo efektivno vrednost.

(3 tocke)

4.5, Za prenos elektriCne energije v omrezje je treba amplitudo induciranega toka zmanjsati. To
naredimo s transformatorjem, ki ima na sekundarni strani 6,0-krat ve¢ ovojev kot na
primarni strani. Izraunajte amplitudo napetosti in amplitudo toka na sekundarni strani
transformatorija.

(3 tocke)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.
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4.6. Na turbino elektrarne pada voda z visine 520 m. Izracunajte maso vode, ki pade na turbino
vsako sekundo, ¢e se 85 % mehanske energije pretvori v elektricno energijo.

(2 tocki)

Ponoci je elektricno omrezje veliko manj obremenjeno kot v dnevnem ¢asu. Podnevi elektrarna
posilja elektri¢ni tok v omrezje, ponoci pa ga iz omrezja porablja, tako da pre€rpa vodo spet na
isto viSino. Proizvodnja elektri€ne energije traja 6,0 h v dnevnem €asu, poraba elektri¢ne
energije pa 8,0 h v no¢nem ¢asu.

4.7. lzraCunajte energijo, ki jo elektrarna porabi v noénem €asu v 8,0 h, e &rpa s povprecno
mocjo 170 MW.

(1 tocka)

4.8. Ali so prihodki od proizvodnje elektri¢ne energije vecji od stroSkov, ki nastanejo s ¢rpanjem
vode na zacetno visino? Odgovor utemeljite z raGunom. Privzemite, da je vrednost
1,0 kWh elektricnhe energije v nocnem ¢asu 0,060 €, v dnevnem ¢asu pa 0,120 €.

(2 tocki)
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(1 tocka)

Na vodi v jezeru se $iri valovanje s hitrostjo 1,5 m/s. Skica kazZe trenutno sliko valovanja na vodi,

1

Iz podatkov na sliki dolocite valovno dolZino in jo zapiSite.

tika
ZapiSite dva primera transverzalnega valovanja.
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5.3.
5.4.
5.5.
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V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.

=

M2 5 2 4 1 1 2 2 17

V nadaljevanju naloge privzemimo, da je voda v jezeru povsem mirna.

5.6. Sonc¢na svetloba vpada na vodno povrsino jezera pod Qo“‘
vpadnim kotom 60° glede na vpadno pravokotnico. 5
Izracunajte lomni kot v vodi. Lomni koli¢nik vode je 1,33.

gladina
(2 tocki)

5.7. Sirina svetlobnega curka, ki pada na povrsino vode, je 40 cm. Izragunaijte $irino tega curka
po prehodu v vodo.

(2 tocki)

5.8. Na kopnem ob jezeru je nameS&en zvocnik na viSini 150 cm nad vodno gladino. Kako
dale€ od roba jezera sme biti zvoénik, da je zvok, ki ga oddaja, v vodi $e mogoce slisati?
Hitrost zvoka v zraku je 340 m/s, v vodi pa 1480 m/s.

(3 tocke)
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6. Moderna fizika in astronomija

6.1. Poimenujte Zemljin naravni satelit.

6.2. ZapiSite enaCbo za gravitacijski zakon in poimenujte koli¢ine, ki nastopajo v izrazu.

Tezni pospesek na povrsini Zemlje je 9,8 ms™2, polmer Zemlje pa je 6400 km.

6.3. |z gravitacijskega zakona in teZnega pospeska izracunajte maso Zemlje.

6.4. lzrazite radialni pospesek z obhodnim ¢asom.

=

(1 tocka)

(1 tocka)

(3 tocke)

(1 toCka)

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne pisite.



V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite.
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6.5. Izradunajte obhodni &as Lune okrog Zemlje. Razdalja med Zemljo in Luno je 3,8-10° m.

(3 tocke)

2

6.6. Gostota svetlobnega toka, ki s Sonca pride do Zemlje, je 1,4 kW m™“. Izraunajte svetlobni

tok, ki ga oddaja Sonce. Razdalja med Zemljo in Soncem je 1,5-10"" m.

(2 tocki)

6.7. Kak3ne vrste reakcija zagotavlja energijo, ki jo Sonce oddaja v obliki svetlobe?

(1 tocka)

6.8. lzraCunajte polmer Sonca. Predpostavite, da Sonce seva kot ¢rno telo z modjo, kot ste jo
izraCunali v 6. vpraSanju te naloge. Temperatura na povrsini Sonca je 5800 K.

(3 tocke)
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