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Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svinénik, svincnik HB ali B,
radirko, Silcek, ravnilo z milimetrskim merilom in racunalo.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne za¢enjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni ugitelj tega ne dovoli.

Resitev nalog v izpitni poli ni dovoljeno zapisovati z navadnim svinénikom.
Prilepite kodo oziroma vpisite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani).

|zpitna pola je sestavljena iz dveh delov, dela A in dela B. Izpitna pola vsebuje 5 strukturiranih nalog v delu A, od katerih
izberite in resite 3, in 2 nalogi v delu B, od katerih izberite in reSite 1. Stevilo tock, ki jih lahko dosezete, je 40; vsaka naloga
je vredna 10 tock.

V preglednici z "X" zaznamuite, katere naloge naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo ocenil prve tri naloge, ki ste
jih reSevali v delu A, in prvo, ki ste jo reSevali v delu B.

Del A Del B
1. 2. 3. 4. 5. 6. 1.

Resitve pisite z nalivnim peresom ali s kemi¢nim svinénikom v izpitno polo v za to predvideni prostor znotraj okvirja. Pisite
¢itljivo. Ce se zmotite, napisano precCrtajte in reSitev zapiSite na novo. Neitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z
0 tockami.

Zaupajte vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 36 strani, od tega 6 praznih.

© Drzavni izpitni center
Vse pravice pridrzane.
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Celice vecceli¢énih organizmov se med seboj sporazumevajo. Shema prikazuje zivalsko celico.

(Vir slike: https://biologydictionary.net/cell-nucleus/. Pridobljeno: 30. 11. 2020.)

1.1. Signalne molekule se lahko vezejo na receptorje v plazmalemi in na receptorje znotraj celic.
Katere lastnosti signalnih molekul, ki se vezejo na zunajceli¢ne receptorje, jim preprecujejo
prehajanje skozi membrano?

(1 tocka)

1.2. Signalne molekule, ki v celico vstopijo skozi plazmalemo, se lahko poveZejo z znotrajceliénimi
receptorji, ki jih prenesejo v jedro. Na kateri proces v jedru vplivajo?

(1 tocka)

1.3. Na sliki celice s pusé€ico in érko A oznacite in poimenujte organel/strukturo, kjer se sintetizira
znotrajcelini receptor.

(1 tocka)

1.4. Za sintezo znotrajceli¢nega receptorja so potrebni monomeri in energija. Kako imenujemo
monomere, ki gradijo znotrajceli¢ni receptor, in v katerih sklopih reakcij celicnega dihanja v
mitohondriju nastaja energija za sintezo znotrajceli€¢nega receptorja?

Monomer:

Energija nastaja v procesih:

(1 tocka)
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1.5. Signalne molekule se lahko veZejo na plazemske receptorje, ki so povezani z G-proteini. Ta
vezava sprozi zaporedje procesov, katerih konéni produkt se veze na ionski kanal
endoplazemskega retikla. Kanal se odpre in omogodi prehajanje ionov Ca®* v citosol celice.
Poimenujte ta nacin prehajanja ionov skozi membrano.

(1 tocka)

1.6. V motori¢ni ploscici signalna molekula po vezavi na receptor v plazmalemi miSi¢ne celice povisa
znotrajceliéno koncentracijo ionov Ca?* v citosolu in izzove ucinek. Imenujte signalno molekulo in
zapiSite odziv misine celice.

Signalna molekula v motori¢ni ploSgici:

Odziv miSi¢ne celice:

(1 tocka)

1.7. Z vezavo ionov Ca?* na encim v misi¢ni celici se le-ta aktivira. Kaj je razlog, da je encim Sele po
vezavi ionov Ca?* postal aktiven?

(1 tocka)

1.8. Encim, ki veze ione Ca?*, izdelujejo samo misi¢ne celice. Ali je gen za sintezo tega encima
prisoten samo v miSi¢nih celicah ¢loveSkega telesa? Odgovor utemeljite.

(1 tocka)

1.9. Katere energetsko bogate molekule nastanejo v Krebsovem ciklu? Navedite dvoje razli¢nih
molekul.

(1 tocka)

1.10. Signalne molekule sprozijo diferenciacijo mati¢nih celic. Na sliki celice s puscico in ¢rko B
oznacite in poimenujte organel/strukturo, ki je odgovoren/-a za diferenciacijo celic.

(1 tocka)
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2. Geni in dedovanje

Shema prikazuje podvojevanje molekule DNA. Na desni strani sta s temnejSo barvo prikazani
novonastajajo€i komplementarni verigi.

SRR NNN
sﬁ
5 3 %s
XXX,

09 3
TITTTITV 8 ..

(Vir slike: https://as1.ftcdn.net/v2/jpg/03/52/72/92/1000_F 352729262 _iuCyXAHbfZQw9sxKla3olKcvboM8yZMX .jpg.
Pridobljeno: 16. 11. 2022.)

2.1. Na sliki vri8ite pusc€ici, ki prikazujeta smer nastajanja komplementarnih verig.

(1 tocka)
Na sliki je preglednica genetskega koda.
UUU | Fenilalanin | UCU | Serin UAU | Tirozin UGU | Cistein
UUC | Fenilalanin | UCC | Serin UAC | Tirozin UGC | Cistein
UUA | Levcin UCA | Serin UAA | Stop UGA | Stop
UUG | Levcin UCG | Serin UAG | Stop UGG | Triptofan
CUU | Levcin CCu Prolin CAU Histidin CGU | Arginin
CUC | Levcin cccC Prolin CAC Histidin CGC | Arginin
CUA | Levcin CCA | Prolin CAA | Glicin CGA | Arginin
CUG | Levcin CCG | Prolin CAG | Glicin CGG | Arginin
AUU Izolevcin ACU | Treonin | AAU | Asparagin AGU | Serin
AUC | Izolevcin ACC | Treonin | AAC | Asparagin AGC | Serin
AUA | Izolevcin ACA | Treonin | AAA | Lizin AGA | Arginin
AUG | Metionin ACG | Treonin | AAG | Lizin AGG | Arginin
GUU | Valin GCU | Alanin GAU | Asparaginska kislina | GGU | Glicin
GUC | Valin GCC | Alanin GAC | Asparaginska kislina | GGC | Glicin
GUA | Valin GCA | Alanin GAA | Glutaminska kislina GGA | Glicin
GUG | Valin GCG | Alanin GAG | Glutaminska kislina GGG | Glicin
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2.2. V matri¢ni DNA je sledeCe zaporedje tripletov: TAC GCC TCT ATC. Zapisite antikodon tRNA, ki
prepozna tretji triplet, in ime aminokisline, ki jo ta triplet kodira.

Antikodon tRNA:

Aminokislina, ki jo triplet kodira:

(1 tocka)

2.3. V zaporedju tripletov, ki ga kodira matri¢na veriga DNA iz 2. vpraSanja, je priSlo do mutacije.
Mutirano zaporedje je zapisano spodaj. Z uporabo preglednice genetskega koda pojasnite, ali
prikazana mutacija vpliva na primarno zgradbo beljakovine.

Mutirano zaporedie tripletov: TAC GCC TCC ATC.

(1 tocka)

Hemofilje so dedne bolezni, nastale z razlicnimi mutacijami. Posledica mutacij je pomanjkanje
dolocenih dejavnikov strievanja krvi ali koagulacijskih faktorjev. Pri hemofilikih pogosto prihaja do
spontanih krvavitev. Se posebej nevarne so tiste v notranjosti organizma, npr. v misicah in sklepih,
kar prikazuje slika. Za mnoge bolnike je bila v preteklosti bolezen usodna. Danes lahko krvavitve
prepreCujemo in zdravimo z vbrizgavanjem koagulacijskih faktorjev. Bolezen se deduje spolno
vezano na kromosomu X, mutiran alel je recesiven.

(Vir slike: https://www.nasa-lekarna.si/clanki/clanek/kaksna-bolezen-je-hemofilija/. Pridobljeno: 26. 10. 2022.)

2.4. Zakonca Novak, kjer je o€e hemofilik, mati pa je zdrava, imata sina hemofilika in zdravo h&erko.
Zapisite genotip oCeta in matere. Za oznako gena za hemofilijo uporabite ¢rki A/a.

Genotip oCeta:

Genotip matere:

(1 tocka)
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2.5. Novakova sta v genetski svetovalnici spoznala hemofilika Toneta in njegovo zdravo noseco Zeno,
s katero pri¢akujeta sina. Nihée od Tonetovih bliznjih sorodnikov ne oboleva za hemdfilijo, prav
tako se hemofilija ne pojavlja v Zenini druzini. Ali je Tonetova zaskrbljenost, da lahko zaradi
njegove bolezni za hemofilijo zboli tudi njegov sin, upravi¢ena? Pojasnite svoj odgovor.

(1 tocka)

2.6. Navedite najpomembnejsi vzrok, zaradi katerega se je pogostnost alela za hemofilijo v
populacijah v preteklosti zmanjSevala.

(1 tocka)

Iz praspolne celice, ki ima en set kromosomov od oleta in en set od matere, v mejotski delitvi
nastanejo &tiri zrele spolne celice/gamete. Slika prikazuje dva homologna kromosoma v mejozi |.
Posamezni homologni kromosom gradita dve kromatidi. Kromatide homolognega para kromosomov so
na sliki oznacene s Stevilkami 1-4.

1 2 3 4
A a
B b
C o

(Vir slike: https://reshimvse.com/article.php?id=266. Pridobljeno: 26. 10. 2022.)

2.7. Katera kromatida je sestrska kromatidi 1 in s katero kromatido se lahko prekriza v profazi
mejoze |? V odgovoru zapiSite ustrezne Stevilcne oznake kromatid.

Kromatida 1 je sestrska kromatidi Stevilka:

Kromatida 1 se lahko prekriza s kromatido Stevilka:

(2 tocki)

L |
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2.8. Zapisite vse mozne kombinacije alelov iz uvodne slike pri 7. vprasanju v nastalih spolnih celicah,
ki lahko nastanejo po prekrizanju.

V sivo polje ne pisite.

(1 tocka)

2.9. Stevilo kromosomov se med vrstami lahko razlikuje. Tako ima na primer &lovek 46 kromosomov,
gorila in Simpanz 48, Zaba 26, krava pa kar 120. Koliko parov homolognih kromosomov oz.
bivalentov je v ekvatorialni ravnini metafaze prve mejotske delitve pri gorili in koliko pri Simpanzu?

(1 tocka)
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3. Zgradba in delovanje bakterij, gliv in rastlin

‘“‘ ‘m ‘l” 11/36
1

Na sliki je poganjek vinske trte (Vitis vinifera) s socvetjem. V socvetjih razli¢nih sort vinske trte so
razlini cvetovi, prikazani na shemah A, B in C.

Cvet A Cvet B Cvet C

(Vir slike: https://commons.m.wikimedia.org/wiki/File:Vitis_vinifera_-_flower.jpg. Pridobljeno: 2. 11. 2022.)
(Vir shem cvetov: https://www.researchgate.net/figure/Grapvine-flower-types-hermaphrodite-. Pridobljeno: 7. 11. 2022.)

3.1. Z znacilnostmi, vidnimi na shemah, pojasnite, v ¢em se razlikujeta cvetova A in C.

(1 tocka)

3.2. Iz katerih na shemi prikazanih cvetov se lahko razvije plod, grozdna jagoda?

(1 tocka)

3.3. Na razvoj posameznega cveta pri vinski trti vpliva prisotnost genov. Slika prikazuje homologni par
kromosomov z geni/aleli, ki dolo€ajo znadilnosti cveta, v legendi pa so oznake alelov in
pripadajoci fenotipi.

. -

., A —inhibiran razvoj jaj¢eca a — normalen razvoj jajCeca
B — normalen razvoj peloda b — inhibiran razvoj peloda

(Vir slike: https://www.ncbi.nIim.nih.gov/pmc/articles/PMC6855205/bin/peerj-07-7879-g004.jpg. Pridobljeno: 2. 11. 2022.)

Navedite, kateri del oz. deli cveta se bodo razvili pri prikazani kombinaciji genov.

(1 tocka)
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Slika prikazuje enega od nacinov vegetativhega razmnozevanja vinske trte.

(Vir slike: https://jardinierparesseux.com/2022/03/02/le-bouturage-pour-les-nuls/. Pridobljeno: 2. 11. 2022.)
(Vir slike: https://lwww.rustica.fr/fruits-et-verger/tailler-vigne,1590.html. Pridobljeno: 22. 11. 2022.)

3.4. Poimenujte prikazani nacin razmnoZevanja in pojasnite, v &em je prednost tega nacina
razmnoZevanja za vinogradnika.

Nadcin razmnoZevanja:

Prednost:

(1 tocka)

Na spodniji sliki je prikazan Se en nacin razmnozevanija, ki se uporablja pri vzgoji novih sadik vinske
trte. Imenujemo ga cepljenje. Pri tem nacinu na zakoreninjeno podlago odporne sorte vinske trte (A)
nacepimo vejico (cepi€) zelene zlahtne sorte (B).
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(Vir slike: https://www.5nt.ru/Storage/Image/BlogltemGardener/Image/big/1519/vir_vishn_08.jpg. Pridobljeno: 2. 11. 2022.)
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3.5. Da bo nova rastlina lahko uspevala, mora v njej potekati transport snovi. Pojasnite, kaj se mora
zgoditi na stiku podlage in cepi€a, na sliki ozna¢enega s ¢rko C, da bo nova rastlina uspevala.

(1 tocka)

3.6. Ljudje so Ze zgodaj v zgodovini znali pridelovati vino iz soka grozdnih jagod. Grozdje zmeljejo in
stisnejo ter nastali sok natocijo v sode. Glive kvasovke, ki so prisotne v soku, v nekaj tednih
omogocijo, da iz soka nastane vino. S katerim presnovnim procesom se sok pretvori v vino in v
¢em je pomen tega presnovnega procesa za glive kvasovke?

Presnovni proces:

Pomen presnovnega procesa za glive kvasovke:

(1 tocka)

3.7. Na sliki so celice gliv kvasovk med potekom presnovnega procesa. Poimenujte s pusc¢icama
oznaceno strukturo in pojasnite njeno vliogo v Zivljenju glive kvasovke.

(Vir slike: https://www.uwyo.edul/virtual_edge/lab13/images/ascomycota02.jpg. Pridobljeno: 4. 1. 2022.)

Ime strukture:

Vloga strukture:

(1 tocka)
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Vinsko trto zajeda gliva Plasmopara viticola, ki povzro€a bolezen peronosporo. Na sliki je pre¢ni
prerez lista vinske trte z zajedavsko glivo.
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(Vir slike: https://www.frontiersin.org/files/Articles/889472/fmicb-13-889472-HTML/image_m/fmicb-13-889472-g007.jpg.
Pridobljeno: 2. 11. 2022.)

3.8. V katerem tkivu lista se razras€a gliva in skozi katere strukture izras€a v zunanje okolje?

Listno tkivo, v katerem se razras¢a gliva:

Strukture, skozi katere izra$¢a v zunanje okolje:

(1 tocka)
3.9. Katere strukture oz. deli glive so oznaceni s ¢rkama A in B?
A:
B:
(1 tocka)

3.10. Za zatiranje gliviénih okuZb v kmetijstvu in vinogradnistvu uporabljajo razli€éne kemicne pripravke.
Pogosti so pripravki na osnovi bakra, kot je na primer modra galica (bakrov sulfat). Ostanki teh
pripravkov se kopicijo v tleh, kjer zavirajo delovanje mikroorganizmov. S tem vplivajo na krozenje
snovi in na rast ter razvoj rastlin. Pojasnite, zakaj.

(1 tocka)

L |
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4. Zgradba in delovanje ¢loveka

Dijaki 3. letnika so bili na sistematskem pregledu, kjer so jim odvzeli vzorec krvi in urina ter opravili
meritev krvnega tlaka, sréne frekvence, oceno ostrine vida, skupinsko avdiometrijo za preverjanje
sluha in Adamsov test predklona za skoliozo (ukrivljenost hrbtenice).

. sy 4 S —— e T

(Vir slike: https://o.quizlet.com/pJTqOKYYdDMC20Bsu9Qrgg_b.jpg. Pridobljeno: 2. 12. 2022.)

4.1. Na shemi krvnega razmaza s puscico oznacite eritrocit in pojasnite njegovo vlogo za celice tkiv.

Vloga eritrocita za celice tkiv:

(1 tocka)

4.2. Sestavine krvne plazme so voda, elektroliti, kisik in ogljikov dioksid ter razli€cne organske
molekule. Navedite organsko molekulo, ki je odpadni presnovni produkt razgradnje beljakovin v
jetrnih celicah in se po telesu prenasa s krvno plazmo.

Organska molekula:

(1 tocka)
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Medicinska sestra je Maiji izmerila krvni tlak v nadlaktni arteriji. Vrednost sistolicnega tlaka (tlak v
arterijah med kr€enjem sréne misice) je bila 140 mm Hg, vrednost diastoli¢nega tlaka (tlak v arterijah v
odmoru med naslednjim kréenjem) pa 85 mm Hg. Majin sréni utrip v eni minuti je bil 130.

4.3. Spodnja shema prikazuje zgradbo srca. Na njej s pusc€ico natanéno oznacite in poimenujte del
srca, ki ustvarja sistoli¢ni tlak.

(Vir slike: https://www.vedantu.com/question-answer/draw-a-labelled-diagram-of-the-human-heart-and-class-11-biology-
cbse-5fbc86b10736f77891d9243b. Pridobljeno: 2. 12. 2022.)

(1 tocka)

4.4. Medicinska sestra je Maiji pojasnila, da sta vrednosti njenega krvnega tlaka in srénega utripa
bistveno visji od normalne. Maja ji je odgovorila, da je tik pred pregledom prejela sporocilo, zaradi
katerega je v velikem stresu. Kateri od hormonov sredice nadledvi¢ne Zleze je pri Maji povzrogil
povisan sréni utrip?

(1 tocka)

4.5. Hormon, ki je pravilni odgovor na 4. vpra8anje, vpliva tudi na druge organe. Med njimi na jetra, na
katera ima enak ucinek kot glukagon. Pojasnite, kako se pod vplivom hormona, ki je pravilni
odgovor na 4. vpradanje, spremeni koli¢ina glikogena v jetrih in kaj je vzrok temu.

Vpliv na koli¢ino glikogena v jetrih:

Vzrok za spremembo:

(1 tocka)
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Analiza urina dijakinje Spele je pokazala nekoliko povi§ano vsebnost beljakovin (albuminov),
zato jo je zdravnica napotila na nadaljnje preiskave.

4.6. Navedite tri najpogostejSe molekule/ione, ki jih vsebuje urin zdravega ¢loveka.

(1 tocka)

4.7. Shema prikazuje funkcionalno in gradbeno enoto ledvic — nefron. Na njej obkroZite del, ki pri Speli
najverjetneje ne deluje pravilno, zaradi €esar je v njenem urinu poviSana vrednost beljakovin. Kaj
je vloga obkrozenega dela pri nastajanju urina?

Vloga obkroZenega dela:

(1 tocka)
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Pri skupinskem preverjanju sluha je medicinska sestra opazila, da dijak Ziga na levo uho ne sli$i
dobro. Podrobnejsi pregled usesa je pokazal na veliko koli¢ino uSesnega masla, iz katerega je tik ob
bobniéu nastal &ep. Ziga je povedal tudi, da je imel pri potapljanju v bazenu bolegine, saj ni mogel
izenaciti tlaka.

V sivo polje ne pisite.

4.8. Na spodnji shemi uSesa s pus€ico oznacite in poimenujte strukturo, ki omogoca izenacevanje
tlaka na obeh straneh bobnica.

(<
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(Vir slike: https://dan.org/wp-content/uploads/2020/06/anatomy-of-ear-EarArt2-DAN-800x500-1.jpg.
Pridobljeno: 2. 12. 2022.)
(1 tocka)

4.9. Pri preverjanju ostrine vida je dijak Gal medicinski sestri povedal, da je od rojstva barvno slep.
Katere svetloCutne celice oziroma fotoreceptorji so pri Galu okvarjeni?

(1 tocka)
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4.10. Adamsov test predklona je pri dijakinji Niki pokazal rahlo ukrivljenost hrbtenice v prsnem predelu.
Ob shemi hrbtenice in zgradbe vretenc je zdravnica Niki pojasnila, da se lahko ob nezdravljeni
skoliozi pojavijo tudi spremembe hrbteni¢nega kanala, kot je na primer zoZenje. Na delovanje
katerega organa/organskega sistema imajo lahko posledice zoZenja hrbteni¢nega kanala najved;ji
vpliv?

Odprtina, ki tvori
/r& hrbteni¢ni kanal

)

Slika 1: Ukrivijenost hrbtenice v prsnem predelu Slika 2: Zgradba vretenca

(Vir slike 1: https://www.hudsonvalleyscoliosis.com/wp-content/uploads/2012/10/thoracic-scoliosis_lumbar-Scoliosis.jpg.
Pridobljeno: 5. 12. 2022.)
(Vir slike 2: https://www.sci-info-pages.com/wp-content/media/vertebrae-top-view.png. Pridobljeno: 2. 12. 2022.)

(1 tocka)
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5. Ekologija

Na sliki so prikazana znacilna Zivljenjska obmoc¢ja morja. Prdni pas je kopno obmogéje obreZja tik nad
pasom bibavice, ki ga morje nikoli popolnoma ne zalije, ampak le ob&asno poskropi.

5.1.

5.2.

Pas plimovanja
(bibavice)
L4

Prsni pas Odprto morje

|| o Y~

-
Obalni pas ‘l
P

Morske globine

1
B e
& &

Globokomorske
ravnice

(Vir slike: http://www.os-cerkno.si/files/2020/03/Naravoslovje-7.pdf. Pridobljeno: 5. 12. 2022.)

Grafikon prikazuje vpliv temperature na prezivetje dveh vrst enakonoznih rakcev. Katera od
krivulj, A ali B, prikazuje vpliv temperature na prezivetje pobrezne mokrice (Ligia italica), ki zivi v
prSnem pasu? Utemeljite svoj odgovor.

35 A
30 A
25
20 - B
15+
10+

s/
0 T T

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Temperatura (°C)

Stevilo prezivelih osebkov

Krivulja:
Utemeljitev:
(1 tocka)
Kako na slanost obalnega terena prSnega pasu vpliva prsenje morja in kako padavine?
Vpliv pr§enja morja na slanost:
Vpliv padavin na slanost:
(1 tocka)
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5.3. V prSnem pasu najdemo malostevilne organizme. V preglednici so nasteti nekateri od njih. Z
znakom X oznacite tiste organizme, ki so vklju€eni v proces primarne produkcije prsnega pasu.

Organizmi

Vklju€enost v primarno produkcijo

cianobakterija (Hyella caespitosa)

liSaj krasnik (Caloplaca aurantia)

polzi male brezenke (Melarhaphe neritoides)

enakonozni rakci pobrezne mokrice (Ligia italica)

(1 tocka)

5.4. V kak3ni obliki vstopa ogljik v prehranjevalno verigo prénega pasu in v kak3ni obliki se prenasa

5.5.

med trofiénimi nivoji?

Odgljik vstopa v prehranjevalno verigo kot:

Med trofiénimi nivoji se prenasa kot:

(1 tocka)

Slanus$e (halofiti) so skupina semenk, ki uspevajo v tleh z visoko koncentracijo soli. Na uspevanje
v tem ekstremnem okolju so prilagojene tako, da v svoje celice aktivho €rpajo ione iz okolja. Ena
taksnih rastlin je ozkolistna mrezica (Limonium angustifolium). Pojasnite, zakaj je za uspevanje
ozkolisthe mrezice nujno, da so celice njenih korenin hipertoni¢ne.

(Vir slike: https://galerija.foto-narava.com/albums/userpics/100545/138031846.jpg. Pridobljeno: 5. 12. 2022.)

(1 tocka)
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5.6. Ozkolistna mrezica, tako kot vecina nasih halofitov, uspeva le v ozkem pasu blizu morja. Kako
Clovekovi posegi (betoniranje plaz, sprehajalne poti) v ta pas vplivajo na ogrozenost ozkolistne
mrezice? Pojasnite, zakaj.

(1 tocka)

Raki vitiénjaki iz rodu Chthamalus lahko poseljujejo bibavi¢ni pas od obmocdja nizke do obmocja visoke
plime (slika 1). Ce se v njihovi bliZini naselijo $e vitiénjaki iz rodu Balanus, ki zasedajo le obmogja
nizke plime (slika 2), se raki vitiénjaki iz rodu Chthamalus preselijo samo na obmocje visoke plime
(slika 3). Opisano je prikazano na slikah.

Visoka plima y

|
Nizka plima

Slika 1 Slika 2 Slika 3

(Vir slike: https://new-fullview-html.oneclass.com/o86Y91n7AWjgj2Za52pbP4ayjMX3NI5V/low/bg7.png.
Pridobljeno: 5. 12. 2022.)

5.7. Kateri medvrstni odnos se pojavi med prisotnima vrstama?

(1 tocka)
5.8. Kako medvrstni odnos vpliva na velikost ekoloskih ni$ obeh rakov?
Ekoloska niSa raka iz rodu Chthamalus:
EkoloSka niSa raka iz rodu Balanus:
(1 tocka)
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Na sliki je polip korale, ki ima v svojih celicah simbiotske alge. Odnos se je razvil pred mnogimi milijoni
let v tropskih morjih. Tak$ne polipe najdemo tudi v slovenskem morju, kjer uspeva jadranska kamena
korala (Cladocora caespitosa).

Celice ozigalnice .
Plast celic

Ustno-zadnji¢na
odprtina

Lovke Alge zooksantele

et
;‘ o ." %
Apnenca

(Vir slike: https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/originals/f6/aa/43/f6aa4363141e5fef2b053ad06eafc162.jpg.
Pridobljeno: 12. 10. 2017.)

5.9. Zakaj taki polipi uspevajo le v plitvejSih morjih?

(1 tocka)

5.10. Obstoj simbiotskih alg v tkivu koral je povezan s temperaturo morske vode. Ce se voda preved
segreje, alge zapustijo polipe. Pojav imenujemo beljenje koral. Zakaj polip propade, ¢e ga alge
zapustijo?

(1 tocka)
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6. Raziskovanje in poskusi

Dijaki so pri terenskem delu v razli¢nih letnih asih preucevali abiotske in biotske dejavnike enega od
slovenskih jezer. Shema prikazuje Zivljenjske prostore v jezeru.

~ @3
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( /3 (%) \U/
) \\‘f'. %STON ___PELAGIAL

LToraL ~EX] P S A

TROFOGENI SLOJ

KOMPENZACIJSKA

RAVNINA

TROFOLITICNI SLOJ

O

\_/ HAH-R-
PROFUNDAL \—w

BENTAL

(Vir slike: Tarman: Ekologija. Pridobljeno: 2. 12. 2022.)
6.1. Katere abiotske dejavnike so preucevali oziroma merili z navedenimi pripomocki?

Higrometer:

Luksmeter:

(1 tocka)

Rezultati meritev temperature v poletnem, jesenskem in zimskem mesecu na razli¢nih globinah jezera
so prikazani v preglednici 1.

Preglednica 1

i ]

Globina jezera (m) Temperatura ovode \Y Temperaturaovode \Y Temperatura voode v
avgustu (°C) oktobru (°C) decembru (°C)
0 23 12 6
3 23 12 6
6 22 12 6
9 13 12 6
12 9 9 6
15 7 6
20 7 6
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6.2. NariSite linijski grafikon, ki bo prikazoval spreminjanje temperature jezerske vode v odvisnosti od
globine za meseca avgust in oktober.

(2 tocki)

6.3. Zaradi temperaturnih razlik v vodnem stolpcu jezerske vode se med plastovitostjo pojavi tako
imenovana termoklina (zaporna plast), ki prepre€uje meSanje vode. Iz grafikona odcitajte globino
zacetka termokline za meseca avgust in oktober.

Globina zacetka termokline v avgustu:

Globina zagetka termokline v oktobru:

(1 tocka)

6.4. Zakaj pride jeseni do spremembe globine zacetka termokline?

(1 tocka)
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Za ugotavljanje ekoloSkega stanja jezera so dijaki v jezeru merili koli€ino klorofila a in kvalitativno ter
kvantitativno analizirali fitoplankton. Zajetim vzorcem so dologili vsebnost klorofila a v ugL™".

Rezultate analize vzorcev za dolocitev poprecne letne koli€ine klorofila a prikazuje preglednica 2.

Preglednica 2

Globina Dolocene vrednosti klorofila a (ugL™)
odvzema vzorca

(m) maj julij avgust oktober
0,5 0,28 0,33 0,50 0,91

5 0,77 0,78 0,94 1,04
10 1,33 3,47 1,45 1,09
15 1,37 3,69 1,62 0,99
20 1,12 1,78 0,98 0,94

6.5. IzraCunajte poprecno letno vsebnost klorofila a v preiskovanem jezeru v mesecih juliju in oktobru.

Rezultat zaokrozite na dve decimalni mesti natan¢no.

Popreéna letna koli¢ina klorofila a (ug L™') v mesecu juliju:

Poprec¢na letna koli¢ina klorofila a (ug L") v mesecu oktobru:

(1 tocka)

6.6. Pri kvalitativni analizi fitoplanktona so ugotavljali prisotnost posameznih vrst (dolocili so vrstno
sestavo fitoplanktona). Fitoplankton pa so analizirali tudi kvantitativno. Kaj so ugotavljali pri
kvantitativni analizi fitoplanktona?

(1 tocka)

Prisotne vrste v fitoplanktonu so dolocili z mikroskopskim pregledom vzorcev. Vzorce so opazovali z
monokularnim mikroskopom, s 15-kratno pove€avo okularja in Stirimi objektivi razli¢nih povecav.

6.7. V preglednico vpiSite manjkajoCe podatke.

Povecava okularja

Povedava objektiva

Povedava mikroskopa

15-kratna 60-kratna
15-kratna 10-kratna
15-kratna 40-kratna

(1 tocka)

|

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.



V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.

[ Il

M2 5 2 4 2 1 1 2 2 7

Shema prikazuje enega od vzorcev pri opazovanju z 900-kratno povecavo. Premer vidnega polja pri
600-kratni povecavi je 300 um.

6.8. IzraCunajte dolzino s puscico oznatene kremenaste alge. ZapiSite izracune.

Izraduni:

IzraCunana dolZina s pu&cico oznaCene kremenaste alge:

(1 tocka)

6.9. Analiza meritev prisotnosti nitratnih (NO3~) in amonijevih ionov (NH4*) je pokazala, da se v
poletnih mesecih njihova koli¢ina v osvetljenih plasteh vode zmanjsSuje. Hkrati je biomasa
fitoplanktona v teh mesecih najvedja. Pojasnite povezavo med zmanjSevanjem koli¢ine nitratnih in
amonijevih ionov ter pove€anjem biomase fitoplanktona.

(1 tocka)
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7. Raziskovanje in poskusi

Dijaki so pri laboratorijski vaji preuevali presnovne procese: vrenje, celi€no dihanje in fotosintezo ter
povezave med njimi, ponovili in utrdili so tudi postopek mikroskopiranja. V ta namen so opravili tri
razli¢ne poskuse.

Poskus 1

Dijaki so za poskus 1, v katerem so preu€evali presnovna procesa alkoholno vrenje in celi¢no dihanje
v celicah gliv kvasovk, pripravili Stiri epruvete in vanje dodali sestavine, navedene v preglednici 1. V
preglednici je prisotnost sestavin v posamezni epruveti oznacena z znakom +. Suspenzijo kvasa so
naredili tako, da so 20 g suhega kvasa raztopili v 100 ml destilirane vode.

Preglednica 1

Oznaka epruvete Epruveta 1 Epruveta 2 Epruveta 3 Epruveta 4
Vsebina epruvete

30 ml destilirane vode + + + +

3 g sladkorja + + + +

3 ml suspenzije kvasa + +

3 ml destilirane vode + +

kapljica olja na povrsini teko€ine + +

Epruvete so zamasili z zamaskom, povezanim s senzorjem za tlak, in vmesnikom, povezanim z
raCunalnikom. V poskusu, ki je potekal 10 minut v vodni kopeli pri temperaturi 38 °C, so merili
spremembe tlaka plina v zaprtih epruvetah. Izvedba poskusa je prikazana na sliki 1.

Slika 1

7.1. Kateremu poskusu (epruveti) je epruveta 3 predstavljala kontrolni poskus? Pojasnite svoj
odgovor.

(1 tocka)
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Preglednica 2 prikazuje rezultate meritev tlaka plina v epruvetah 2 in 4.

Preglednica 2
Cas (min) | Tlak v epruveti 2 (kPa) Tlak v epruveti 4 (kPa)
0 100 100
1 105 101
2 107 104
3 110 106
4 116 109
5 122 112
6 128 115
7 132 117
8 137 120
9 144 122
10 150 126

29/36 I

7.2. NariSite linijski grafikon, ki bo prikazoval spreminjanje tlaka plina v epruvetah 2 in 4 v odvisnosti

od ¢asa.

(2 tocki)

|



[ .. AT ]

M2 5 2 4 2 1 1 2 3 0

7.3. Spremembo tlaka plina v epruvetah je povzro€il plin COz, ki so ga izloCale glive kvasovke. V
kateri epruveti, 2 ali 4, se je sprostilo ve€¢ CO2? Odgovor utemeljite z rezultati poskusa.

(1 tocka)

7.4. Pojasnite, kaj je vzrok, da se je v epruveti, ki je pravilni odgovor na 3. vpradanje, sprostilo ve¢
Oo.

(1 tocka)

7.5. Dijaki so poskus 1 ponovili z enakimi sestavinami in v enakih pogojih, le da so v vsako epruveto
dodali Se 3 ml 10-% raztopine NaCl. Pri poskusu so izmerili majhne spremembe tlaka, kar
pomeni, da so se presnovni procesi upocasnili. Pojasnite, kaj je vzrok, da so se presnovni procesi
v kvasovkah upocasnili.

(1 tocka)
Poskus 2
V poskusu 2 so dijaki preucevali procesa celi¢nega dihanja in fotosinteze pri rastlini tradeskanciji.
Spremembe so preu€evali z merjenjem koncentracije kisika in ogljikovega dioksida v zaprti komori. V
pokrovu komore sta bila vstavljena senzorja za oba plina, povezana z vmesnikom, vmesnik pa z
racunalnikom. Komoro so osvetljevali z Zarnico za gojenje rastlin. Meritve so izvajali 12 minut pri sobni
temperaturi. Izvedba poskusa 2 je prikazana na sliki 2.

Slika 2
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Rezultate meritev v poskusu 2 prikazuje spodnji grafikon.
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7.6. Z grafikona natan&no odcitajte koncentraciji CO2 in Oz po 10 minutah trajanja poskusa. Vrednost
zapisite na tri decimalna mesta natancno.

Koncentracija CO2 po 10 minutah:

Koncentracija Oz po 10 minutah:

(1 tocka)

Poskus 2 so ponovili tako, da so zaprto komoro pokrili s &rnim zabojem, neprepustnim za svetlobo.
Tako so ustvarili temo. Za€etna koncentracija CO2 v zaprti komori je bila 0,038 %, kisika pa 21,12 %.
Meritve so izvajali 12 minut.

7.7. Na osnovi teoreti€nega znanja zapiSite hipotezi, ki bosta predvideli spreminjanje koncentracije
kisika (hipoteza A) in koncentracije ogljikovega dioksida (hipoteza B) med izvajanjem poskusa v
temi.

Hipoteza A:

Hipoteza B:

(1 tocka)
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7.8. Pojasnite, na katerih teoreti¢nih osnovah temelji ena od hipotez, ki ste ju zapisali v 7. vprasanju
te naloge.

M2 5 2 4 2 1 1 2 3 2

Oznaka hipoteze:

TeoretiCne osnove, na katerih temelji hipoteza:

(1 tocka)

Poskus 3

Dijaki so mikroskopirali spodnjo povrhnjico lista tradeskancije. Zeleli so izragunati velikost oznagene
strukture, listne reze s celicama spremljevalkama. Najprej so izmerili premer vidnega polja mikroskopa
pri 40-kratni povecavi, ki znasa 4,2 mm. Nato so isti preparat povrhnjice opazovali pri 400-kratni
povecavi in posneli spodnjo fotografijo.

Listna reza
s celicama
spremljevalkama

7.9. V literaturi so prebrali, da so listne reze v povprecju velike med 60 in 70 ym. Ali meritve vidnega
polja in posnetek, ki so ga naredili, potrjujejo ta podatek? Odgovor utemeljite z izraCunom.

Izracun:

Odgovor:

(1 tocka)
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