Sifra kandidata:

Drzavni izpitni center

JESENSKI IZPITNI ROK

M 2 5 2 4 2 1

BIOLOGIJA

—— |Izpitna pola 2 =—

Petek, 29. avgust 2025 / 90 minut

Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik HB ali B,
radirko, Siléek, ravnilo z milimetrskim merilom in racunalo.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zacenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni ugitelj tega ne dovoli.

Resitev nalog v izpitni poli ni dovoljeno zapisovati z navadnim svinénikom.
Prilepite kodo oziroma vpisite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani).

Izpitna pola je sestavljena iz dveh delov, dela A in dela B. Izpitna poja vsebuje 5 strukturiranih nalog v delu A, od katerih
izberite in resite 3, in 2 nalogi v delu B, od katerih izberite in reSite 1. Stevilo toék, ki jih lahko doseZete, je 40; vsaka naloga
je vredna 10 tock.

V preglednici z "X" zaznamujte, katere naloge naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo ocenil prve tri naloge, ki ste
jih reSevali v delu A, in prvo, ki ste jo reSevali v delu B.

Del A Del B
1. 2. 3. 4. 5. 6. 1.

Resitve Piéite z nalivnim peresom ali s kemi¢nim svinénikom v izpitno polo v za to predvideni prostor znotraj okvirja. PiSite
Citliivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte in reSitev zapiSite na novo. Negitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z
0 tockami.

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 32 strani, od tega 2 prazni.

© Drzavni izpitni center
V'se pravice pridrZane.
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1. Zgradba in delovanje celice

Clovesko telo gradi priblizno 30 bilijonov celic. Celice gradijo tkiva, skupek enakovrstnih diferenciranih
celic, razli¢na specializirana tkiva pa funkcionalne enote — organe. Razli¢ni organi, v ¢loveSkem telesu
naj bi jih bilo okoli 80, se zdruzujejo v devet razliénih organskih sistemov. Vsak organski sistem ima
poleg osnovne vioge Se dodatne.

1.1. Ontogenetski razvoj ¢loveka se zane z eno celico. Kako imenujemo celico, s katero se za¢ne
ontogenetski razvoj zdravega ¢loveka, in kolikSno je Stevilo kromosomov v tej celici?

Ime celice:

Stevilo kromosomov:

(1 tocka)

1.2. V zaCetnem obdobju ontogenetskega razvoja poteka intenzivna diferenciacija zarodnih mati¢nih
celic v celice vseh tkiv. Kateri celi¢ni organel mati¢nih celic nadzoruje njihovo diferenciacijo?

(1 tocka)

V procesu diferenciacije nastanejo razli¢na tkiva. Slika prikazuje krvni razmaz. Kri je primer
vezivnega tkiva.

v 9 O -
Rf 4R

(Vir slike: https://o.quizlet.com/QJDanU0KtdsgAbC2tR8z1A_b.png. Pridobljeno: 12. 5. 2023.)
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1.3. V €em se celice, na sliki oznacene s érkama B in C, v zgradbi bistveno razlikujejo od celic, na sliki
oznacenih s ¢rko A?

(1 tocka)

Na sliki krvnega razmaza ¢loveka so oznaceni tudi nevtrofilci, ki predstavljajo najvedji delez levkocitov
v krvnem obtoku ¢loveka. Nevtrofilci nastanejo v kostnem mozgu in so bistven del prirojene imunosti.
Najprej pripotujejo v okuzeno ali poSkodovano tkivo in tam sodelujejo v procesu, ki ga imenujemo
vnetje.

Slika prikazuje prehajanje nevtrofilcev iz krvnih Zil v okuZeno in poSkodovano tkivo.

(Vir slike: https://mir-s3-cdn-cf.behance.net/project_modules/max_3840/46d26596260879.5eaa2b016e6ee.jpg.
Pridobljeno: 12. 5. 2023.)

1.4. Katere celi¢ne strukture omogocajo spreminjanje oblike nevtrofilca, ki je na sliki oznaden s
Stevilko 57 Navedite dve.

(1 tocka)

1.5. S Stevilko 7 je na sliki oznaen proces, v katerem nevtrofilec s plazmalemo zaobjame in sprejme
patogeno bakterijo. Kako strokovno imenujemo prikazani proces?

(1 tocka)

L |
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1.6. Ko nevtrofilec sprejme patogeno bakterijo, se v njem nadaljujejo procesi, v katerih sodelujejo tudi
lizosomi. Pojasnite vlogo lizosomov v teh procesih.

(1 tocka)

Za svoje delovanje nevtrofilci potrebujejo energijo v obliki ATP. Raziskave so pokazale, da je Stevilo
mitohondrijev v nevtrofilcih zelo majhno, €eprav je njihova vloga v drugih, za Zivljenje nevtrofilca
pomembnih procesih kljuéna.

1.7. Pri prenosu po krvi nevtrofilci pridobivajo ATP predvsem anaerobno, z glikolizo. Katera molekula
je substrat za prvo reakcijo v glikolizi in katera je kon¢ni produkt glikolize?

Molekula, ki vstopi v reakcijo:

Molekula, ki je konéni produkt glikolize:

(1 tocka)

1.8. Reakcije v glikolizi omogoc&ajo encimi. Kje v nevtrofilcu poteka sinteza teh encimov?

(1 tocka)

Slika prikazuje pretvorbo konénega produkta glikolize (molekule X) v laktat.

= o o
O\\ C/o NADH N c/
I \ NAD* |
CHy Encim laktat CHs
Molekula X dehidrogenaza Laktat

1.9. Kako na nastanek laktata vpliva poviana koncentracija molekul X ob zmanj$ani koncentraciji
molekul NADH?

(1 tocka)

I ]
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1.10. Pri fizioloSkem pH je mle¢na kislina v obliki aniona, imenovanega laktat, ki ga nevtrofilci izlo¢ajo
v kri. Katere strukture v plazmalemi nevtrofilca omogocajo transport laktata iz celice v kri?

(1 tocka)
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2. Geni in dedovanje

Nukleinske kisline je prvi izoliral Friedrich Miescher leta 1869 iz levkocitov, nevtrofilcev.

(Vir slike: https://s3.amazonaws.com/s3.timetoast.com/public/uploads/photo/9430487/. Pridobljeno: 20. 4. 2023.)

2.1. Poimenujte vse celi¢ne organele v nevtrofilcih, kjer je prisotna DNA.

(1 tocka)

Enega od prvih eksperimentov, s katerimi so dokazali viogo DNA, je izvedel Frederick Griffith tako, da
je misi okuzil z dvema sevoma bakterij Diplococcus pneumoniae. Sev S so bile patogene bakterije, ki
so povzroCale plju€nico, sev R pa nepatogene bakterije.

V poskusu je uporabil Stiri misi.

Preglednica 1

Oznaka Okuzba Ucinek
poskusa S sevom na mis
1 Zive bakterije S pogine

2 Zive bakterije R prezivi

3 toplotno unicene bakterije S prezivi

4 toplotno uniene bakterije S + Zive bakterije R pogine
So sev S 33 sev R

\

.ga sev S uni¢en s toploto 9 9@ sev Sunicen s toploto
> o9 99 insevR

A}

Coa—m € o

(Vir slike: https://www.u-helmich.de/bio/gen/reihe2/21/Bilder/griffith-1.jpg. Pridobljeno: 20. 4. 2023.)
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2.2. Pojasnite, kaj je vzrok, da so ob prisotnosti toplotno uni¢enega seva S bakterije seva R postale
patogene.

(1 tocka)

Leta 1953 sta James Dewey Watson in Francis Crick skupaj s sodelavci odkrila zgradbo molekule
DNA.

Slika prikazuje molekulo DNA. Na njej so s Stevilkami 1, 2 in 3 v sivih kroZcih oznageni sestavni deli
gradnikov DNA.

OH

(Vir slike: https://www.researchgate.net/publication/264862461/figure/fig2/. Pridobljeno: 20. 4. 2023.)

2.3. Poimenujte s Stevilkami oznagene molekule, ki gradijo osnovne gradnike DNA.

(1 tocka)

2.4. Na sliki obkrozite monomer/osnovni gradnik molekule DNA.

(1 tocka)

L |


https://www.researchgate.net/publication/264862461/figure/fig2/AS:671522238775311@1537114786385/Schematic-representation-showing-how-nucleotides-are-joined-together-forming-DNA-Two.ppm
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2.5. DNA jedra celice stebriCastega tkiva lista paradiznika (Solanum lycopersicum) vsebuje 34 %
nukleotidnih parov gvanina in citozina. IzraCunajte odstotek posameznih nukleotidov DNA jedra
celic koreninske povrhnjice istega paradiznika.

[ATADRM TR ]

M2 5 2 4 2 1 2 2 10

% gvanina % citozina % adenina % timina

(1 toka)

Za odkritje genetskega koda so Marshall Nirenberg, Heinrich J. Matthaei in Har Gobind Khorana leta
1968 prejeli Nobelovo nagrado za medicino. Genetski kod je univerzalen in degeneriran (izrojen).

Na sliki je prikazana preglednica genetskega koda.

Kodon | Aminokislina | Kodon | Aminokislina | Kodon Aminokislina Kodon | Aminokislina
UUU | Fenilalanin | UCU Serin UAU Tirozin UGU Cistein
UUC | Fenilalanin | UCC Serin UAC Tirozin UGC Cistein
UUA Levcin UCA Serin UAA Stop UGA Stop
UuG Levcin UCG Serin UAG Stop UGG Triptofan
Ccuu Levcin CCu Prolin CAU Histidin CGU Arginin
cucC Levcin cccC Prolin CAC Histidin CGC Arginin
CUA Levcin CCA Prolin CAA Glicin CGA Arginin
CUG Levcin CCG Prolin CAG Glicin CGG Arginin
AUU Izolevcin ACU Treonin AAU Asparagin AGU Serin
AUC Izolevcin ACC Treonin AAC Asparagin AGC Serin
AUA Izolevcin ACA Treonin AAA Lizin AGA Arginin
AUG Metionin ACG Treonin AAG Lizin AGG Arginin
GUU Valin GCU Alanin GAU | Asparaginska kislina | GGU Glicin
GUC Valin GCC Alanin GAC | Asparaginska kislina | GGC Glicin
GUA Valin GCA Alanin GAA | Glutaminska kislina | GGA Glicin
GUG Valin GCG Alanin GAG | Glutaminska kislina | GGG Glicin

2.6. Z uporabo preglednice genetskega koda navedite ime aminokisline, za katero ne velja
degeneriranost.

(1 tocka)
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Prikazana sta nemutirano in mutirano zaporedje molekule DNA.

Nemutirano zaporedieDNA: A A G C T T C C A
Mutirano zaporedje DNA: A A G C T T C A C A
2.7. Dologite zaporedje aminokislin, ki ga kodirata nemutirano in mutirano zaporedje.

Zaporedje aminokislin, ki ga kodira nemutirano zaporedije:

Zaporedje aminokislin, ki ga kodira mutirano zaporedje:

(1 tocka)
Gregor Mendel je za svoje poskuse v sredini 19. stoletja izbral grah (Pisum sativum). Grah ni zahteven

za gojenje, dozori v kratkem €asu, zgradba cvetov pa omogoc€a samooploditev. Ko je krizal rastline
graha z vijoli€nimi cvetovi z rastlinami graha z belimi cvetovi, so imeli vsi potomci vijoli¢ne cvetove.

2.8. Grah je diploidna rastlina, ki ima 14 kromosomov (2n = 14). Koliko kromosomov je bilo v jedru
Zenske spolne celice in koliko v jedru moske spolne celice, ki sta se zdruZili v zigoto?

Stevilo kromosomov v Zenski spolni celici:

Stevilo kromosomov v moski spolni celici:

(1 tocka)

Thomas Morgan je za raziskave v svojem laboratoriju vzgojil populacijo vinskih music (Drosophila
melanogaster).

2.9. Gen za barvo o¢i pri vinskih musSicah je samo na spolnem kromosomu X. Spol se pri vinskih
musicah deduje enako kot pri Cloveku. Alel, ki dolo¢a rdeco barvo o€i, je dominanten nad alelom,
ki dolo€a belo barvo o€i. Z uporabo Punnettovega pravokotnika napiSite priCakovane genotipe in
fenotipe potomcev, ki jih dobimo pri parjenju samca z rde¢imi o€mi in belooke samice.

Alel za barvo o€i pri vinski musici oznacujemo s &rko R/r.

Pri¢akovani fenotipi:

(1 tocka)

Leta 1908 sta Godfrey Hardy, angleski matematik, in Wilhelm Weinberg, nems$ki zdravnik, neodvisno
drug od drugega odkrila matemati¢ni postopek za izraun pogostnosti genotipov v stabilnih
populacijah, kjer ni mutacij, migracij in naravnega izbiranja, parjenje pa je naklju¢no.

2.10. V populaciji vinskih music lahko opazimo normalno razvita (dominantna lastnost) ali zakrnela
krila (recesivna lastnost). IzraCunaijte Stevilo dominantnih homozigotov, ¢e je v populaciji 100
music 91 takih, ki imajo razvita krila.

Izracun:

Stevilo dominantnih homozigotov:

(1 tocka)

L
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3. Zgradba in delovanje prokariontov, gliv in rastlin

2

Prokarionti in drugi mikroorganizmi imajo v naravi pomembno vlogo pri kroZenju snovi. Prav tako so
vpleteni v Stevilne medvrstne odnose.

3.1. Prokarionti sodelujejo v Stevilnih procesih, ki omogoc&ajo pretvorbo ogljika iz ene oblike v drugo in
s tem vplivajo na njegovo kroZenje med razli¢nimi deli biosfere. Poimenujte celi€na procesa, ki
sta pomembna pri kroZenju ogljika v naravi.

Celi¢ni proces 1:

Celi¢ni proces 2:

(1 tocka)

3.2. Nekateri prokarionti, npr. cianobakterije, sodelujejo tudi pri kroZenju dusika. V procesu fiksacije
molekularni duSik reducirajo v amonijak oziroma amonijev ion (NH4*).

(Vir slike: http://2.bp.blogspot.com/_mT6gNY0JkNg/SDKOXHEVmM4I/AAAAAAAAASE/. Pridobljeno: 10. 5. 2023.)

Navedite dve razli¢ni skupini organskih monomerov, v katere cianobakterije vgradijo amonijev
ion.

(1 tocka)

3.3. Nekatere bakterije Zivijo v prebavilih termitov, kjer prebavljajo celulozo, ki jo zauZije gostitelj. Kaj
ima od tega soZitja bakterija in kaj gostitelj?

Bakterija:

Gostitelj:

(1 tocka)
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Nekatere bakterije lahko ¢loveku tudi Skodijo. V okolje izlo€ajo strupe, imenovane eksotoksini.
Eksotoksin bakterije Clostridium botulinum, znan tudi kot botulinum toksin, deluje tako, da se
veze na receptorje na notranji povrsini presinapti¢nih zivénih celic in zavira spro$¢anje
acetilholina. Kako botulinum toksin deluje na trebusno prepono?

1

3

(1 tocka)

Poleg bakterij lahko bolezni povzro¢ajo tudi drugi mikroorganizmi. Rdeca trohnoba je bolezen
iglavcev, ki jo povzro¢ajo zajedavske glive. Gliva, ki se naseli v lesu, povzro¢a razgradnjo lesa.
ZapiSite ¢rko, ki na spodniji sliki oznacuje del debla, v katerega se je naselila gliva. Pojasnite, v
¢em je pomen razgradnje lesa za glivo.

(Vir slike: https://i0.wp.com/pediaa.com/wp-content/uploads/2017/09/. Pridobljeno: 10. 5. 2023.)

Crka:

Pojasnilo:

(2 tocki)
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LiSaji so organizmi, ki so zgrajeni iz gliv in alg ali cianobakterij.

V katero domeno uvr§¢amo avtotrofnega partnerja v lisaju?

Domena, v katero uvr§€amo algo:

Domena, v katero uvr§€amo cianobakterijo:

(1 tocka)

Pionirski organizmi poseljujejo gola tla/skale. Poimenujte ekoloski odnos med partnerjema v liSaju
in navedite celi¢ni proces, ki jim omogoca, da so pionirski organizmi.

Ekoloski odnos:

Celi¢ni proces:

(1 tocka)

LiSaji so vkljueni v prehranjevalne verige. Nekatere gozdne zivali, npr. jeleni, se prehranjujejo z
liSaiji.

(Vir slike: https://images.squarespace-cdn.com/content/v1/5ebe77428926f33f9f06f9c3/. Pridobljeno: 10. 5. 2023.)

Na katerem trofi€nem nivoju oz. nivojih so jeleni, ko se prehranjujejo z li8aji? Poimenuijte galjih.

(1 tocka)
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3.9. Lisaiji in rastline so lahko obcutljive na onesnazen zrak ali celo na koncentracijo CO2 v zraku.
TaksSen je ginko (Ginkgo biloba), katerega Stevilo listnih reZ je odvisno od koncentracije CO2z v
zraku, kar je prikazano na grafikonu.

15 ~
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(Vir slike: https://nph.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1046/j.0028-646X.2001.00335.x. Pridobljeno: 10. 5. 2023.)

Na podlagi grafikona pojasnite povezavo med Stevilom listnih rez in koncentracijo CO2 v zraku.

(1 tocka)
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4. Zgradba in delovanje ¢loveka in zivali

6

Slika prikazuje vzdolzni prerez koze Cloveka, ki je nastala na osnovi histoloskega preparata.

e —

(Vir slike: https://histologydrawings.blogspot.com/2014/01/skin.html. Pridobljeno: 15. 4. 2023.)

4.1. Kaj je znacilno za celice v plasti, ki je na sliki oznaCena s ¢rko A, in kaj je njihova vloga v
povrhnijici?

(1 tocka)

4.2. Med celicami plasti, oznacene s ¢rko A, so tudi celice melanocite, ki vsebujejo kozni pigment
melanin. Pod vplivom UV-Zarkov v melanocitah poteka intenzivnejSa sinteza melanina, ki ga
celice oddajajo v ostale celice povrhnjice, in koZa potemni. Obarvana povrhnijica $€iti globlje plasti
koze pred Skodljivim delovanjem UV-zarkov. Obarvanost povrhnjice pa je le kratkotrajna.
Pojasnite, zakaj je obarvanost kratkotrajna.

(1 tocka)
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4.4.
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S ¢rko Z je na sliki oznacen precni prerez skozi zacetni del Zleze znojnice, katere izvodilo sega na
povrsino koze. Znoj je ve€inoma sestavljen iz vode, vsebuje pa tudi dolo¢ene soli, se¢nino,
amonijak in tudi nekatere aminokisline, glukozo in dolo¢ene hormone. V katerem organu se
sintetizira sec¢nina, ki se izlo¢a z znojem?

(1 tocka)

S &rko L je na sliki oznagena Zleza lojnica. Zleze znojnice in lojnice so eksokrine Zleze z izvodili,
ki jih endokrine Zleze nimajo. Kam izlo¢ajo svoje produkte endokrine Zleze?

(1 tocka)

Na povrsini koze se kmalu po rojstvu naselijo tudi mle€nokislinske bakterije. Njihovi izloCki
ustvarjajo na povrsini koZe za&¢€itni sloj z nizko vrednostjo pH (med 5 in 5,5).

Pojasnite, kako nas za&¢itni sloj S¢iti pred Skodljivimi/patogenimi mikroorganizmi.

(1 tocka)

Na sliki je prikazana bolezen $en ali erizipel, ki ga povzrocijo bakterije vrste Streptococcus
pyogenes. Bakterije vdrejo v kozo skozi poSkodovano povrhnjico in povzroc€ijo hudo vnetje.
Navzven se kaze kot temno rdecCe obarvana lisa na kozi, najpogosteje na roki ali nogi. Bolece in
povecCane so tudi bezgavke pod pazduhami in v dimljah.

(Vir slike: https://www.istockphoto.com/search/2/. Pridobljeno: 30. 4. 2023.)

Po katerem organskem sistemu pridejo povzrocitelji Sena do lokalnih bezgavk in kaj je vzrok za
njihovo povecanje?

Povzrocitelji pridejo do bezgavk prek:

Vzrok za pove€anje bezgavk:

(1 tocka)
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Na sliki je prikazan prerez koze z mehanoreceptorii, ki opravljajo pomembno vlogo pri sprejemanju
informacij iz okolja.

(Vir slike: https://studylib.net/doc/10196392/no-slide-title---science-for-monks. Pridobljeno: 30. 4. 2023.)

4.7. Mehanoreceptorji v kozi so v usnjici in segajo tudi v povrhnjico. Prek njih ob&utimo dotik in
bole€ino. Na sliki obkrozite in poimenujte del Eutilne zivéne celice (mehanoreceptorja), ki
v povrhnjici sprejema mehanske draZljaje.

Ime dela éutilne Zivéne celice:

(1 tocka)

4.8. Pojasnite, kaj se po sprejemu drazljaja zgodi v membrani ¢utilne Zivéne celice, kadar nanjo deluje
mehanski draZljaj.

(1 tocka)

4.9. Kadar draZljaj, ki deluje na Cutilno zivéno celico v kozi, ne doseze vzdraznega praga, ga ne
zacutimo. RazlozZite, kaj je vzdrazni prag.

(1 tocka)
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4.10. Cutilna Zivéna celica je v dveh razliénih asovnih obdobjih prejela dva draZljaja, ki sta trajala

enako dolgo, a sta se razlikovala v jakosti.

Slika prikazuje odgovor Cutilne Zivéne celice na oba drazljaja.

Odgovor ¢&utilne zivéne celice na drazljaj 1: L’LJ_L_J’,_JP,,{ m\é
1—52

Odgovor &utilne Zivéne celice na draZljaj 2: ‘ h ] 1 l ‘ ‘ f“é
-52

(Vir slike: http://www.radoved.si/predogled/15131: Pridobljeno: 30. 4. 2023.)

Kateri od draZljajev, 1 ali 2, je imel vecjo jakost? I1zbiro utemeljite.

(1 tocka)
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5. Ekologija

Evrazijski bober (Castor fiber), prikazan na sliki, je najvedji glodavec v Evropi, saj lahko doseZe maso
do 30 kg. Ima veslu podoben rep, Siroko glavo z mo&nimi obraznimi miSicami in velikimi sekalnimi
zobmi, ki mu omogocajo glodanje dreves. Kozuh je svetlo zlato rjave do ¢rne barve. Bobri veliko Casa
prezivijo v vodi. Rep uporabljajo kot krmilo in veslo pri plavanju. Dihajo s pljuci, nosnice in sluhovod
lahko zaprejo in pod vodo zdrzijo do 15 minut.

(Vir slike: https://www.bodieko.si/bober. Pridobljeno: 10. 4. 2023.)
Slika 1: Bober
Bobri gradijo jezove, s ¢imer zviSajo nivo vode, povecajo vodno povrsino in s tem razsirijo svoj habitat,

kjer se hranijo. Zaradi dviga gladine vode laZje podirajo drevesa, ki jih nato odvle€ejo do bobris¢a.
Prisotnost vode je tako klju€na tudi za prehranjevanje bobra. Bobri so zato ekoloski inzenirji.

&;{:—& ol

(Vir slike: https://www.park-goricko.org/go/1145. Pridobljeno: 11. 4. 2023.)

Slika 2: Jez bobra
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Mokris€a so najbolj pestri ekosistemi na nasem planetu. Pojavljajo se v Stevilnih oblikah, za vse pa je
znacilna prisotnost vode, ki lahko popolnoma prekriva tla ali pa sega le tik do povrsja tal. Med
mokris€a spadajo mocvirja, barja, SotiS€a, poplavni gozdovi, pa tudi presihajoca in plitva jezera,
bregovi rek ipd. Prav vse nastete oblike mokriS¢ so v Sloveniji.

[ L
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5.1. Kako prisotnost bobrov vpliva na povrsino sladkovodnih mokris¢?

(1 tocka)

5.2. Ceprav so bobrovi uhlji majhni (slika 1), sli§i odli¢no. Zmanj$ana povrsina uhljev je prilagoditev na
nekatere abiotske dejavnike. Navedite enega in pojasnite pomen prilagoditve na izbrani abiotski
dejavnik.

Abiotski dejavnik:

Pomen prilagoditve:

(1 tocka)

5.3. Bobri se med seboj sporazumevajo tudi z oddajanjem vonjav. So teritorialne zZivali, ki z izlo¢ki Zlez
oznacujejo tla. TakSne oznake ostalim sporocajo, da je prostor Ze zaseden. Kako opisane oznake
bobrov vplivajo na nacin porazdelitve in gostoto osebkov ob vodotokih?

Vpliv na nacin porazdelitve:

Vpliv na gostoto osebkov:

(1 tocka)

5.4. V druzini so bobri razvr§€eni po hierarhi€ni lestvici. Na vrhu je odrasel par, pod njim enoletni
bobri, e nizje pa mladii iz istega leta. Hierarhi¢ne odnose vzdrzZujejo z oglaSanjem, telesnimi
drzami in gibi. Kateri ekolodki odnos med osebki iste vrste bobri zmanj3ujejo s hierarhi¢nostjo v
skupnosti oz. druzini?

(1 tocka)

5.5. Raziskave so pokazale, da je velikost osebkov v populacijah s hierarhijo vecja kot v populacijah,
kjer ni hierarhije. Pojasnite, kaj je vzrok za vecjo velikost osebkov v populacijah s hierarhijo.

(1 tocka)
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5.6. Besedilo opisuje prehranjevanje bobrov.

»Bober je rastlinojed, katerega dnevne potrebe predstavljajo priblizno 2 kg lesne mase. Poleti se
prehranjuje s kopenskimi zelis&i (dresen, kislice, perunike, trst, koruza ...) ali vodnimi rastlinami
(blatnik). Pozimi se hrani z lubjem in poganjki dreves.«

Na podlagi besedila dologite prehranjevalno raven/trofi¢ni nivo bobra.

(1 tocka)

5.7. Pozimi lahko bober podre drevesa premera tudi do 70 cm. Najpogosteje so to vrbe, jelSe in topoli.
Ko drevo podre, se bober prehranjuje z njegovim lubjem in mlajSimi poganjki.

Poimenujte ekoloski odnos med vrbo in bobrom.

(1 tocka)

(Vir slike: https://kozjanski-park.si/?p=11550. Pridobljeno: 11. 4. 2023.)

5.8. Na sliki je prikazan vodotok, katerega obreZje je obras€eno s tujerodno invazivno rastlinsko vrsto
japonski dresnik (Reynoutria japonica), kar zmanjSa naseljevanje bobrov ob takih vodotokih.
Pojasnite, zakaj razSirjenost invazivnih rastlinskih vrst zmanjSa poseljenost bobra ob vodotokih.

(1 tocka)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne pisite.


https://kozjanski-park.si/?p=11550

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.

N ‘l” 23/32 I

5.9. Bober je zavarovana vrsta. Navedite en razlog, ki je v preteklosti povzrocil zmanjSanje Stevila
bobrov v Sloveniji.

[ AN
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(1 tocka)

5.10. V 90. letih so bobre iz Bavarske ponovno naselili na Hrvaskem, od koder so se razsirili nazaj v
Slovenijo. Danes jih najdemo ob rekah, Muri, Dravi, Savi in Krki s pritoki, ter na Gorickem na
razliénih lokacijah. Leta 2018 so preugevali evrazijskega bobra na obmogju reke S&avnice, kjer
so prav tako dokazali ponovno naselitev.

Katero organizacijsko raven Zivega predstavljajo evrazijski bobri (Castor fiber) na obmocju
Scavnice v letu 20187

(1 tocka)
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6. Raziskovanje in poskusi
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Slika prikazuje mejice, ki jih pojmujemo kot razmejujoce ¢lene pokrajine, vendar imajo le-te v naravi

nasprotno vlogo. Mejice delujejo kot povezovalni ¢len med razliCnimi ekosistemi, hkrati pa so

Zivljenjski prostor Stevilnim rastlinskim in Zivalskim vrstam. Pomembno vlogo imajo tudi pri blaZenju
erozije tal pri njivskih povrSinah, saj kro$nje upo€asnjujejo vetrne sunke, s senco pa uravnavajo
temperaturo in vlago ter blaZijo posledice neurij, suse in toCe.

(Vir slike: https://www.park-goricko.org/go/980. Pridobljeno: 27. 4. 2023.)

6.1. Mejice so prehodi med dvema ekosistemoma, kot sta na primer njiva in travnik. Kako v ekologiji

imenujemo mejice?

(1 toéka)

Dijaki so pri terenskem delu preucevali abiotske in biotske dejavnike $tirih razli¢nih mejic. Najprej so
izmerili velikost oziroma povrSino posamezne mejice. V nadaljevanju terenskega dela so izmerili Se
viSino najvisjih delov vegetacije v posamezni mejici, kar imenujemo visina vegetacije. Preglednica 1

prikazuje rezultate meritev.

Preglednica 1

Oznaka raziskovalne mejice Povrsina (m?) Visina vegetacije (m)
mejica 1 498,30 15,64
mejica 2 710,54 20,23
mejica 3 826,71 21,37
mejica 4 558,69 17,67
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6.2. Pri naCrtovanju terenskega dela so dijaki postavili hipotezo: Z zmanjSevanjem povrsine mejice
se povecuje visina vegetacije.

Pojasnite, ali rezultati meritev v preglednici 1 potrjujejo njihovo hipotezo.

(1 tocka)

Raziskovanje so nadaljevali z meritvami pH tal mejic in sosednjih ekosistemov. Vzorce so odvzeli v
tleh na globini 70 cm v presledku enega meseca. Rezultate prikazuje preglednica 2.

Preglednica 2

Oznaka pH tal pH tal
raziskovalnega obmocja (1. meritev) | (2. meritev)
mejica 1 5,76 5,76
travnik ob mejici 1 5,37 5,37
mejica 2 5,18 5,18
njiva ob mejici 2 6,28 6,28
mejica 3 5,99 5,99
njiva ob mejici 3 6,47 6,47
mejica 4 6,19 6,19
njiva ob mejici 4 6,40 6,75

6.3. S stolpénim grafikonom prikaZite pH vzorcev tal na razli€nih raziskovalnih obmogjih pri 1. meritvi.

(2 tocki)

L |
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6.4. Kaj je odvisna spremenljivka v grafikonu?

(1 tocka)

6.5. Med katero mejico in njenim sosednjim ekosistemom je najvedja razlika v vrednosti pH tal pri 1.
meritvi?

(1 toéka)

6.6. PoljScine slab3e uspevajo na njivah, kjer so tla kisla. Zato kmetje njive apnijo, kar pomeni, da po
njivi raztrosijo apno, Ca(OH).. Katera raziskovalna obmocja iz preglednice 2 so po 1. meritvi
posipali z apnom? Odgovor utemeljite z rezultati iz preglednice 2.

Obmo¢ja:

Utemeljitev:

(1 tocka)

Dijaki so na raziskovalnih obmogjih preudili $e vlaZnost tal. Vzorce so odvzeli ob istem Casu istega dne
na vseh raziskovalnih obmocgjih. Odvzete vzorce prsti so stehtali pred suSenjem in po kon¢anem
susenju. Zbrane rezultate prikazuje preglednica 3.

Preglednica 3

Oznaka Masa M .
. « asa posusene
raziskovalnega odvzete/neposusene rsti (g)

obmocéja prsti (g) P 9
mejica 1 10,10 9,46
travnik ob mejici 1 10,15 8,11
mejica 2 10,00 9,87
njiva ob mejici 2 10,20 7,50
mejica 3 10,00 9,87
njiva ob mejici 3 10,50 6,04
mejica 4 10,00 9,88
njiva ob mejici 4 9,98 6,38

6.7. lzraunajte, katera njiva ob mejici je vsebovala najbolj vlazno prst in kolikSen je bil odstotni delez
vode v tem vzorcu. Rezultat zaokrozite na dve decimalni mesti natanc¢no.

Raziskovalno obmocje z najbolj vlazno prstjo:

Odstotni delez vode:

(1 tocka)
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6.8. Na podlagi uvodnega besedila za vprasanja 7, 8 in 9 ter preglednice 3 zapiSite eno nadzorovano
spremenljivko.

(1 tocka)

6.9. Pojasnite, zakaj je bila vlaznost tal v mejici 1 manj$a kakor na sosednjem travniku.

(1 tocka)
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7. Raziskovanje in poskusi

Vodikov peroksid H20: je strupen produkt, ki nastaja v metabolizmu. V celicah lahko poSkoduje
beljakovine, nukleinske kisline in bioloSke membrane. Razgradnja vodikovega peroksida poteka po
slededi reakciji: 2H202 — 2H20 + O2. V celicah vseh Zivih organizmov prikazana razgradnja poteka z
encimom katalaza.

Dijaki so sestavili aparaturo, prikazano na spodnji shemi, s katero so merili hitrost razgradnje H202. V
epruveto v vodni kopeli so vedno dali enako koli¢ino raztopine H202. Epruveto so zamasili z
zamaskom, v katerem je bila cevka, ki so jo uvedli v merilni valj, napolnjen z vodo. Epruveto s H202 v
vodni kopeli so segrevali na 37 °C. Ker pri razgradnji H20O2 nastaja plinasti Oz, so lahko njegovo
prostornino v merilnem valju izmerili kot prostornino izpodrinjene vode.

' -
) %A Meriin vaij,
2 @74 napolnjen z vodo
Epruveta s H,0 LB
- '.~ -’—“
— » Al —
T . a ; < - ".:.L;.%
T I . J o™ P &
Vodna s , . -1 - '
kopel _ . j N
: Y d ¢ ® l:'. ":
B, : - . :. . P : t‘- ,hx"q;
Q-c k. s ok
Q e :‘ . :S'....v 3 L
POSKUS 1

Dijaki so v poskusu 1 z aparaturo preucevali hitrost razgradnje H202 brez encima in z dodanim
encimom katalazo iz jeter. V epruveto A so dodali H202, v epruveto B pa H20: ter encim katalazo iz
jeter. Prostornino nastalega Oz so merili v enakih ¢asovnih intervalih. Rezultati njihovih meritev so
prikazani v preglednici.

Cas (s) Prostornina na_stalega Oz (ml) Prostorning nastalega Oz _(mI)
v epruveti A (H202) v epruveti B (H202 + encim)

0 0 0

5 0,05 0,3
10 0,1 0,6
15 0,15 0,9
20 0,2 1,2
25 0,25 1,5
30 0,3 1,7
35 0,35 1,8
40 0,4 1,9
45 0,45 1,9
50 0,5 1,9
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7.1. Narisite linijski grafikon, ki bo prikazoval nastajanje Oz v odvisnosti od ¢asa za reakcijo z
encimom in za reakcijo brez encima.

(2 tocki)
7.2. Navedite odvisno spremenljivko in eno nadzorovano spremenljivko za poskus 1.
Odvisna spremenljivka:
Nadzorovana spremenljivka:
(1 tocka)

7.3. lzraCunaijte hitrost reakcije brez encima (epruveta A) in rezultat zapisite v ml nastalega produkta v
eni sekundi.

(1 tocka)
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7.4. Dijaki so epruveto A, ki nima dodanega encima, inkubirali preko noci tako dolgo, da se je
razgradil ves H202. KolikSno prostornino Oz v ml so od¢itali iz merilnega valja?

[ATADRM TR ]
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(1 tocka)

7.5. Kako so dijaki dokazali produkt reakcije O2?

(1 tocka)

POSKUS 2

V poskusu 2 so dijaki preu€evali vpliv temperature na delovanje encima katalaza. V sedem epruvet so
dali enako koli¢ino encima katalaza in jih lo€eno segrevali v vodni kopeli pri razli¢nih temperaturah. Po
30 minutah so v vse epruvete dodali enako koli¢ino H20: in tako kot prej merili prostornino Oz, ki
nastane v 25 sekundah pri sobni temperaturi. Encimsko aktivnost so zapisali v ml/s. Rezultati poskusa
2 so prikazani na sliki.

o o
&~ »
I ]

o
N
I

Aktivnost encima (ml/s)

0 T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Temperatura (°C)

7.6. Na sliki je prikazano, da je maksimalna encimska aktivnost dosezena pri 37 °C. Kaj je razlog
manj$e encimske aktivnosti pri 20 °C?

(1 tocka)
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7.7. Navedite vzrok in razlozite, zakaj razgradnja vodikovega peroksida z encimom katalaza pri 80 °C
ne poteka vec.

Vzrok:

Razlaga:

(2 tocki)

7.8. Ceprav pri 80 °C razgradnja vodikovega peroksida z encimom katalaza ne poteka veg, se Se
vedno spro3C€a nekaj kisika. Kaj je v tem primeru vzrok razgradnje vodikovega peroksida?

(1 tocka)
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