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A) Naloge izbirnega tipa
B) Strukturirani nalogi izbirnega tipa

Petek, 29. avgust 2025 / 90 minut

Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemiCni svincnik, svinénik HB ali B,
radirko, Siléek, racunalo in ravnilo z milimetrskim merilom.
Kandidat dobi list za odgovore.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zacenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni u€itelj tega ne dovoli.

Resitev nalog v izpitni poli ni dovoljeno zapisovati z navadnim svinénikom.
Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani in na list za odgovore).
|zpitna pola je sestavljena iz dveh delov, dela A in dela B. Casa za re$evanje je 90 minut.

|zpitna pola vsebuje 40 nalog izbirnega tipa v delu A in 2 strukturirani nalogi izbirnega tipa v delu B. Stevilo tok, ki jih lahko
dosezete, je 50, od tega 40 v delu A in 10 v delu B. Vsaka naloga v delu A je vredna 1 tocko, v delu B pa 5 tock.

Resitve pisite z nalivnim peresom ali s kemi€nim svinénikom v izpitno polo tako, da obkrozite ¢rko pred pravilnim
odgovorom. Sproti izpolnite Se list za odgovore. Vsaka naloga ima samo en pravilen odgovor. Naloge, pri katerih bo
izbranih ve¢ odgovorov, in nejasni popravki bodo ocenjeni z 0 to¢kami.

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 16 strani, od tega 1 prazno.

© Drzavni izpitni center
Vse pravice pridrzane.
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A) NALOGE IZBIRNEGA TIPA

1.

V preglednici izberite par besed, ki bosta vstavljeni v spodnjo poved namesto oznak 1 in 2 to
poved pravilno dopolnili.

Anton van Leeuwenhoek (1632-1723) je bil po narodnosti (1) in je izumil uporaben___ (2).
1 2

A Nemec avtoklav

B Nizozemec mikroskop

Cc Francoz daljnogled

D Anglez Spiritni gorilnik

Bioproces je kontinuiran, ¢e med njegovim potekom

A dodajamo svez substrat in odvzemamo metabolne produkte.
dodajamo svez substrat, dokler bioreaktor ni poln.

dodajamo spremenjen substrat z metaboliti in biokulturo.

o O @

ne dodajamo in ne odvzemamo nicesar.

Med potekom SarZnega bioprocesa se spreminja kemijska sestava substrata. Do teh sprememb
pride zaradi

A dodajanja sveZega substrata med potekom bioprocesa.

B sprotnega odvajanja plinastih metabolnih produktov iz bioreaktorja.

C metabolne dejavnosti biokulture med potekom bioprocesa.
D

odvajanja primarnih metabolitov iz brozge med potekom bioprocesa.

Pravilno dopolnite poved.

Kapsida je sestavnidel __ 1 inje zgrajenaiz__ 2 ,tepaiz__3 , medkaterimije 4
vez.

1 2 3 4
A virusa fosfolipidov nenasic¢enih mas&ob estrska vez
B virusa beljakovin aminokislin peptidna vez
C bakterije beljakovin aminokislin peptidna vez
D rastlinske celice celuloze glukoz glikozidna vez
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5. Kvasovka v pogojih, prikazanih na sliki, pridobiva energijo s pomocjo

Submerzna rast v
gojis€u z glukozo

=

Mineralno olje

\-‘:.‘._

(Vir: DPK SM za BTH, 2024.)

o O w >r

6. Biokulturo za dolo€en bioproces nabavimo v mikrobioloski banki. Dobimo jo v obliki, primerni za

celitnega dihanja ali alkoholnega vrenja.
izklju€no celi¢nega dihanja.
izklju€no alkoholnega vrenja.

ocetnokislinske fermentacije.

dolgotrajno shranjevanje. Zato je treba najpre;j

A

B
C
D

biokulturo liofilizirati po navodilih proizvajalca.
v biokulturi ugotoviti vrsto in Stevilo celic.
biokulturo dehidrirati po navodilih proizvajalca.

biokulturo revitalizirati po navodilih proizvajalca.

7. Bakterije lahko gen za odpornost na antibiotike pridobijo

s transformacijo.
s translacijo.
s sporulacijo.

s posttranslacijsko modifikacijo.

8. Revitalizacija biokulture pomeni,

A

da omogocimo liofiliziranim celicam, da preidejo v vegetativno obliko in se zaénejo
razmnozevati.

da omogoc¢imo liofilizacijo celic in prekinemo razmnoZevanje, da preZivijo.
da celice v vegetativni obliki za&nejo sporulirati.

da pripravimo gojis¢e, ki omogoc&a dolgotrajno shranjevanje nacepljene kulture.

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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10.

11.

12.

13.
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V tekoCe gojis€e vedno dodajamo

O O W

Skrob ali drug polisaharid.
destilirano vodo.
glukozo, fruktozo ali drug monosaharid.

agar ali pektin.

Goijisca, ki jih bomo uporabili za revitalizacijo kupljenih biokultur,

O O W

steriliziramo pred nacepljanjem biokulture.
steriliziramo med nacepljanjem biokulture.
steriliziramo po nacepljanju biokulture.

nikoli ne steriliziramo.

Za potek bioprocesa je treba izbrati in pripraviti bioreaktor, biokulturo in substrat. Biokulturo
izberemo

A

B
Cc
D

vedno in brez izjem glede na bioreaktor, ki je na razpolago.
najpogosteje glede na njene fizioloSke lastnosti.
vedno glede na njene morfoloSke lastnosti.

tako, da vedno uporabimo Cisto biokulturo.

Nacin mesanja in drugi sistemi v bioreaktorju morajo biti prilagojeni biokulturi. Izmed nastetih
izberite najprimerneje opremljen bioreaktor za striktno anaerobno biokulturo, ki je zelo ob&utljiva
na strizne sile in v biorekatorju ni imobilizirana.

A

B
C
D

Vec¢ propelerskih mesal na isti osi, brez moznosti vpihavanja zraka ali plina.
Obtocna &rpalka in stati¢ni aerator za vpihavanje zraka, vgrajen na dnu bioreaktorja.
Na dnu bioreaktorja vgrajen aerator, ki omogoca vpihavanje zraka ali drugega plina.

Dinamicni aeratorji, ki omogocajo samo vpihavanje sterilnega zraka in so vgrajeni v stene
bioreaktorja.

Bioreaktorsko brozgo sestavljata spremenjen substrat in biokultura. Z meSanjem postane
bioreaktorska brozga homogena. Da je homogena pomeni,

A

B

da so v substratu raztopljene snovi enakomerno porazdeljene po njegovem celotnem
volumnu.

da celice biokulture lebdijo v spodniji plasti teko€ega substrata, topne snovi substrata so
enakomerno porazdeljene po celothem volumnu.

da so netopne snovi substrata in celice biokulture enakomerno porazdeljene po celotnem
volumnu substrata.

da je viskoznost bioreaktorske brozge v enem delu volumna manj$a kot v drugem delu in je
zato Stevilo celic biokulture v enem delu vecje kot v drugem.

|
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14.

15.

16.

17.

18.
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Veliko bioreaktorjev, v katerih poteka meSanje tekoCega substrata z vstopnim curkom, ima na
stenah vgrajene vertikalne pregrade. Ventili, skozi katere v bioreaktor vstopa curek, so
namesc&eni tako, da vstopni curek zavrti ¢im vedji del tekoCega substrata in ga s tem mesa.
Namen pregrad na stenah je,

A
B

da zmanjSajo Skodo, ki jo tak na€in meSanja povzroca celicam biokulture.

da povecajo ucinek mesanja s spreminjanjem smeri vrtenja dela teko€ega substrata, ki
zadane pregrado.

da se vanje zaletijo celice biokulture in se mehansko poskodujejo. S tem se poveca koli¢ina
iz celic izlo€enih primarnih metabolitov.

da zmanjSajo hitrost mesanja, ker ustvarijo vrtince teko€ega substrata.

Termometri so naprave za merjenje temperature. Ekspanzijski termometer reagira na dvig
temperature merjene snovi tako, da se

A

B
C
D

volumen kapljevine v termometru poveca.
volumen kapljevine v termometru zmanj3a.
poveca upor.

poveca frekvenca nihanja snovi v kapilari.

Pretok lahko merimo tudi z merjenjem inducirane napetosti. Tako lahko pretok merimo

O o W

v vseh plinih, ki so brez barve.
v vseh tekoc€inah, ki imajo primerno viskoznost.
samo v tekoc€inah, ki prevajajo elektriéni tok.

v trdnih snoveh, ki so predhodno zdrobljene.

Med potekom bioprocesa v omejeni koliini substrata se s €asom spreminja Stevilo Zivih celic
biokulture. Te spremembe prikazemo z rastno krivuljo. I1zberite trditev, ki pravilno opiSe dogajanje,
ki ga prikazuje rastna krivulja.

A

B
C
D

V stacionarni fazi najhitreje narasca Stevilo celic biokulture.
Ob koncu faze odmiranja je Stevilo zivih celic manjSe od nic.
Pocasni rasti Stevila celic v stacionarni fazi sledi hitro ve€anje Stevila v fazi hitre rasti.

V fazi prilagajanja lahko dolo¢en delez celic odmre.

Venturijeva cev spada med diferencialne merilnike pretoka, ker

iz Stevila obratov turbine izraCunamo pretok teko€ine skozi cev.

iz razlike izmerjene temperature tekoc€ine pred grelcem in po njem izraGunamo pretok
tekoCine skozi cev.

iz razlike izmerjenega tlaka pred oviro in na njej izraunamo pretok tekoc&ine skozi cev.

iz razlike izmerjene elektricne napetosti pred oviro in po njej izracunamo pretok tekocCine
skozi cev.

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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19. Po konc&ani globinski filtraciji se trdni delci filtrirane suspenzije nahajajo

20.

21.

22.

O o o

predvsem v filtratu.
predvsem v filtrnem sredstvu.
predvsem na zgornji povrsini filirnega sredstva.

predvsem pod filtrnim sredstvom.

Za izvedbo izloCitvene (gelske) kromatografije in elektroforeze uporabljamo gel. Izberite trditev, ki
pravilno opisuje oba procesa.

A

B

Gelsko kromatografijo lahko uporabljamo kot lo&evalni proces tudi v industrijskem merilu.
Elektroforezo uporabljamo predvsem v laboratorijskem merilu.

Kromatografija in elektroforeza kot osnovni sestavni del uporabljata enak gel in sta zato
popolnoma enaki metodi po poteku in namenu uporabe.

Z obema metodama po velikosti lo€ujemo delce, ki potujejo skozi gel. Pri gelski
kromatografiji enosmerni elektri¢ni tok, ki te€e skozi gel, poveca hitrost gibanja delcev z
mobilno fazo.

Pri gelski kromatografiji se delci v vzorcu med seboj lo¢ujejo zaradi svojih razli¢nih nabojev.
Med potekom elektroforeze se skozi gel z elektri€nim tokom premikajo samo negativno nabiti
delci.

Vakuumski susilnik se uporablja tudi za suSenje snovi, ki so ob¢utljive na visoko temperaturo, in
shovi, ki na zraku oksidirajo. Zaradi delnega vakuuma v susilniku se spremeni zracni tlak in

omogodi

A znizanje vreliS€a vode ter s tem odparevanje proste in kemijsko vezane vode iz suSece se
SNovi.

B  zniZanje vreli§€a vode in odparevanje proste vode iz suSece se snovi pri nizji temperaturi.

C zviSanje vreli§¢a vode in odparevanje kemijsko vezane vode iz suSeCe se snovi pri nizji
temperaturi.

D zviSanje vrelid€a vode ter s tem odparevanje proste in kemijsko vezane vode iz susece se

SNOVi.

Pri tekocinski porazdelitveni kromatografiji

A

je mobilna faza v teko€em agregatnem stanju, stacionarna faza pa v trdnem agregatnem
stanju.

sta stacionarna in mobilna faza v tekoem agregatnem stanju.

je stacionarna faza raztopljena v teko€em inertnem nosilcu, skozi katerega potuje mobilna
faza.

sta stacionarna in mobilna faza tekoci, analiziramo pa uplinjeni vzorec.

||| ‘l” 7/16 I
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23. Namen ekstrakcije, ki poteka v ekstrakcijski koloni s prekati, je pridobiti

24.

25.

26.

O O @

enega od topljencev iz raztopine, ki priteka v kolono.
ene snovi iz sipke, zmlete trdne snovi, ki se vsipa v kolono.
enega od plinov iz zmesi plinov, ki jih uvajajo v kolono.

enega topila iz raztopine, ki priteka v kolono.

=

Ultrafiltracija je membranski proces, ki ga uporabljajo tudi za pridobivanje proteinov iz sirotke. Z
ultrafiltracijo vhodno tekocino lo€¢imo na permeat (prehaja skozi membrano) in koncentrat (ne
prehaja skozi membrano). Proteini, ki jih izlo€¢imo iz sirotke, bodo po opravljeni ultrafiltraciji

A

B
C
D

Vv permeatu.
v koncentratu.
v membrani.

v sirotki.

Pois¢ite odgovor s pravilno izpolnjenimi navedki.

Biotehnoloski Biotehnoloski Bioreaktor Surovina Biokultura
proces produkt
proizvodnja . o bioreaktorska melasa, voda, | Aspergillus
. et citronska kislina . " ;
citronske kisline kopa vir dudika niger
: . bioreaktor z -
proizvodnja I . peptonska Penicillium
. et penicilin mehanskim
citronske kisline ” . . voda notatum
nac¢inom mesanja
roizvodnja bioreaktor z Aspergillus
P e citronska kislina mehanskim melasa perg
citronske kisline .. . niger
nacinom mesanja
. prmzvodmg citronska kislina kolona z mehurcki mel'asa,v\'/oda, Aspgrg///us
citronske kisline vir duSika niger

Ekstrakcijo trdno teko€e uporabljajo tudi v Zivilski industriji. S tem postopkom lahko iz zmletih
semen z nepolarnim topilom pridobijo

A

B
C
D

celulozo.
sladkor.

olje.

rastlinske hormone.
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27. Rektifikacijske kolone uporabljajo tudi za pridobivanje produktov v Zivilski industriji. V
rektifikacijski koloni poteka proces, s katerim lahko pridobimo
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A pivo iz pivine.

B vinsko Zganje iz vina.
C sirotko iz kefirja.
D

koncentrat iz mletih paradiznikov.

28. Proizvodnja piva je dvostopenjski bioproces. Izmed ponujenih izberite odgovor, v katerem sta
nasteti samo tisti dve (2) fazi proizvodnje, zaradi katerih je ta proces dvostopenjski.

A Kaljenje je€mena, susenje slada.
B  Kuhanje pivine, alkoholno vrenje.
C Kaljenje je€mena, alkoholno vrenje.
D

SusSenje slada, kuhanje pivine.

29. Osnovni sestavni del celi€ne membrane je fosfolipidni dvosloj. Hidrofilni del fosfolipidov je na
zunaniji strani celicne membrane,

A  zato da lahko voda pride v neposreden stik s celi€ho membrano in omogoci prehod snovi v
celico in iz nje.

B zato da voda ne more priti v neposreden stik s celi¢no povrsino in se vgraditi v celi¢no
membrano.

C zato da voda pride v neposreden stik s celi€¢no povrsino in omogo¢i monosaharidom, da se
vgradijo v celicno membrano.

D zato da voda pride v neposreden stik s celi€no membrano in omogo¢i v vodi topnim lipidom
prehod skozi celi€no membrano.

30. Prokariontske in evkariontske celice lahko vsebujejo nekromosomsko DNK. V prokariontski celici
so to plazmidi, v evkariontskih pa

A so to kratke sklenjene verige DNK, ki prosto plavajo v citoplazmi.
B je nekromosomska DNK v nekaterih organelih (na primer v mitohondrijih in kloroplastih).

C so kratke verige nekromosomske DNK, vezane na zunanjo povrsino jedrne membrane ob
jedrnih porah.

D so deli kratkih verig DNK, vezani na povrsSini nekaterih organelov (na primer zrnati
endoplazemski retikel).

31. EcoRI, Hindlll, BamHI, Notl, Xbal, EcoRV, Kpnl, Smal so

A najpogostejSe restrikcijske endonukleaze, ki prepoznajo in razreZejo to¢no dolo¢eno
zaporedje nukleotidov in so uporabljene v molekularni biologiji.

B  najpogostejsi hormoni, ki prepoznajo in razreZejo to¢no dologeno zaporedje nukleotidov in
so uporabljeni v molekularni biologiji.

C cepiva za najpogostejSe virusne okuzbe.

D encimi, ki jih uporabljamo v razli¢nih biotehnoloSkih proizvodnjah, kot na primer pri
proizvodnji piva, vina, sira, ter nekatere tudi v terapevtske namene.
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32. V preglednici so nasteti celi¢ni organeli in njihove vloge v celici. Oznacite pravilno kombinacijo.

33.

34.

35.

36.

Celi¢ni organel

Vloga v celici

lizosom

shranjevanje snovi in posttranslacijske modifikacije

centriol

celicna delitev

Golgijev aparat

sinteza beljakovin in delno tudi posttranslacijske modifikacije

o O W >

vakuola

sodelovanje pri endo- in eksocitozi ter celi¢ni prebavi

B.t. toksin proizvajajo gensko spremenjene rastline, ki imajo vneden gen izoliran iz

A korenin iste vrste rastlin.

O O W

bakterije rodu Bacillus.

gliv prostotrosnic (Basidiomyceta).

listov gensko spremenjene rastline.

Bakterij ne moremo uporabiti kot biokulturo v procesih, s katerimi Zelimo pridobivati glikozilirane

proteine, ker

A v bakterijah ne potekajo posttranslacijske modifikacije.

bakterije nimajo diferenciranega jedra.

B
C imajo bakterije premalo mitohondrijev in endoplazemskega retikla.
D

v bakterijah ne poteka transformacija.

Pri elektroporaciji nastajajo pore v membrani celice zaradi

A obdelave celice s polietilen glikolom.

o O

izpostavljenosti celice visoki napetosti nekaj sekund ali celo minut.
izpostavljenosti celice visoki napetosti nekaj milisekund.

izpostavljenosti celice nizki napetosti nekaj milisekund.

HACCP je sistem, ki omogo€a nadzor in uravnavanje parametrov, ki vplivajo na tveganja.
Tveganja nadzorujemo na kontrolnih to¢kah. Nadzorovana so samo tveganja

A za delavce v celotni proizvodnji izdelka.

za potrosnike, ki uporabijo kon&ni izdelek.

B
C za proizvajalce surovin.
D

za delavce na kontrolnih to¢kah v proizvodniji izdelka.
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37. Predklinino preizku$anje zdravil se izvede

38.

39.

40.

na bolnih prostovoljcih.
na tkivnih kulturah in laboratorijskih Zivalih.
na zdravih prostovoljcih.

na ustreznih gojis€ih brez prisotne biokulture.

Pri proizvodniji bioplina sodelujejo razlicne biokulture. Pri pretvorbi ocetne kisline v metan
sodelujejo

A metanogene arheje.

B  ocetnokislinske bakterije.

C mle€nokislinske bakterije.

D razlicne kvasovke.

Potek kompostiranja pospesimo tako,

o O @

da tlac¢imo vsebino kompostnega kupa.
da vsebino kompostnega kupa pustimo popolnoma pri miru.
da premecemo vsebino kompostnega kupa.

da ves ¢as dodajamo nove organske snovi.

V biotehnologiji se pogosto sreCujemo z eti¢nimi vprasanji. Katera trditev ne opredeljuje neeti¢nih
ravnhanj v biotehnologiji?

A

B

Eksperimenti in uporaba biotehnologije naj spostujejo dostojanstvo ljudi in Zivali ter
zagotavljajo ustrezno informiranost in privolitev udelezencev.

Biotehniske reSitve morajo biti dostopne vsem in njihova uporaba ne sme povecati socialnih
ali geografskih neenakosti.

Razvoj, preizkusanje in uporaba biotehnologije zahtevajo skrbnost, transparentnost in
previdnost, da se zagotovi varnost za ljudi, zivali in okolje ter preprecijo morebitne negativne
posledice.

Neenakost pri dostopu do biotehnologije je sprejemljiva in mora biti odvisna od socialno-
ekonomskih zmoznosti posameznika in druzbe ter od geografske lege.

OBRNITE LIST.

|
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B) STRUKTURIRANI NALOGI IZBIRNEGA TIPA

1. Zivalske tkivne kulture

Na sliki je shema dela z zZivalskimi kulturami. S ¢rkami A, B, C in D so oznacene faze dela.

1.1.

1.2

1.3.

D »
A ‘/ AR TR

.':'.o \ -

- e & s

(Vir: https://www.cloud-clone.com/topic/cell-culture.html. Pridobljeno: 12. 1. 2024.)

Na sliki je prikazan postopek

A

B
C
D

proizvodnje in razmnoZevanja primarne celi¢ne linije.
proizvodnje in razmnozevanja stabilne/trajne celi¢ne linije.
proizvodnje monoklonskih protiteles.

proizvodnje antibiotikov.

Pri postopku, prikazanem na sliki, dodamo:

encim tripsin z namenom razgradnje celic. Postopek na sliki je prikazan s ¢rko A.
encim tripsin z namenom razgradnje medceli¢nine. Postopek na sliki je prikazan s &rko C.
encim tripsin z namenom razgradnje medceli¢nine. Postopek na sliki je prikazan s ¢rko B.

encim amilazo z namenom razgradnje medcelic¢nine. Postopek na sliki je prikazan s ¢rko D.

Celice rastejo v tekoCem gojiS€u v eni plasti. Tako rast omogoca

O O @

totipotentnost celic.
gojisc¢e, bogato z ogljikovimi hidrati.
dodatek antibiotika v gojiS¢u.

kontaktna inhibicija.
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Obicajne telesne celice lahko spremenimo v potencialno nesmrtne, tako da

izvedemo transformacijo.
jih avtoklaviramo.
jih gojimo v optimalnih pogojih v inkubatorju.

vanje vnesemo gen za smrtnost.

V zadnjem Casu potekajo intenzivne raziskave na podrocju proizvodnje novih alternativnih
beljakovin (gojeno meso). Gojeno meso izvira iz izvornih celic, izoliranih iz Zive zivali z minimalno
invazivnimi metodami. Nato se celice gojijo v bioreaktorjih s hranili in nosilci. Nezrele celice se
lahko pod pravimi pogoji diferencirajo v tkivo, ki sestavlja strukturirano meso (miSice, masc¢oba,
vezivna tkiva, ...). Konéni izdelek je podoben mesu. Gojenje mesa je v povojih in zahteva
inovacije na podrogjih izbire in gojenja celi€nih linij, izbire medija za celi¢ne kulture, naértovanja
bioprocesov, izbire nosilcev in oblike kon€nega izdelka. Ali bi bilo smiselno namesto izvornih celic

A

Da, ker bi bila proizvodnja hitrejSa, gojisCe cenejSe in pogoji glede temperature man;j
zahtevni.

Da, ker bi bilo tako meso bolj podobno mesu Zivali.
Ne, ker bi bilo to eti€no sporno.

Ne, ker gre za transformirane celice, ki bi bile potencialno nevarne.

OBRNITE LIST.
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2. Mleénokislinsko vrenje

Mlecnokislinske bakterije, ki jih uporabljamo kot kulture za proizvodnjo fermentiranih mleénih izdelkov,
pretvarjajo laktozo iz mleka v mle¢no kislino. Med fermentirane mlecne izdelke Stejemo jogurt, kislo
mleko, kefir ipd.

2.1. Med nastetimi trditvami izberite pravilno.

A Mesane kulture za fermentirane mlecne izdelke sestavljajo mikroorganizmi razli¢nih vrst.
B Ciste kulture za fermentirane mle¢ne izdelke sestavljajo samo bakterije razliénih vrst.

C Mileko po nacepljanju biokulture pasterizirajo, da unicijo vse patogene bakterije.
D

Za proizvodnjo mle¢nih fermentiranih izdelkov iz toplotno obdelanega mleka po rezimu UHT
dodajanje kultur ni potrebno.

2.2. Zorenje fermentiranih mle¢nih izdelkov poteka v njihovi embalazi. Fermentacija ali zorenje
embaliranih izdelkov poteka v komorah. V teh komorah spreminjajo temperaturo, ker
A je treba uporabljeno mleko najprej toplotno obdelati in nato ohladiti.
B  mora biti temperaturni rezim zorenja prilagojen uporabljeni biokulturi.

C se med zorenjem izdelkov zaradi fermentacije sprosc¢a toliko toplote, da je v komori potrebno
hlajenje.

D jetreba po konfanem zorenju temperaturo v komori zviSati, da steriliziramo izdelek.

2.3. Mle€nokislinske bakterije so lahko hetero- ali homofermentativne in termofilne, mezofilne ali
psihrofilne. I1zberite pravilno razlago.
A Heterofermentativhe so bakterije, ki v svoji genski zasnovi nimajo Lac operona.

B  Homofermentativne so tiste mle¢nokislinske bakterije, ki v okolje izlo¢ajo vecji delez mlecne
kisline kot stranskih produktov.

C Optimalna temperatura za rast mezofilnih mleénokislinskih bakterij je nizja kot optimalna
temperatura psihrofilnih bakterij.

D Optimalna temperatura za rast psihrofilnih bakterij je od 30 do 45 °C.

2.4. Zaizdelavo mle¢nih fermentiranih izdelkov brez laktoze
A poteka fermentacija (zorenje) tako dolgo, da izbrana biokultura vso laktozo pretvori v mle¢no
kislino.

B  uporabijo homogenizirano mleko, ker s tem postopkom mehansko razbijejo molekule
laktoze.

C v mleko poleg izbrane biokulture dodajo tudi encim laktazo.

D kot delovno biokulturo uporabijo samo tiste vrste mle¢nokislinskih bakterij, ki izredno hitro in
ucinkovito tvorijo mleéno Kislino, ker v svoji genski zasnovi nimajo Lac operona.

L |
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2.5. Veliko mleénokislinskih bakterij, ki jih uporabljajo kot biokulture za proizvodnjo mleénih
fermentiranih izdelkov, je po obliki kokov, bacilov, diplobacilov in streptokokov. Izberite pravilen
opis.

A Koki so po obliki okrogli in vedno trdno povezani v neurejene skupine.

B  Bacili so po obliki paliCasti in vedno povezani v veriZice iz osmih do desetih celic.
C  Streptokoki so po obliki kroglaste celice, vedno povezane v dolge verige.
D

Diplobacili so po obliki pali¢asti, vedno povezani v skupine iz dveh parov celic.
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