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Petek, 5. junij 2026 / 90 minut

Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svinénik HB ali B,
radirko, Silcek, racunalo in ravnilo z milimetrskim merilom.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zaéenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj tega ne dovoli.

Resitev nalog v izpitni poli ni-dovoljeno zapisovati z navadnim svinénikom.
Prilepite kodo oziroma vpisite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani).

|zpitna pola vsebuje 4 strukturirane naloge. Stevilo tock, ki jih lahko dosezete, je 30. Za posamezno nalogo je Stevilo tock
navedeno v izpitni poli.

Resitve pisite z nalivnim peresom ali s kemiénim svinénikom v izpitno polo v za to predvideni prostor znotraj okvirja.
Pisite Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte in resitev zapiSite na novo. Negitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni
z 0 tockami.

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 16 strani, od tega 2 prazni.

© Drzavni izpitni center
Vse pravice pridrzane.
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1. Zakljucni procesi v biotehnologiji

Del vecine biotehnoloskih procesov so zaklju€ni procesi. Obstajajo tudi biotehnoloski procesi, kjer
zaklju€nih procesov ne uporabljamo.

1.1. Navedite en primer biotehnolodkega procesa, pri katerem se zakljuni procesi ne uporabljajo.
Razlozite, zakaj v izbranem primeru zakljuéni procesi niso potrebni.

(1 tocka)

1.2. Mehanski separacijski procesi so obi€ajno prvi v vrsti uporabljenih zaklju€nih procesov. Nastejte
tri mehanske separacijske procese. Utemeljite, zakaj mehanske separacijske procese obi¢ajno
uporabimo pred ostalimi.

(1 tocka)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.



V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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1.3. Na sliki je prikazana ena od tehnik lo€evanja. V preglednico vpiSite naloge oznacenih delov na
sliki.
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(Vir: https://eucbeniki.sio.si/nar7/1286/index.html. Pridobljeno: 12. 12. 2022.)

Oznaka | Naloga oznaenega dela

A

C

(1 toka)

1.4. Mesto nanosa vzorca je oznaceno s ¢rko D. Ali moramo mesto nanosa potopiti v mobilno fazo ali
mora ostati nad nivojem? Odgovor utemeljite.

(1 tocka)
1.5. V preglednici so nasteti primeri lo¢evanja snovi. V prazen stolpec preglednice vpisite
najprimernejSe nacine lo€evanja za navedene primere.
Primer Nacin lo€evanja
soli iz morske vode
kvasovke iz bioprocesne brozge
DNK-fragmenti iz pufra
(1 tocka)

L |
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2. Rastlinske tkivne kulture

Pri rastlinskih tkivnih kulturah uporabljamo izsecke, ki jih lahko pridobimo iz kateregakoli dela rastline.
Odzivnost in rast izseCka sta odvisni od rastlinske vrste in dodajanja rastlinskih rastnih regulatorjev v
gojisce.

2.1. Za kulturo asepti¢no gojenih rastlinskih izse€kov pripravimo gojiS¢e za rastlinske tkivne kulture.
Nastejte dve vrsti snovi, ki jih poleg vode in rastlinskih rastnih hormonov vsebuje gojis¢e za
uspesno rast rastlinskih celic.

(1 tocka)

2.2. Katera dva rastlinska hormona (rastna regulatorja) najveckrat dodajamo v gojiS¢e za rastlinske
tkivne kulture in kak$na je njuna vloga pri mikropropagaciji?

(1 tocka)

2.3. S pomocjo kulture kalusa in rastlinskih celi¢nih suspenzij lahko pridobivamo sekundarne
metabolite oz. proizvajamo bioaktivne proteine, ki jih lahko lo€imo s postopkom na sliki. Kako
imenujemo na sliki prikazan postopek?
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(Vir: Nelson DL, Cox MM, Lehninger Principles of Biochemistry, 2005.)

(1 tocka)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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2.4. Imenujte tri sestavne elemente naprave na sliki pri prejSnjem vprasanju.

7/16

2.5. Rastline so sposobne sintetizirati aminokisline. RazloZite, kako rastlina uporabi nastale
aminokisline.

(1 tocka)

(1 tocka)
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DEL B

3. Sinteza beljakovin

Beljakovine imajo v celici pomembno transportno, katalizno, za&¢itno, gradbeno, shranjevalno in
sprejemno vlogo. Hkrati tudi koordinirajo biokemijske procese v celici 0z. organizmu. Zaporedje
nukleotidov na prikazanem odseku verige DNA, ki dolo€a primarno strukturo neke beljakovine, je:

e G-C-A... A-G-A... G-A-T... A-A-T... T-G-T .....

3.1. Kje v prokariontski celici se nahaja DNA?

(1 tocka)

3.2. Kje se odvija sinteza molekule mRNA pri evkariontih in kako imenujemo ta proces nastajanja
mRNA?

(1 tocka)

3.3. ZapiSite zaporedje nukleotidov na mRNA, ki nastane ob odseku DNA, zapisanem zgoraj.

(1 tocka)

3.4. Kako se imenuje zaporedje treh nukleotidov na molekuli mMRNA, na sliki ozna¢eno s ¢rko X?

(Vir: https://www.google.com/search?q=sinteza+beljakovin&clien. Pridobljeno: 12. 5. 2022.)

(1 toka)

L |

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.



V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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3.5. Kako se imenuje molekula, ki jo s kratico oznacujemo mRNA? RazloZite, kaj je njena vloga pri
sintezi beljakovin.

(1 tocka)

3.6. Napisite zaporedje nukleotidov na antikodonih, ki se veZejo z mRNA, nastalo na odseku DNA,
prikazanem na sliki v uvodnem besedilu te naloge.

(1 tocka)

3.7. Na sliki pri 4. vpradanju te naloge s puscico oznacite molekulo tRNA. RazloZite, kaj je vioga tRNA
pri sintezi beljakovin.

(1 tocka)

3.8. Kako se imenuje proces nastajanja beljakovin na mRNA? S pomocjo spodnje razpredelnice
zapiSite zaporedje aminokislin, ki sestavljajo primarno strukturo beljakovine, nastale po zapisu
odseka DNA, prikazanega na sliki v uvodnem besedilu te naloge.

o ] A G
uuu ucu) UAU UGU u
Y vuc /P uce e uacl ™" uec }s €
- uum}mIu UCA UAA Stop UGA Stop A
. uuG ucG UAG Stop UGG Trp G
B cuw ccu CM.I}H.: CGU v
c| cucl|, ., cccl,  CAC = CGC d
'S cua[tev cca [Pro cnn}m cGA [AT9 a
UG CcCcG CAGJY"™ (GG G
| AUU ACU ﬁAU] asn AU B
A AUCHlle ACC|. =~ AAC = AGC} ol
A aua ACA AAA nan} A
| AUG Met ACG ARGILYS aGa J A9 G
| GUU GCU] GAU} s GGU v
B Guc GCC GAC GGC C
G gua(Val gcafAla Gnn} Glu GGA Gly i
| GUG GCG | GAGJ“™ GGG G

(Vir: https://www.google.com/search?g=genski+kod&client=firefox-b-d&tbm=isch&source. Pridobljeno: 12. 2. 2022.)

(1 tocka)

L |
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3.9. Katero moderno metodo v sodobni biotehnologiji danes uporabljamo za natan¢no identifikacijo
mikroorganizma oziroma biokulture? Opisite izbrano metodo.

(1 tocka)

3.10. Kateri encimi so nujno potrebni, da metoda, ki je odgovor na prejSnje vprasanje, lahko deluje?

(1 tocka)

V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.



V sivo polje ne pisite.

V sivo polje ne pisite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne piSite. V sivo polje ne pisite.
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4. Virus HIV in virus SARS-CoV-2

Virus Cloveske imunske pomanijkljivosti ali virus HIV napada imunski sistem telesa, ki se bori proti
okuzbam. Virus se nahaja v krvi in telesnih tekocinah ljudi, okuzenih z virusom HIV. AIDS, okrajSava
za sindrom pridobljene imunske pomanikljivosti, je najnaprednejSa stopnja HIV. Povzro¢a niz
simptomov, ki se pri osebi razvijejo, ko je imunski sistem preSibak, da bi se ubranil okuzbe. V
preteklosti, ko $e niso poznali protivirusnih zdravil, je bil edini boj proti virusom cepljenje. Cepljenje
poznamo Ze ved kot 200 let, zato bi bilo cepivo proti HIV idealna reSitev. Od leta 1987 je bilo testiranih
vec kot 40 razli¢nih cepiv, od katerih je bilo le eno primerno za preizkus na ljudeh, vendar se je na
koncu izkazalo, da je cepivo popolnoma neucinkovito. V postopku razvoja je ve¢ kot 20 novih cepiv.

Virus SARS-CoV-2 je virus z veliko kuznostjo, ki povzro€a bolezen covid-19. V primerjavi z drugimi
respiratornimi virusi se ta izjemno hitro $iri. Kandidatna cepiva proti SARS-CoV-2 so se marca leta
2020 intenzivno vkljucila v fazo klini€nega preskusanja. Pred tem so se cepiva preskusala tudi
predkliniéno.

4.1. Napisite dve lastnosti, ki sta znacilni samo za viruse.

(1 tocka)

4.2. AIDS je sindrom pridobljene imunske oslabelosti, ki ga povzro¢a virus HIV. V prazne pravokotnike
ob pusdicah na sliki napiSite sestavne dele virusa HIV.

Kapsida
Proteinski plas¢, ki S¢iti
nukleinsko kislino (RNK).

Zgradba virusa HIV

(Vir: https://www.modrijan-izobrazevanje.si/media/uploads/. Pridobljeno: 13. 6. 2022.)

(1 tocka)

L |


https://sl.wikipedia.org/wiki/Cepljenje_(medicina)
https://sl.wikipedia.org/wiki/1987
https://sl.wikipedia.org/wiki/Cepivo
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4.3. Protitelesa proti virusu HIV je pri preiskavi krvi mogoce odkriti v 4—12 tednih po okuzbi z njim. Po
treh mesecih so prisotna pri 95 % bolnikov, po Sestih mesecih pa ze pri 99 %. Kdor je ravnal
tvegano, bi moral opraviti testiranje po treh in ponovno po Sestih mesecih. Razlozite, kdaj v
nasem telesu se tvorijo protitelesa in katere vrste celic jih izdelujejo. OpisSite eno od viog
protiteles.

M2 6 1 4 4 1 1 2 1 2

(1 tocka)

4.4. Na sliki je prikazano razmnoZzevanje virusa HIV. Faze so oznacene s Stevilkami. Opisite
dogajanje v fazah, oznacenih s Stevilkama 1 in 3.

receptorji
CDh4

I ' ' Pp © Vius HIV se zlije z membrano
% celice T pomagalke in encimi
1 /-_

razgradijo kapsido.
.;g«: ] qo,:* \ (3 )
- b\

%i’%ﬁ‘ Nastane Se komplementarna
A o .

(3
o # veriga dvojne vijacnice DNK.
- O
. /\ - VRS DNK
| e o

Sl

nov virus

Del virusne mRNK se prevede v HIV proteine,
del mRNK pa predstavlja genom za neslednjo

© S povrsine gostiteljske generacijo virusov.

celice brstijo novi virusi. o Okoli virusnih genomov se oblikuje kapsida.

(Vir: https://www.modrijan-izobrazevanje.si/media/uploads/. Pridobljeno: 12. 3. 2022.)
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Faza 1:

Faza 3:

(1 tocka)

4.5. Na sliki pri prejSnjem vpraSanju je prikazano razmnozevanje virusa HIV. Faze so oznacene s
Stevilkami. OpiSite dogajanje v fazah, oznacenih s Stevilkama 5 in 6.

Faza 5:

Faza 6:

(1 tocka)

4.6. Virus SARS-CoV-2 in virus HIV lahko hitro mutirata. RazloZite, zakaj.

(1 tocka)
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4.7. Virus HIV in virus SARS-CoV-2 (koronavirus) sta humana virusa. Na kakSen nacin se prenasa
posamezen virus med ljudmi? Za vsak virus navedite en nacin.

(1 tocka)
4.8. Razlozite, kaj pomeni predklini€no preskusanje cepiv.

(1 tocka)
4.9. RazlozZite, kakSna je razlika med atenuiranimi in inaktiviranimi virusnimi cepivi.

(1 tocka)
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4.10. Preiskava PCR ali test RT-PCR (angl. Reverse transcription polymerase chain reaction) je
najbolj natan¢na mikrobioloska preiskava, med drugim namenjena tudi dokazovanju prisotnosti
povzrociteljev bolezni. Gre za termi¢no nadzorovan postopek, kjer v epruvetko zmeSamo: DNA,
ki se bo podvojevala, nukleotide, Tag-polimerazo in oligonukleotidne zagetnike. RazloZite,
kak$no vlogo imajo Tag-polimeraza in oligonukleotidni zacetniki v postopku PCR. Na sliki
obkrozite oligonukleotidni zacetnik.
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(Vir: https://www.google.com/search?q=pcr+metoda&tbm=isch&ved=2ahUKEwin9LL9w. Pridobljeno: 12. 12. 2022.)

(1 tocka)
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