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1 BEVEZETO

A tantargyi vizsgakatalogus azoknak a jelolteknek készllt, akik a szakmai érettségi vizsgan a
matematikat fogjak harmadik tantargyként valasztani. Segit azoknak a matematikatanaroknak is, akik
a jeldlteket felkészitik a szakmai érettségi vizsgara.

A szakmai érettségi vizsgakatalogus a 2007. évi kdzépiskolai szaktechnikusi 383-408 6ras képzés
Matematika tudaskatalégusan, valamint a a 2007. évi szakiskolai 206—242 6ras képzésen, és A
szakmai érettségi vizsgarol sz6l6 szabalyzaton, valamint Az érettségi vizsgardl szolé térvényen alapul.

A matematika vizsga két reszbdl all: irasbeli és szdbeli részbdl.

A katalégus leirja a vizsga céljait, a vizsga szerkezetét, valamint a vizsga értékelését és osztalyozasat
is. A tananyagot taglalé fejezet két részbdl all. A lapok bal oldalan azokat a témakat és fogalmakat
talaljuk, amelyek a tanterv altal el6irt és a vizsgan ellenérzétt tananyagot hatarozzak meg. A jobb
oldalon pedig azokat a célokat talaljuk, amelyeknek ismeretét ellendrizzik.

A katalégusban megtalalhaté még a matematikai jelek listaja és a képletek is, amelyek a jeldlt
segitségére lehetnek a vizsgan. Megad néhany vizsgafeladat-mintat is a megfelel6 megoldasokkal,
pontozasokkal és az értékelési utasitasokkal egyitt. Az 5. fejezetben a sajatos nevelési igényi
jeloltekre vonatkozo eljarasokat sorolja fel.
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2 A VIZSGA CELJAI

A vizsga felméri, hogyan képes a jel6lt:

szbveget olvasni, és az ilyen szbveget matematikai nyelvre leforditani,

megérteni azokat az informaciokat, amelyek matematikai eszkdzokkel
vannak kifejezve, és ezeket a megoldas keresésében alkalmazni,

a matematikai szakterminoldgiat és szimbolikat alkalmazni,

a matematikai feladatokat szisztematikusan, pontosan, énalléan,
rendezetten felirni és megoldani,

a matematikat mint kommunikacios eszkozt alkalmazni,

kimutatni a megértést, és alkalmazni a matematika alapvet6 fogalmait és a
koztik 1évd viszonyokat,

matematikai problémakat megoldani,

kritikusan alkalmazni a megfelel6 modszert, valamint értelmezni és
indokolni a megoldast,

alkalmazni a matematikat a szak- és egyéb terileteken,
alkalmazni a technolégiai eszkdzoket,

alkalmazni az engedélyezett eszkdzdket.
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3 A VIZSGA SZERKEZETE ES ERTEKELESE

3.1 A vizsga szerkezete

A matematika vizsga két részbél all: irasbeli és szbébeli részbdl. Az irasbeli rész egységes az 6sszes
jelélt szamara, és a jeldltek Szlovénia-szerte ugyanabban az idében irjak meg ezt. Mindkét rész belsé
értékelésu.

» irasbeli vizsga

A feladatlapot a matematika tantargyi szakmai érettségi bizottsaga éllitja 6ssze, ezen kivil elkésziti a
moderalt értékelési utmutatot.

Feladatlap Megoldasi idd A pontok szama Az 0sszosztalyzat része
1 120 perc 70 70%
1. rész (50) (50%)
2.rész (20) (20%)

Az irasbeli vizsgan engedélyezett eszk6zok: toltétoll, ill. golydstoll, ceruza, radir, szamoldgép? és
mértani eszkdzok3.

A feladatlap képleteket is tartalmaz, amelyek segitenek a jel6ltnek a feladatok megoldasaban.

A jeloltek kotelesek a szerkesztési feladatok megoldasakor az alapveté geometriai eszk6zoket
alkalmazni. A jelolt a megoldas soran minden feladatnal vilagosan és pontosan mutassa be az
eredményhez vezetd utat a részszamitasokkal és a kdvetkeztetésekkel egyutt.

» Szoébeli vizsga

A szakmai, ill. a mindennapi életbdl vett szituacidkat és a kérdéseket az iskola tanarai allitjak dssze a
Tantargyi vizsgakatalogus alapjan. A jelolt kapjon felkésziilésképpen legalabb nyolc szituaciét,
mindegyiknél legyen legalabb hat kérdéscsoport. Minden kérdéscsoport tartalmaz egy-egy kérdést,
amely az adott szituaciobdl indul ki, és egy elméleti kérdést, amely értelemszer(ien kapcsolédik az
adott tanegység kérdéséhez. Minden vizsgalapon van egy szituacio és harom kérdéscsoport. A
kérdések kildnb6z6 matematikai tudasokat és célokat dleljenek fel a Tantargyi vizsgakatalégus
kuldnbdzé témakoreibdl.

Megoldasi idé A pontok szama Az 6sszosztalyzat része

Szituacié harom maximum 20 perc 30 30%
kérdéscsoporttal

A szbbeli vizsgan engedélyezett eszk6zok: toltétoll, ill. golydstoll, ceruza’, radir, mértani eszkdz® és
egy technoldégiai segédeszkdz (szamoldgép?, grafikus képernyével rendelkezé zsebszamoldgép vagy
szamitdgép a megfelelé szoftverrel), amellyekkel a jelélt megismerkedett a matematikadrak soran, és
amelyet a matematika aktivanak a tanarai jovahagytak az iskolaban. A jeldlt a szébeli vizsgan
segitségul hasznalhatja a Tantargyi vizsgakatalogus 6.2 fejezetben talalhat6 képleteket.

A jeldltnek a szdbeli vizsgan joga van 15 perces felkészulési id6hoz.

' Grafit, de lehet szines is.

2 A szamologép olyan elektronikus szamoldgép, amely lehetévé teszi az alapmiiveletek elvégzését, és nem tamogatja a
kévetkezbket:

— kommunikaciét a kdrnyezettel, illetve a »kulvilaggalk,

— adatok elmentését a kdrnyezetbdl, illetve kilvilagbal,

— elére elkészitett adatok mentését,

— szimbdlumos szamitasokat,

— uj fuggvények beprogramozasat,

— fliggvénygrafikonok rajzolasat.

3 Korzd és egy vagy két haromszogvonalzd, megengedett a vonalzé is.
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3.2 Feladatfajtak és értékelésiik

Vizsga Feladatfajtak A feladatok értékelése

a feladatlap 11 révidebb feladat 7 feladat 4 pontot ér,

1. része 2 feladat 5 pontot ér, és még 2 feladat 6 pontot ér.
a feladatlap 3 Osszetett (valaszthatd) feladat, Mindegyik feladat 10 pontot ér.

2.része amelyekbdl a jeldlt kivlaszt és megold

kett6t

Szbbeli vizsga

1 szituacié a szaktertiletrd|, ill. a
mindennapi életbdl és 3 kérdéscsoport,
amelyek bel6le erednek, ill.
értelemszeriien hozza kapcsolodnak.

Minden kérdéscsoportra 10 pont adhato.

Legalabb egy kérdéscsoportot Ugy kell dsszeallitani, hogy
a jelolttél megkivanja a technoldgiai segédeszkdzok
magasabb szint{i hasznalatat. A technolégiai
segédeszkdzok megfelel6 alkalmazasara megfelel6
pontszam adhato.
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4 A VIZSGAN ELLENORZOTT TARTALMAK

TARTALMI EGYSEGEK

szamhalmazok

— geometria

— algebrai fuggvények és egyenletek

— transzcendens fliggvények és egyenletek
— sorozatok

— adatfeldolgozas

— differencidlszamitas

— kombinatorika és valészinliség-szamitas

» Szamhalmazok

Tartalom, fogalmak Az ellenédrzés céljai

A jeldlt

Természetes, egész, racionalis és
valos szamok

Az alapmiiveletek tulajdonsagai az
O0sszes szamhalmazban

Oszthatosag az N-ben és a Z -ben
Oszthatdsagi szabalyok
Primszamok és dsszetett szamok
Tobbszordsok és osztok

A legnagyobb k6zds o0szt6 és a
legkisebb kozds tobbszords

A maradékos osztas alaptétele

Természetes és egész kitevojl
hatvanyok

Kifejezések

Az egyenléség és az
egyenlétlenség tulajdonsagai
Racionalis szamok és valdés szamok
Tortek

Rendezettség, egyenldségek,
egyenlétlenségek és tulajdonsagok

Feliras tizedes torttel
Aranyok, részek, szazalékok

miveleteket végez a természetes, egész, racionalis és
valds szamokkal, alkalmazza a szamtani miveletek
azonossagait;

ismeri az oszthatdséagi és a rendezettségi relaciokat;

megallapitja, hogy oszthaté-e az adott szam
2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel és 10-zel;

ismeri a primszamokat és az dsszetett szamokat;

felirja az adott szamot primtényez6k szorzataként;
felsorolja a természetes és az egész szamok t6bbszordseit
és osztoit;

kiszamitja a szamok legnagyobb k&z6s osztéjat és
legkisebb k6z6s tébbszoroseét;

alkalmazza a maradékos osztas alaptételét;

miveleteket végez természetes és egész kitevoji
hatvanyokkal, alkalmazza az azonossagokat;

ismeri és alkalmazza az egyenletek és egyenlétlenségek
megoldasara szolgal6 szabalyokat;

képes egyszeril egyenleteket és egyenlétlenségeket
megoldani;

miveleteket végez algebrai kifejezésekkel (a kéttagu
algebrai kifejezés hatvanyozasa, a négyzetek
kuldnbségének tényezbkre bontasa, Viét tételének
alkalmazasa);

miveleteket végez tortekkel és algebrai tortekkel;
felirja a racionalis szamot tizedes torttel;

felirja a végtelen szakaszos tizedes tortet redukalt tort
alakban;

alkalmazza a szazalékszamitast;
kiszamitja a részt, az alapot és a relativ részt;

alkalmazza a kovetkeztetés modszerét széveges
feladatokban;
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Tartalom, fogalmak

Az ellenédrzés céljai

Szamegyenes
Intervallumok
Irracionalis szamok

Irracionalis szam felirasa tizedes
tort alakban

Rendezettség az R valos szamok
halmazaban

A négyzetgydk és a kdbgydk
Kerekités

A szam abszolut értéke és
tulajdonsagai

Racionalis kitevdji hatvanyok

abrazolja a valos szamokat a szdmegyenesen (a valos
tengelyen) pontokként vagy intervallumokként;

kerekit;

megbecsli az eredményt;

gyOkvonast végez négyzet- és kobgyokkel;

kiemeli a gyokijel elé, amit lehet, és gyokteleniti a nevezét;

megold egyszer(ibb abszolut értéket tartalmazo6 egyenletet
és egyenl6tlenséget;

muveleteket végez racionalis kitevdjli hatvanyokkal;
miveleteket végez gyokokkel (gyokvonas alkalmazasa).

» Geometria

Tartalom, fogalmak Az ellenédrzés céljai

Sikmértan
Ajeldlt

Alapvetd mértani fogalmak

Pontok és egyenesek a sikban és a
koztuk lévé kapcsolatok

Szakasz, szakasz
meghosszabitdsaval keletkezd
egyenes, a szakasz

felezBmerdlegese, félegyenes, szdg

Haromszog, sokszdg, kor
Egybevagosag

Pitagorasz-tétele

Koézépponti és kerlleti szogek
Hasonlésag

A hegyesszogek szogfliggvényei
Szinusztétel és koszinusztétel

egyenest, félegyenest, szakaszt, szakaszfelezé merdlegest,
szdget, kort és kdrvonalat, korivet, szel6t és érintét rajzol;

megkulonbozteti a haromszdog tipusait az oldalak és a
szdgek szerint;

ismer kuldnb6z6 szégtipusokat (mellékszdgek,
csucsszogek, hegyesszogek, tompaszdgek,
tarsszégek és mas hasonlok);

miveleteket végez szdgekkel,

ismeri és alkalmazza a haromszdgek egybevagosagi
definiciojat;

alkalmazza a haromszdgek egybevagdsagi alaptételeit;

ismeri a sz0gmérés mértékegységeit, és tud fokokat
atvaltani radianba és vissza;

szamitasi és a szerkesztési feladatokban alkalmazza a
haromsz6g, a paralelogramma és a trapéz tulajdonsagait;

alkalmazza a Pitagorasz-tételt;

sikidomokat szerkeszt (szerkesztési feladatok);
megszerkeszti a haromszdg koré irt és a haromszogbe irt
kort;

megszerkeszti a kor adott érintéjét (a korvonal tetszéleges
pontjaba és a kérvonalon kivili pontbdl);

ismeri és alkalmazza az atmérére emelt kerlleti sz6g
tulajdonségait;

ismeri és alkalmazza a haromszdgek hasonlésagi
definicidjat;

ismeri a deréksz6gl haromszdg hegyesszog
szbgfliggvényeit, és tudja 6ket alkalmazni;

alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt;
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Keriiletek és teriiletek

A paralelogramma, a haromszdg, a
trapéz, a deltoid, a szabalyos
sokszdg, a kor és a korrészek
kerulete

A paralelogramma, a haromszdg, a
trapéz, a deltoid, a szabalyos
sokszo6g, a kor és a korrészek
terilete

Felszinek és térfogatok

Az egyenes hasab, a kdérhenger, a
gula, a kérkup és a gémb felszine
és térfogata

ismeri és ki tudja szamitani a sikidomok kerUletét és a koriv
hosszat;

ismeri a terliletmérés mértékegységeit, at tudja éket valtani;
ismeri és ki tudja szamitani a sikidomok teriletét;

megfeleld adatokbdl ki tudja szamitani a teruletet, az oldalt,
a szoget, a kerlletet, a magassagot, a kortlirt és a beirt kor
sugarat;

ismeri a térfogatmérés mértékegységeit, at tudja éket valtani;
ismeri és alkalmazza az egyenes mértani testek (hasab,
kérhenger, gula, korkup) és a gomb tulajdonsagait;
megfeleld adatokbdl ki tudja szamitani az adott test
magassagat, oldalélét, alapélét, testatlojat, palastjat, a
tengelymetszet teriletét, felszinét és a térfogatat;

kiszamitja a mértani testek élei, ill. lapjai altal bezart
szdgeket.

» Algebrai fiiggvények és egyenletek

Tartalom, fogalmak

Az ellenédrzés céljai

Linearis fliggvény

Derékszdgl koordinata-rendszer a
sikban

Ponthalmazok a sikban

Két pont tavolsaga

Linearis figgvény

A linearis fiiggvény grafikonja
Az egyenes egyenlete

Linearis egyenlet és linearis
egyenlétlenség

Linearis egyenletrendszer

Masodfoku fliggvény

A masodfoku figgvény
Diszkriminans

A masodfoku fliggvény gyodkei,
tengelypontja és grafikonja

A masodfoku egyenlet

A masodfoku fliggvény és egyenlet
alkalmazasa

A masodfoku egyenlétlenség

Ajelélt

abrazol egyszerl ponthalmazokat a sikban;
kiszamitja két pont tavolsagat a sikban;

abrazolja a linearis fuggvény grafikonjat;

ismeri és alkalmazza a linearis fliggvény konstansai
jelentését;

felirja a fliggvény zérusat és a 0 helyen felvett
helyettesitési értékét;

felirja az egyenesek egyenletét explicit, implicit és
tengelymetszetes alakban, és at tud valtani a kulénb6z6
alakok kozott;

megold linearis egyenleteket;
megold lineéris egyenlbtlenségeket;

megold két és haromismeretlenes lineéris
egyenletrendszert;

megold széveges feladatokat linearis egyenlet és
kétismeretlenes egyenletrendszer segitségével;

felir masodfoku fliggvényt kilonb6z6é adatok alapjan;
kiszamitja a masodfoku fliggvény gydkeit, tengelypontjat,
az ordinatatengellyel valé metszéspontjat;

abrazolja a masodfoku fliggvény grafikonjat;

felirja a mésodfoku figgvényt tengelyponti (csucsponti),
altalanos és gyoktényezds alakban, és at tud valtani a
kilonb6z6 alakok kozott;

megold masodfoku egyenleteket, kiilonb6z6 feladatokat,
amelyek a masodfoku egyenletre vonatkoznak;

kiszamitja a parabola és az egyenes metszéspontjat és két
parabola metszéspontjat;

10

Matematika



Tartalom, fogalmak

Az ellenédrzés céljai

Hatvanyfiggvény

Valés egyltthatds polinomok
A polinom zérushelyei (gyokei)
Horner-séma

A polinom grafikonja
Magasabb foku egyenletek és
egyenlétlenségek

Racionalis toértfliggvények
A racionalis tortfliggvények
grafikonja

Racionalis egyenletek és
egyenlétlenségek

megold szdveges feladatokat a masodfoku egyenlet
alkalmazasaval;

megold masodfoku egyenlétienségeket;

Hatvanyfiiggvény, polinom és racionalis tortfiiggvény

abrazolja természetes és egész kitevoji hatvanyfiiggvény
grafikonjat;

szorzatta alakitja a polinomokat;

kiszamitja a polinom gyokeit;

alkalmazza a Horner-algoritmust;

abrazolja a polinom grafikonjat;

felirja a polinomfliggvény egyenletét megadott adatokbal;
megold p(x) >0, p(x)<0,p(x)>0 és p(x) <0 alaku
egyenlétlenségeket;

felirja a gyokoket, a pdlusokat és a vizszintes aszimptotat;
abrazolja a racionalis tortfliggvény grafikonjat;

megold racionalis egyenleteket és egyenlétlenségeket.

» Transzcendens fiiggvények és egyenletek

Tartalom, fogalmak Az ellenédrzés céljai

Exponencialis fliggvény és logaritmusfiiggvény

Exponencialis fliggvény
Az exponencialis fliggvény
grafikonja

Exponencialis egyenlet

A jeldlt

abrazolja az exponencidlis és a logaritmusfliggvény
grafikonjat;

megold egyszer( exponencialis egyenleteket (k6zos alap,
kozos tényez6 kiemelése);

ismeri és alkalmazza a logaritmus definiciojat;

;og’afltmu’s | e alkalmazza a logaritmus azonossagait;
ttere§ masna apra e megold egyszer(i logaritmikus egyenleteket
Logaritmusfiiggvény (zsebszamologéppel is);

A logaritmusfiiggvény grafikonja
Logaritmikus egyenlet

Szogfiiggvények

A szinusz, a koszinusz és a
tangens szogfiggvények

A szogfliggvények tulajdonsagai
A szogfiggvények grafikonjai
Addicios tételek

ismeri a tizes alapu és a természetes alapu logaritmust;

abrazolja a szinusz, a koszinusz és a tangens
szdgfiuggvények grafikonjat;

felirja a zérushelyek, a maximumok és a minimumok
abszcisszait;

alkalmazza az egyes sz0g, valamint a tars- és a potszdgek
szogfliggvényei kozti dsszefliggéseket;

alkalmazza a szinusz, a koszinusz és a tangens
szogfliggvények periédusossagat, paratlansagat, illetve
parossagat, valamint az addiciés tételeket;

kiszamitja két egyenes hajlassz6gét.

Matematika
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» Sorozatok

Tartalom, fogalmak

Az ellenédrzés céljai

A sorozat definicidja

A sorozatok tulajdonsagai
(n6vekedés, csokkenés,
korlatossag)

A sorozat grafikonja

A szamtani sorozat és a mértani
sorozat

A szamtani és a mértani sorozat
elsé n tagjanak 0sszege

Ajelélt

» Adatfeldolgozas (statisztika)

Tartalom, fogalmak

felsorolja a sorozat tulajdonsagait (n6vekedés, csokkenés,
korlatossag);

abrazolja a sorozat grafikonjat;
alkalmazza a szamtani és a mértani sorozat definicidjat;

kiszamitja a szamtani és a mértani sorozat elsé n tagjanak
Osszegét;
felhasznalja a mértani sorozatot kiilénb6z6 jelenségek

modellezésére (pl. exponencialis névekedés, kamatos-
kamatszamitas).

Az ellenédrzés céljai

Statisztikai alapfogalmak

Az adatok rendezése és
csoportositasa

Az adatok szemléltetése
Kdzépértékek

» Differencialszamitas

Tartalom, fogalmak

Ajelélt

alkalmazza a statisztikai alapfogalmakat (statisztikai
sokasag, statisztikai egység, minta, statisztikai valtozo);

rendezi az adatokat;

alkalmazza az abszolut és a relativ frekvencia (gyakorisag)
fogalmat;

grafikusan szemlélteti az adatokat (kdrdiagram,
oszlopdiagram és vonaldiagram, hisztogram,
dobozdiagram);

felirja a kozépértékeket (moédusz, median, szamtani kézép).

Az ellendrzés céljai

A figgvény derivaltja
A derivalas alkalmazasa

Ajelélt

alkalmazza az elemi és az 6sszetett fliggvények derivalasi
szabalyait;

vizsgélja a figgvények tulajdonsagait a derivalt
segitségével;

felirja a fliiggvénygrafikon érintéjének egyenletét egy adott
pontban;

megold egyszer( szélséérték-feladatokat.

» Kombinatorika és valdésziniiségszamitas

Tartalom, fogalmak

Az ellenédrzés céljai

A kombinatorika alapjai

A véletlen esemény (eset)
valészinlisége

Ajelélt

ismeri és alkalmazza a szorzatszabalyt;
ismeri és alkalmazza a fadiagramot;

ismeri az ismétlés nélklli permutaciokat, az ismétlés
nélkili kombinaciokat, az ismétlés nélkili variaciokat és az
ismétléses variaciokat, és kiszamitja a szdmukat;
kiszamitja a véletlen esemény (eset) valdszinliségét.

12
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5 A SAJATOS NEVELESI IGENYU
JELOLTEKRE VONATKOZO ELJARASOK

Az érettségi vizsgarol szol6 torvény és a Szakmai érettségi tantargyi vizsgakatalogus A sajatos
nevelési igényli jelbltekre vonatkozé fejezete értelmében, a sajatos nevelési igényl jeldltek részére,
akiket hivatalos végzés alapjan iranyitottak az egyes képzési programokba, indokolt esetekben pedig
mas jeldltek szamara is (sérilés, betegség esetén), figyelembe véve hianyossaguk, korlataik, zavaruk
fajtajat és fokat, modositani kell a matematika érettségi vizsga lebonyolitasanak és tudasuk
értékelésének maodjat.
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6 MELLEKLETEK

6.1 Matematikai jelek

» Halmazok

eleme

nem eleme

az x,, x,... elemek halmaza
minden olyan x -ek halmaza, amelyekre ...

Ures halmaz

a természetes szadmok halmaza
Nu{o}

az egész szamok halmaza

a pozitiv egész szamok halmaza

a negativ egész szamok halmaza

a racionalis szamok halmaza

a pozitiv racionalis szamok halmaza
a negativ racionalis szamok halmaza
a valés szamok halmaza

a pozitiv valés szamok halmaza

a nemnegativ valés szamok halmaza

a negativ valos szamok halmaza
egyesités, unio

metszet

a halmazok kulénbsége

zart intervallum {x eR;a < x <b}
intervallum {x eR;a < x < b}
intervallum {x eR;a < x < b}

nyilt intervallum {x eR;a < x < b}

14
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» Relaciok és miiveletek

(a,b) rendezett par
= egyenlé
* nem egyenlé

kozelitbleg egyenld

< kisebb
< kisebb vagy egyenl6
> nagyobb
> nagyobb vagy egyenlé
+ plusz
- minusz

-szor, -szer, -szor

osztva
alb a osztdja b -nek
D(a,b) az a ésa b szam legnagyobb kdzds osztdja
v(a,b) az a ésa b szam legkisebb kdzos tobbszorése
P Osszegezés (szumma) jele
|4 az a szam abszollt értéke

» Geometria

d(4,B) az 4 és B pont tavolsaga
|4B| az AB szakasz hossza
< szdg
A haromszog
I parhuzamos
1 meréleges
= egybevago
~ hasonlé
A(x,y) az x és y koordinataju 4 pont
S, p terilet
v térfogat
P felszin
R a hadromszog koré irt kdr sugara

a haromszdgbe irt kor sugara

~
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» Fliggvények

f faggvény

az 4 halmazta B halmazba leképez6 figgvény
(leképezés)

az x elemhez f(x)-t rendeljuk
az f fuggvény értelmezési tartomanya
az f fuggveény értekkészlete

az f fuggvény (els6) derivaltja

» Adatfeldolgozas (statisztika)

x, u, M
Mo

Me

O, 0, 05

szamtani k6zép
modusz
median

elsd, masodik és harmadik quartilis

» Kombinatorika. Valésziniiségszamitas.

P

n

n!

AUB
ANB,A-B

A\ B

n elem ismétlés nélkili permutacidinak szama

n faktoralis

n elem r-ed osztalyu ismétléses nélkili variacidinak
szama

n elem r-ed osztalyu ismétléses variacioinak szama

Binomalis egydtthato (» alatta &)

n elem r-ed osztalyu ismétlés nélkili kombinacidinak
szama

biztos esemény (eset)

lehetetlen esemény (eset)

elemi események (esetek)

az 4 esemeény (eset) ellentétes eseménye (esete)
az 4 és a B események (esetek) 6sszege

az A és a B események (esetek) szorzata

az 4 és a B események (esetek) kiildbnbsége

az A esemény (eset) maga utan vonja a B eseményt
(esetet) (egy 4 eseménynek (esetnek) egy B esemény
(eset) a kdvetkezménye)

az 4 esemeény (eset) valdsziniisége

16
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6.2 A feladatlaphoz mellékelt képletek

‘ 1. A derékszogii koordinata-rendszer a sikban, a linearis fiiggvény

o Két pont tavolsaga a sikban: d(4,B)= \/(xz —x )2+ (v =)

e Linearis fliggvény: f(x)=kx+n o Az egyenes iranytényezéje: i = 221
Xy — Xy
o Az egyenes hajlasszoge: k =tang o Két egyenes hajlasszége: tangp = fi;];
172

2. Sikmeértan (a sikidomok teriiletét s -sel jelélti.ik)|

e Haromszég: S=%, S=%absiny, S=\s(s—a)s—b)(s—c), s = a+[2)+c

o A haromszog koré irhaté kor sugara (R) és a haromszogbe irhaté kor sugara (r):
poabc  _S (S:a+b+c)

a5 T 2
2
« Egyenlé oldali haromszég: S = ¢ 2/5 v= “*2/5, r= “f, R= “*?{5
« Deltoid, rombusz: S = % e Rombusz: S =a’sina
o Paralelogramma: S =absina o Trapéz: S= a-|2-Cv
2_o
o AKériv hossza: [ = ;‘g‘(’)‘o * Akdreikk teriilete: 5 = 775
a b c

e Szinusztétel: o Koszinusztétel: ¢® = b? + ¢ —2bccosa

sina  sing  siny

3. A mértani testek felszine és térfogata (az S az alaplap teriilete) ‘

e Hasab: pP=25+S5 .,V =35 e Henger: P=2w?+2mwrv, V =y
. 1
o Gilla: P=S+5,, V_ESV o Kap: P=mw?+mrs, V=%TU’2V
3
e Gomb: P=4m?, V:4%
4. Szogfiiggvények
o sina+cos?a =1 e l+tan’a=—:;
_ Sina cos” a
o ftana=-_ " e sin2a =2sinacosa
e cos(a* f3)=cosacosfFsinasing e c0s2a =cos’a-sin‘a
e sin(at B)=sinacosf +cosasinp
| 5. Masodfoku egyenlet és masodfoku fiiggvény|
2
* @ +brte=0 o Megoldasok: x12:_b;—”—‘/5, D =b* —4ac
! a
o f(x)=ax’+bx+c
o f(x)=a(x-pf+q : _=b ,_-=D
e Tengelypont: T(p,q), p 24 q 4a

o S(x)=alx—x)(x=x;)
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6. Logaritmusok |

log,y=x<a =y e log,(xy)=log, x+log, y
log, x X _ _
|Ogh X = —log b b Ioga y Ioga X Ioga y

e log, x" =nlog, x

| 7. Sorozatok ‘

Szamtani sorozat: a, = a, +(n—1)d , S, —2(a1+a) 2(2a1+(n—1)d)

. - . _ n—1
Mértani sorozat: a, =a,-q ', S, =q,

Kamatoskamat-szamitas: G, = Gyr",

ql1_1

q-1

1. P
r—1+100

| 8. Adatfeldolgozas (statisztika) |

X+ Xy Fot X,

Szamtani k6zép: X= -

_ Jixg + fox, +. 4 f1x,

H+ o+t S

Néhany elemi fliiggveény derivaltja o Derivalasi szabélyok
= eyt ~ ore 0
;8 _ i!’; ; 8 _ fc:; X (f ) [(¥)g(x) + f(x)g'(x)
fx)=tanx  f'(x)= (4 (x)) = kf'(x)
flx)=a" f(x) = acos, ax ( (x)j f (X)g(x) J(x)g'(x)
fx)=¢' Flx)=e" g2(x)
f)=log, x  f(x)= xI:Ia (/ (s ) f'(g(x))g'(x)
f@=inx  fx)=1

‘ 10. Kombinatorika és valésziniiségszamitas

Ismétlés nélkiili permutaciok: P =n!
Ismétlés nélkiili variaciok: V= n!
" (n—r)!
Ismétlés variaciok: Plyr =
T e . .. vr
Ismétlés nélkiili kombinacidk: Cr=-1 = _n_ (”)
"ol rlm=r) \r

Az A véletlen esemény (eset) valészinlisége:

P(A):%:

kedvez6 események(esetek) szama

az dsszes esemeények (esetek) szama

Matematika



6.3 A vizsgafeladatok mintai

Magyarazat: a (1*)-gal jel6lt pont eljarasi pont. A jelolt akkor kapja meg, ha felirta (alkalmazta) a
helyes eljarast, de hiba vagy hibas adatok miatt az eredmény nem helyes.

A feladatlapokba szlovénul és magyarul vannak a feladatok.

SZAMHALMAZOK
1. EgyszerUsitse a kifejezést:

(1—(x+1)_1)~—x2 ;;“—2!

(4 pont)

Pont | Megoldas Kiegeészito utasitasok
1 2 1" +1

* A zardjelekben levé kifejezés egyszerisitése: ﬁ

1 | * Akifejezés tényezdkre bontasa, pl.:
X —x-2=(x+1)(x-2)

* Megoldas:

1 x—2
x

Osszesen 4

2. Adottak a 75, 1024, 1782, 3240 és 5052 temészetes szamok. Keresse meg annak a két szamnak
a legnagyobb k6zds osztéjat, amelyek oszthaték 5 -tel!

(4 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
2 1 * Annak megallapitasa, hogy a 75 és a 3240 szamok
oszthaték 5 -tel
2 | * A szamok felirdsa primszam alapu hatvanyok 1+1*

szorzataként: 75 =352, 3240=2%.3*.5

1 |+ Megoldas: D(75,3240)=15

Osszesen 4

3. Az autd kiindul6 ara el6szdr 20%-kal ndvekedett, majd 25%-kal csdkkent. Szamitsa ki az autd
kiinduld arat, ha a végsé ara 18090 eurd!

(4 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
3 3 | * Az egyenlet felirasa: x-1,20-0,75 =18090 eurd 1*+1+1
1 |* Megodas: x =20100 euro
Osszesen 4
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GEOMETRIA

Sikmeértan

1.

Szerkessze meg, és betiizze meg az 4BC haromszéget az a =6 cm, f=60° és y =45°
adatokkal! Készitsen abrat is!

(4 pont)
Pont | Megoldas Kiegeészito utasitasok
1 1 |*Abra
C
b (@)
A c B
1 * Az a oldal és az egyik sz6g megszerkesztése
1 * A masik szog megszerkesztése
1 | * Amegbetlzétt 4BCc haromszog
C
B
A
Osszesen 4

2.

Két fliggbleges 2 m magassagu bot 4 m tavolsagra all egymastél. A botokhoz 5 m hosszu kételet
csatoltunk, a kotelet kdzépen alatamasztjuk egy harmadik bottal ugy, hogy a kétél ki legyen

feszitve (lasd az abrat!). Szamitsa ki a harmadik bot hosszusagat!

(4 pont)

20
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Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
2
25
.
2
N | n
2 |+ A Pitagorasz-tétel alkalmazasa, pl.; x? +22 = 2,5 1+1
1 |* Megoldas, pl.: x=15m
* A harmadik bot hosszlsaga, pl.: 2+15=3,5m
Osszesen 4

3. Akorbe beirtuk az 4BCD trapézt, ennek a hosszabb alapja 8 cm, a révidebb pedig 3 cm (lasd az
abrat!). Szamitsa ki, mekkora a «DSC sz6g!

(5 pont)

JIELEIE Pont

Megoldas

Kiegészito utasitasok

3 2 | * Annak megallapitasa, hogy * =|SC|=|SD|=4 cm T+1
2 | * A megfelel6 képlet alkalmazasa a szbg 1" +1
2 2 2
kiszamitasara, pl.: cosg = FWLZV—Z—C
-
1 |* Megoldas, pl.: ¢ = 44,05°
Osszesen 5
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Teriilletek

1. Az ABCD paralelogrammaban az oldal hossza |4B|=a =6 cm cm, és a hozz4 tartozo

magassag v, =4 cm. Az 4 csucsndl levd sz6g a = 60°.Szamitsa ki a paralelogramma keriiletét
és teruletet!

(4 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1 2 | * A paralelogramma oldalhosszanak kiszamitasa, pl.: |[1* + 1
4 .
=————=4,62
Sin60° em
1 * A paralelogramma kiszamitott kerdilete, pl.:
0=2124 cm
1 ¢ A paralelogramma kiszamitott terilete, pl.:
S =24 cm?
Osszesen 4
Felszinek és térfogatok
1. Az abran a haromoldalu egyenes hasab haldja lathatd.
b=3,6.cm a=4,8cm
C
v =238,4cm
1.1.  Szamitsa ki a haséb alaplapjanak a keriletét!
(4 pont)
1.2. Szamitsa ki a hasab felszinét és térfogatat! A felszint irja fel mm2-ben!
(6 pont)
Pont | Megoldas Kiegeészito utasitasok
1.1 1 |+ A Pitagorasz-tétel alkalmazasa, pl.: ¢? = 3,6% + 4,82
1 * Megoldas, pl.: ¢ =6 cm
1 | * Aképlet alkalmazasa, pl.: o=a+b+c
1 | * Megoldas: 0 =14,4 cm
Osszesen 4
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Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1.2 2 | * Az alaplap teriiletének kiszamitasa: 1" +1

S = % = 8,64 cm?

1 * A hasab felszinének kiszamitasa, pl.:
P=2S,+5, =138,24 cm’

1% | * Atvaltas: P =13824 mm?

2 * A hasab térfogatanak kiszamitasa, pl.: 1*+1
V=Sv=864-84=72576 cm’

Osszesen 6

2. Egy egyenes henger alaku hord6 térfogata 500 liter, és félig meg van téltve kolajjal.
A hord¢ figg6leges helyzetében a kéolaj szintje 0,6 m-rel van a hordé alaplapja felett.

2.1. Rajzolja meg a henger abrajat, majd szamitsa ki, hany centiméter az alaplap sugara!
(7 pont)
2.2. Szamitsa ki, hany cm? badog sziikséges ahhoz, hogy ilyen hordét készithessiink!
(3 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
21 1 |* Abra
e
1 | * Atérfogat atvaltasa, pl.: ¥ = 500000 cm®
2 | * A magassag atalakitasa és kiszamitasa, pl.: 1" +1
v=120 cm
1 |* Aképlet alkalmazasa, pl.: V = 2y
1* | * A sugar kiszamitasa
* Megoldas, pl.: » =36,4 cm
Osszesen 7

Pont |Megoldas Kiegészito utasitasok
2.2 2 | * Aképlet alkalmazasa és a hordé felszinének 1" +1

kiszamitasahoz szukséges adatok behelyettesitése:

P =2n-36,4% +21-36,4-120
figyelembe vesziink, amely
helyes kerekitéssel
megkaphaté.

Osszesen 3
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ALGEBRAI FUGGVENYEK ES EGYENLETEK
Linearis fuggvény

1. Oldja meg az egyenletrendszert: 2x+3y =6, x—y =—7!

(4 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1 1* | * az egyenletrendszer megfelel6 megoldasi eljarasa
1 * egy egyenletig atalakitani az egyenletrendszert, pl.:
5x=-15
2 |* Megoldas: x=-3,y=4 1+1
Osszesen 4

2. irjafel annak az egyenesnek az egyenletét, amely parhuzamos a p egyenessel, és illeszkedik a

T pontra!
A
4 P
T
1
0 1 X
(4 pont)
Pont | Megoldas Kiegeészito utasitasok
2 1 | * Apontfelirdasa: T (0,3)
1 * a p egyenes iranytényezdéjének felirasa vagy
alkalmazasa, pl.: k=2
1* | * Az egyenes egyenletének alkalmazasa, pl.: y = kx+n
1 * Megoldas, pl.: y=2x+3
Osszesen 4
3. Adott két egyenes egyenlete: y=—-x+3 és y= %x -3.
3.1. Abrazolja mindkét egyenest az adott koordinata-rendszerben!
(4 pont)
3.2. Szamitsa ki a két egyenes metszéspontjat, és irja le a metszéspont tavolsagat az
tengelytél!
(6 pont)
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Pont |Megoldas Kiegészito utasitasok
31 5
3
1
0 1 3 6
-3
2 |*Az y=-x+3 egyenes megrajzolasa 1+1
2 |, 1 o 1+1
Az y= i 3 egyenes megrajzolasa
Osszesen 4
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
3.2 1
* Az x+3= %x -3 egyenlet felirasa
1* | * Az egyenlet megoldasi eljarasa
1 * Az abszcissza kiszamitasa: x =4
1 ¢ Az ordinata kiszamitasa: y = —1
1 |* Ametszéspont felirasa, pl.: P=(4,-1)
1 * A metszéspont tavolsaga az ; tengelytdl 4.
Osszesen 6

Masodfoku fiiggvény

1. Adottaz f(x) = x*-3x-4 masodfoku fiiggvény. Szamitsa ki az f flggvény grafikonjanak a
tengelypontjat és a koordinatatengelyekkel valé metszéspontjait!

(5 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1 2 e A tengelypont meghatarozasa, pl.: T(%—24—5) 1+1
2 |* Az abszcisszatengellyel valé metszéspontok, pl.: 1+1

F(-10), £(4.0)

1 ¢ Az ordinatatengellyel valé metszéspont
meghatarozasa: N(0,—4)

Osszesen 5
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2. Adott két masodfoku fliggvény: f(x)=—-x? +4 és g(x) = x* — 2x.

2.1. Abrazoljaa g fuggvény grafikonjat!

(4 pont)
2.2. Szamitsakiaz f és g flggvénygrafikonjai metszéspontjainak koordinatait!
(6 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
21 1 ¢ a g fliggvény zérusainak felirdsa vagy alkalmazasa
pl.. x,=0, x, =2
1 * a g fligggvénygrafikon csucspontjanak felirdsa vagy
alkalmazasa, pl.: 7(1,-1)
2 | *a g fuggvény grafikonjanak abrazolasa 1+1
q
-2 0 1 /2 x
Osszesen 4
Pont |Megoldas Kiegészito utasitasok
2.2 1T |* Az —x? + 4 = x? - 2x egyenlet felirasa
1* | * Az egyenlet megoldasi eljarasa
2 |*Pl.az x, =-1, x, = 2abszcisszak kiszamitasa 1+1
2 |*Pl.az y, =3, y, = 0ordinatak kiszamitasa 1+1
Osszesen 6
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Hatvanyfiiggvény, polinom és racionalis tortfiiggvény

1. Az abran egy harmadfoku polinom grafikonja lathaté. irja fel a gyokeit és ezek fokat, valamint azt
az intervallumot, amelyen a polinom értékei negativak!

JIELEIE Pont

T

A

/

(6 pont)

Megoldas

Kiegészito utasitasok

1 2 |* Az els6 gyok felirasa: x = -1 (elséfoku) 1+1
2 . . . 1 . . 1+1
* A masodik gyok felirasa: x = 2 (masodfoku)
2 |ep polinom negativ értékeinek intervalluma(—OO,—1) 1 +_1
Az intervallum helyes
végpontjainak felirasa 1
pont, helyes zaréjelek 1
pont.
Osszesen 6

2. Adottaz f(x):,‘,";12 fuggveny.

2.1.

2.2

X —X—

Szamitsa kiaz f fliggvény zérushelyét és poélusait! irja fel a vizszintes aszimptotajat és az
f fliggvény metszéspontjat az ordinatatengellyel! irja fel az f fiiggvény értelmezési
tartomanyat!

Abrazolja az f fiiggvény grafikonjat!

(7 pont)

(3 pont)

Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
21 1 | * azérushely kiszamitasa, pl.: x =1
2 |* apolusok kiszamitasa, pl.: x; =—1, x, =2 1+1
1 ¢ a vizszintes aszimptota egyenlete, pl.: y =0
1 ¢ a grafikon és az ordinatatengely metszéspontja, pl.:
¥[o3)
2 | *az f fuggvény értelmezési tartomanya, 1+1
pl.. D, =R\{-12}
Osszesen| 7
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[-1ELEIE Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok

2.2 3 |*az s fuggvény grafikonjanak abrazolasa 1+1+1
ylk
1
\ >
-1 0 1 x

TRANSZCENDENS FUGGVENYEK ES EGYENLETEK
Exponencialis fliggvény és logaritmusfiiggvény

1. Oldjameg a 2-log(x—3)=1log1 egyenletet!

(5 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1 1 ¢ alogaritmus jellegzetességének figyelembevétele:
log(x — 3)2 =log1
T leaz egyenlet felirasa: (x— 3)2 =1
1* |* a masodfoku egyenlet megoldasi eljarasa
1 * a masodfoku egyenlet megoldasai, pl.: x, =4, x, =2
1 * megallapitas, miszerint az x, =2 nem megoldasa a
logaritmusos egyenletnek
Osszesen 5
. . 12 _ 1
2. Oldja meg az egyenleteket: 47" = &
1
lo =-=I
g4 X 2
(5 pont)
Pont | Megoldas Kiegészité utasitasok
2 T |* Az egyenlet atalakitasa, pl.: 42" =473
1* | * Az egyenlet felirasa (a hatvanykitevok kiegyenlitése):

1-2x=-3

1 * Megodas: x=2

1 1
¢ Az egyenlet atalakitdsa: 4 2 =x

¢ Megoldas: x =%

Osszesen 5
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3. Adottaz f(x)=3" és g(x)=—x+4 fliggvény. Abrazolja az adott koordinata-rendszerben

mindkét fliggvény grafikonjat! A képrdl olvassa le a metszéspontjuk koordinatait! Ellenérizze
szamitassal, hogy a leolvasott metszéspont mindkét fliggvény grafikonjara illeszkedik-e!

(6 pont)
Pont |Megoldas Kiegészito utasitasok
3 v
4
P
-
0 1 x
2 | * Az exponencialis fliggvény grafikonjanak 1+1
megrajzolasa
2 | * Az egyenes megrajzolasa 1+1
1| * Ametszéspont leolvasasa: P(13)
1 |* Kiszamitas, pl.: f(1)=g(1)=3
Osszesen 6
Szogfiuggvények
1. Kosse Ossze a két kifejezést ugy, hogy egyenl6 értékliek legyenek tetszéleges x-re!
sin(—x) sinx
cos(x +360°) sin® x
cos(%— x) —sinx
cos(x—mn) —Ccosx
1-cos® x cosx
(5 pont)
Pont | Megoldas Kiegészité utasitasok
1 1T e sin(—x) = —sinx ésszekstése
1T e Cos(x + 3600) =C0Sx Osszekotése
T le cos(% - x) =sinx Osszekotése
1 ¢ Cos(x - n) = —CO0Sx Osszekotése
1 |* 1-cos? x = sin® x Osszekotése
Osszesen 5
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SOROZATOK

1.

Mihaly kavicsbol halmokat formazott. Az elsé harom halmot az dbra mutatja. Hany kavics kellene
a 13. halomhoz, ha ez az elébbi 12-vel egyltt egy szamtani sorozatot alkotna?

1. halom
[ )

2. halom
[ ]

3. halom
[ J

(5 pont)

Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1 1 |* Az els6 harom tag felirdsa: a, =2, a, =6, a; =10
1 | * Kiszamitas: d =4
T |+ Aképlet alkalmazasa: a3 = a; + (13-1)-d
1 |* Megoldas: a,; =50
1 ¢ Vélasz, pl.: A 13. halomhoz 50 kavicsra lenne
szuksége.
Osszesen 5

2. Szamitsa ki az x-et ugy, hogy az x, x +3 és x+5 egy végtelen mértani sorozat elsé harom
tagja legyen! Szamitsa ki az adott sorozat elsé négy tagjanak 6sszegét!
(6 pont)
Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
2 1 R . . x+3 _x+5
Az egyenlet felirasa, pl.: P
1 ¢ a tortek kikliszobolése, pl.: (x+3)(x +3) = x(x +5)
1| * a zarojelek felbontasa, pl.: x* +6x+9 = x* + 5x
1 | * Megoldas: x = -9
2 | * A sorozat els6 négy tagjanak az 0sszege, pl.: 1"+ 1
2
S4 = —9_6—4—52—215
Osszesen 6

Az A és a B bolt januarban egyenként 250 kg citromot adott el. A kévetkezd honapokban az A
bolt mindegyik hénapban 15 kg citrommal kevesebbet adott el, mint az el6z6 hénapban, a B bolt
pedig 6%-kal kevesebbet, mint az el6z6 honapban.

3.1. Szamitsa ki, hany kilogram citromot adtak el az egyes boltok juniusban!
(5 pont)
3.2. Hany szazalékkal volt az A bolt forgalma juniusban kisebb, mint aprilisban?
(5 pont)
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Pont |Megoldas Kiegészito utasitasok
31 2 | * Az A bolt forgalma janiusban: 250-5-15 =175 kg 1+1
3 | * AB bolt forgalma juniusban: 1+1+1
250-(1—0.06)5 =250-0,94° =183 kg
Osszesen 5
Pont |Megoldas Kiegészito utasitasok
3.2 2 | * Az A bolt forgalma aprilisban: 250-3-15 =205 kg 1+1
2 * A szazalék felirasa és kiszamitasa, pl.: 1*+1
—20520;75 0,146 = 15%
1 ¢ Valasz, pl.: Kérilbelll 15%-kal .
Osszesen 5

ADATFELDOLGOZAS (STATISZTIKA)

1. Egy osztalyban megmérték a filk és a lanyok magassagat. A mérés eredményeit beirtak a tablazatba:

1.1.

1.2

Magassag cm-
ben
162
163
164
165
165
167
169
170
171
171
172
175
176
178
178
179
180
180
181
185

Z
©
3

MM mMM|Z MMM mZ MM mZ mZ 2222

Szamitsa ki a fidk magassagénak elsé harom quartilisét, és az adatokat mutassa be
dobozdiagrammal!

(5 pont)

Szamitsa ki, hany cm-rel kilonbézik a fiuk atlagos magassaga a lanyok atlagos
magassagatol!

(5 pont)
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Pont | Megoldas Kiegészité utasitasok
1.1 1 | * afitk magassaganak felhasznalasa
1* | * az els6 quartilis kiszamitasa, pl.: 0, =171
1* | * a masodik quartilis, azaz a median kiszamitasa, pl.:
0, =Me=176
1* | * az harmadik quartilis kiszamitasa, pl.: O, =180
1 |* abrazolas dobozdiagrammal
— | —
164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 182 183 184 185
Skupaj 5

Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
1.2 2 |* Alanyok atlagmagassaganak kiszamitasa, pl. 1+1
M, =133 167,375 cm
2 | * Afiuk atlagmagassaganak kiszamitasa, pl. 1+1
2112
M, =====176 cm
M 12
1 ¢ A kilonbség kiszamitasa, pl.:
R=M, -M, =8,625cm
Osszesen 5
DERIVALT

1. Szamitsakiaz f(x)=2sinx+3cosx-2 ésa g(x)= In(4x2) figgvény derivaltjat!

JIELEIE Pont

(5 pont)

Megoldas

Kiegészito utasitasok

1 3 | *az f fliggvény derivaltjanak kiszamitasa, pl.: 1+1+1
f'(x)=2cosx—3sinx
2 |*az g fliggvény derivaltjanak kiszamitasa, pl.: 1+1
(x)=-1_.8¢x=2
g (x)_ 4x2 8X x
Osszesen 5

2. Szamitsakiaz f(x)=5x*-4x+3 ésa g(x)= =

1 2x —1

+2

2

egyszer(ibb alakra a kapott megoldasokat!

figgvények derivaltjat, majd hozza

(5 pont)
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JIELEIE Pont

Megoldas

Kiegészito utasitasok

2 2 |*az [ fuggvény derivaltjanak kiszamitasa, pl.: 1+1
f'(x)=%-2x—4=x—4
3 | *az g fuggvény derivaltjanak kiszamitasa, pl.: 1+1+1
, 2~(x+2)—(2x—1)‘1 5
g'(x)= 2 = 2
(x + 2) (x + 2)
Osszesen 5

3. frjafelaz y=x*—4x gorbe érintdjétaz 4(3, y,) pontban!

(5 pont)

Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
3 1 * Az 4 pont ordinatajanak kiszamitasa, pl.:
Y9=9-12=-3
1 ¢ A derivalt kiszamitasa, pl.: y' =2x-4
1 |* Az érint6 iranytényez&jének kiszamitasa, pl.: k, =2
2 |* Az érintd egyenletének felirdsa: y =2x-9 1 +1
Osszesen| 5

4. Adottaz f(x)=x®-3x+2 fuggvény.

41.

4.2.

JIELEIE Pont

Szamitsa kiaz f fuggvény zérushelyeit és a fuggvény 0 helyen felvett helyettesitési
értékeét!

Szamitsa ki az f fuggvény szélséértékeit!

(4 pont)

(6 pont)

Megoldas

Kiegészité utasitasok

4.1 1 * megallapitja a polinom egy zérushelyét, pl.: x, =1
1* | * a masik két zérushely szamitasi eljarasa
1 ¢ a masik két zérushely leirasa: x, =1, Xy =-2
1 * a 0 helyen felvett helyettesitési érték kiszamitasa, pl.:
/(0)=2
Osszesen| 4

Pont | Megoldas Kiegészito utasitasok
4.2 T ¢ Aderivalt kiszamitasa: f(x)=23x% -3
1" |+ Amasodfoku f'(x)=0 egyenlet megoldasi eljarasa
2 | * A stacionarius pontok kiszamitasa: x; =1, x, =1 1+1
2 | * AszélsGértékek felirasa, pl.: E,(1,0), E,(-1 4) 1+1
Osszesen| 6
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KOMBINATORIKA ES A VALOSZINUSEGSZAMITAS

1. 5 matematikus és 3 fizikus kdzll ki kell vallasztanunk egy haromtagu szakbizottsagot, amelyben
két matematikus és egy fizikus lesz. Szamitsa ki, hany moédon lehet 6sszeallitani a bizottsagot,
ha nincsen mas feltétel!

(4 pont)
Pont |Megoldas Kiegészité utasitasok
1 2 e Feliras, pl.: (g)(?) T+1
v *|quémnas,pL:(g):1o,(?):3
1 * Megoldas: 30
Osszesen| 4

2. A skatulyaban piros, kék, fehér és z6ld golydcska volt. Tinde vakon egymas utan kivette ezeket
a skatulyabdl. Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy sorban kivette a zéld, a kék, a fehér és
a piros golydcskat!

(4 pont)

Kiegészito utasitasok

EIELEIE Pont ‘Megoldés

2 1. modszer:

1 * Az Osszes eset szama: n=4!=24

1 | * Akedvezé eset szama: m =1

2 | * Aképlet alkalmazasa és kiszamitas: 1" +1

1.
P(4)="=_20,042
( ) n 4!
2. modszer:

1 ¢ Annak a valészinliségnek figyelembevétele, hogy n
golyocska kdzt pontosan meghatarozott szind golyét
veszunk ki, egyenlé %

3 e Kisramits 111, 1. 1%+ 1+ 1

cP(A)=—5-=- 1=—=0,042
Kiszamitas: P(4) 2332 1"
Osszesen 4
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6.4 Utmutatoé az irasbeli vizsga feladatainak
értékeléséhez

Az utmutatd néhany altalanos utasitast szeretne nyujtani a matematika szakmai irasbeli érettségi
vizsga feladatainak pontozasahoz. Ezek az altalanos utasitasok nem kétédnek egyes feladatokhoz
vagy a feladatok tartalmazta tananyaghoz, az adott megolddkulcsban pedig nem jelennek meg kilén
koévetelmények a keletkezett problémaval kapcsolatban.

Az utmutatd az értékelbk és a jeldltek részére készilt.

» Alapszabaly

Az a jeldlt, aki barmilyen helyes médon eljutott a helyes megoldasig (akkor is, ha a megolddékulcs
ezzel a moédszerrel nem szamolt), maximalis pontszamot kap.

Helyes modszernek szamit minden eljaras, amely:

— értelmesen figyelembe veszi a feladat szovegét,
— a probléma megoldasahoz vezet,

— matematikai szempontbdl helyes és teljes.

Az alapszabaly nem érvényes azoknal a feladatoknal, amelyeknél a megoldasi méd el6 van irva, pl.:
“Oldja meg grafikus médon!”.
Ebben az esetben minden mas maddszer hibanak, illetve nem teljes megoldasnak szamit.

» Az eredmeény és az eljaras helyessége
Azokban a feladatokban, amelyekben az utasitas “Szamitsa ki pontosan!”, a szamokat pontosan kell
felirni, pl.: 36, %, In2, 3/3

Ha a feladat szévege kérdés formaju (a végén “?” van), a valasz teljes mondatot kdvetel.
Ha a jeldlt a megoldasban az eljarast vagy annak egy részét athuzta, az athuzottat nem pontozzuk.

Ha az adatok kozt mértékegységek is szerepelnek, pl. cm, kg, EUR ..., akkor a végeredményeket is
megfelel6 egységgel kell ellatni. Ha a jeldlt az ilyen feladatban a mértékegységet nem irja fel, az
eredményért nem kap pontot.

» Szerkesztési feladatok

Mindig meg kell szerkeszteni az 6sszes (nem egybevagd) megoldast, amelyet az adatok
meghataroznak. Ezekben a feladatokban legel6szoér abrat készitsiink. Az abran levé jeldlések
egyezzenek meg a képen levd jeldlésekkel.

» Helyes eljarasért jaré pont

Az értékelési utmutatdban elérelathatéan a helyes eljarasért jard pontokat is feltiintetjuk (*-gal jeldljuk
Oket), azokra az esetekre, amikor a feladat (vagy egy részének) megoldasa nem helyes, de a
vizsgazo helyes eljarast alkalmazott. Leggyakrabban akkor jar az ilyen pont, amikor a vizsgazo
helyesen hajtja végre a megoldasi eljaras Iépését a ,sajat” adataival vagy részeredményeivel (lehet,
hogy ezek korabbi hibas lépésekbdl szarmaztak). Kizarélag akkor adhaték meg ezek a helyes
eljarasért jaré pontok, ha az értékelési utmutatdéban szerepelnek.
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6.5 Szobeli vizsga

A szakmai, ill. a mindennapi életbdl vett szituaciokat és a kérdéseket az iskola tanarai allitjak dssze a
Tantargyi vizsgakatalogus alapjan. A jeldlt kapjon felkésziilésképpen legalabb nyolc szituaciot,
mindegyiknél legyen legalabb hat kérdéscsoport. Minden kérdéscsoport tartalmaz egy kérdést, amely
az adott szituaciébdl indul ki, és egy elméleti kérdést, amely értelemszeriien kapcsolddik az adott
tanegység kérdéséhez. Minden vizsgalapon van egy szituacio és harom kérdéscsoport. A kérdések
kilonb6z6é matematikai tudasokat és célokat dleljenek fel a Tantargyi vizsgakatalégus kilonb6zé
témakoreibdl.

» Minta szituaciora és kérdéscsoportokra
EVFORDULO

Tone a sajat évforduldja alkalmabol iinnepséget szervezett, amelyre meghivta a baratait és
rokonait.

1.  Tone az Unnepség szervezése kdzben két ajanlat kdzul valaszthatott.

»Pri lipi« étterem »Pri hrastu« étterem
A menU ara 25 EUR 24 EUR
A menU ara 50 f6 folott 23 EUR 20 EUR
Zene 300 EUR 400 EUR

Melyik étterem ajanlata kedvezébb 45, és melyik 55 vendég esetén?

Iria le a természetes szamok halmazéanak jellemzéit, és sorolja fel a természetes szamok
halmazan értelmezett szamtani miiveleteket!

2. Tone az linnepség koltségeinek fedezésére az évforduld elétt harom évvel 3000 EUR-t kotott le a
bankban. A bank a lek6tott 6sszegekre 1,4%-0s évi kamatlabat alkalmaz, éves kamatjovairassal
és kamatos kamatozassal.

— Mennyi pénze lesz Tonenak a bankban harom év elteltével?
— A kamatok elegendéek lesznek-e a zenész kifizetésére, ha a fellépési dija 400 EUR?

Irja le a kamatos kamatozast!

3. Tone évforduléjanak meglinneplésére 52 vendég jott el. A vendégek eloszlasat a kordiagram
szemlélteti.

Az linnepség résztvevai

Férfiak
= Nk

u Gyerekek|

Szamitsa ki, hany férfi, hany né és hany gyerek vett részt az innepségen! Készitsen tablazatot!

Iria le az alap, a részesedés és a relativ részesedés kézti 6sszefiiggést! Mi a szazalék?
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4. Az Unnepségen nyolc gyerek is részt vett. Jaték kdzben sorbaalltak a legkisebbtdl a
legnagyobbig. A legmagasabb 138 cm magas volt, mindegyik kévetkez8 pedig 4 cm-rel
alacsonyabb az el6zénél. Milyen magas volt az innepség legalacsonyabb résztvevdje?

Iria le a szamitani sorozat jellegzetességeit! Irja le a szémtani sorozat &ltalénos tagjanak képletét!

5. Az Unnepségre kilenc tdnyér siteményt készitettek. Hét tanyéron 24-24 szelet suitemény volt,
kettén pedig 15-15.
— Hany szelet sutemény volt a tanyérakon?
— Atrendezhetnék-e az dsszes szelet siiteményt a kilenc tanyérra Gigy, hogy mindegyik tanyéron
egyenlé szamu siteményszelet lenne?

Irjia le a természetes szamok tébbszérései és osztéi jellegzetességeit!

6. Tone a menl kivalasztasanal két el6étel, harom leves, négy féétel és két desszert kozul
valaszthatott.

Hany kilonbdzé meniit allithat 6ssze, ha egy el6éételt, egy levest, egy féételt és egy desszertet
valaszt?

iria le a szorzatszabalyt! Mi a fadiagram?
7. Desszertnek egy henger alaku édességet fognak felszolgalni, az alaplapjanak atmeérdéje 50 cm, és

egyenes korkup alaku teteje van, az alaplapok fedik egymast, a kip t6bbi adata a képrél
leolvashato.

Szamitsa ki a desszert térfogatat!

iria le a henger és az egyenes kérkup jellegzetességeit!

8. Desszertnek egy félgdmb alaku édességet fognak felszolgalni, amelynek sugara » =20 cm
(nézze meg a képet).

Szamitsa ki a desszert térfogatat!

irjia le a félgémb jellegzetességeit! Adja meg a félgémb felszin- és térfogatképletét!
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10.

11.

A desszerthez kavét is szolgalnak fel. A kavé h6mérsékletének valtozasat a ¢ id6 fuggvényében
a T'(t)=80-0,9" hozzarendelési szaballyal megadott 7 fliggvény adja meg. A 7 hémérsékletet

Celsius-fokban mérjik, a ¢ id6t percekben. A T figgvény segitségével becsilje meg:
— milyen hédmérsékletl a kavé a mérés elején (¢ =0), és milyen lesz 10 perc elteltével,
— hany perc elteltével lesz a kavé 20 °C szobah&mérséklet(!

A feladatot a megengedett technoldgiai eszkdzok segitségével oldja meg!
Irja le az exponenciélis fiiggvény hozzérendelési szabalyat, és mondja el az alapveté

tulajdonsagait!

A desszerthez kavét is szolgalnak fel. A tablazat a h6mérséklet valtozasat mutatja be az id6
fuggvényében. A T hémérsékletet Celsius-fokban mérjuk, a ¢ idét percekben.

¢ id6 (min) A kavé hémérseklete (°C)
0 80,0
1 72,0
2 64,8
3 58,3
4 52,5
5 48,2

irja fel annak a T(t) exponencialis fliggvénynek a hozzarendelési szabalyat, amely megadja a
kavé hémeérsékletét a ¢ idd fiiggvényében, majd a T fliggvény segitségével becsilje meg:

— milyen hémérsékletl lesz a kavé 10 perc elteltével,
— hany perc elteltével lesz a kavé hémérséklete 20 °C!

A feladatot a megengedett technoldgiai eszkdzok segitségével oldja meg!

Irjia le az exponencialis fliiggvény hozzarendelési szabalyat, és sorolja fel az alapvets
tulajdonsagait!

Az Unnepségen minden asztalon meggyujtottak egy-egy gyertyat. Az f(t) =-0,2t+13,5

megadja a gyertya magassagat a ¢ id6 figgvényében. A gyertya magassagat centiméterben
mértik, az égés ¢ idejét pedig percekben.

Az f fuggvény segitségével becsilje meg:

— mikor lesz a gyertya 5 cm magassagu,
— milyen magas volt a gyertya az égés elején, és azt, mikor fog teljesen leégni!

A feladatot a megengedett technoldgiai eszkdzok segitségével oldja meg!

Iria le, mi a linearis fiiggvény zérusa, és mi a 0 helyen felvett helyettesitési értéke!
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12. Az Unnepségen minden asztalon meggyujtottak egy-egy 13,5 cm magas gyertyat. Az égés soran
a gyertya magassaga a tablazatbdl kiolvashaté médon valtozott. A gyertya magassagat
centiméterben mértik, az égés ¢ idejét pedig percekben.

a gyertya magassaga

¢t id6 (min) (cm)

13,5
13,2
12,6
12,2
12,0

o o | b~ | N|O

irja le annak a legmegfelelébb f(t) linearis fliggvénynek a hozzarendelési szabalyat, amely
megadja a a gyertya magassagat a r égési id6 fliggvényében!

Az f flggvény segitségével becsilje meg:

— mikor lesz a gyertya 2 cm magassagu,
— mikor fog a gyertya teljesen leégni!

A feladatot a megengedett technoldgiai eszkdzok segitségével oldja meg!

Irja le, mi a lineéris fiiggvény zérusa, és mi a 0 helyen felvett helyettesitési értéke!
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1. vizsgalap

EVFORDULO

Tone a sajat évforduléja alkalmabdl linnepséget szervezett, amelyre meghivta a baratait és a
rokonait.

1.  Tone az Unnepség szervezése kézben két ajanlat kdzll valaszthatott.

»Pri lipi« étterem »Pri hrastu« étterem
A mendi ara 25 EUR 24 EUR
A mend ara 50 f6 folott 23 EUR 20 EUR
Zene 300 EUR 400 EUR

Melyik étterem ajanlata kedvez&bb 45 és melyik 55 vendég esetén?
Iria le a természetes szamok halmazéanak jellemzéit, és sorolja fel a természetes széamok

halmazan értelmezett szamtani miveleteket!

2. Desszertnek egy félgdmb alaku édességet fognak felszolgalni, amelynek sugara » =20 cm
(nézze meg a képet).

Szamitsa ki a desszert térfogatat!

Irja le a félgémb jellegzetességeit! Adja meg a félgémb felszin- és térfogatképletét!

3. Az unnepségen minden asztalon meggyujtottak egy-egy gyertyat. Az f(t) =-0,2t+13,5
megadja a gyertya magassagat a ¢ id6 fliggvényében. A gyertya magassagat centiméterben

mértik, az égés ¢ idejét pedig percekben.
Az f fuggvény segitségével becsllje meg:

— mikor lesz a gyertya 5 cm magassagu,
— milyen magas volt a gyertya az égés elején, és azt, mikor fog teljesen leégni!

A feladatot a megengedett technoldgiai eszk6zok segitségével oldja meg!

Iria le, mi a linearis fiiggvény zérusa, és mi a 0 helyen felvett helyettesitési értéke!
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2. vizsgalap

EVFORDULO

Tone a sajat évforduléja alkalmabdl linnepséget szervezett, amelyre meghivta a baratait és a
rokonait.

1.

Tone az Ginnepség koltségeinek fedezésére az évforduld el6tt harom évvel 3000 EUR-t kotott le a
bankban. A bank a lekétott dsszegekre 1,4%-o0s évi kamatlabat alkalmaz, éves kamatjoévairassal
és kamatos kamatozassal.

— Mennyi pénze lesz Tonenak a bankban harom év elteltével?

— A kamatok elegendéek lesznek-e a zenész kifizetésére, ha fellépési dija 400 EUR?

Irja le a kamatos kamatozast!

Tone a menu kivalasztasanal két el6étel, harom leves, négy féétel és két desszert kozul
valaszthatott.

Hany kildnb6z6 mentit allithat 6ssze, ha egy eléételt, egy levest, egy féételt és egy desszertet
valaszt?

Iria le a szorzatszabalyt! Mi a fadiagram?
Az Unnepségen minden asztalon meggyujtottak egy-egy 13,5 cm magas gyertyat. Az égés soran

a gyertya magassaga a tablazatbdl kiolvashaté médon valtozott. A gyertya magassagat
centiméterben mértik, az égés ¢ idejét pedig percekben.

a gyertya magassaga

¢t id6 (min) (cm)

13,5
13,2
12,6
12,2
12,0

o | o b~ | N|O

irja le annak a legmegfelelébb f(t) linearis figgvénynek a hozzarendelési szabalyat, amely
megadja a a gyertya magassagat a r égési id6 fliggvényében!

Az f fuggvény segitségével becsllje meg:

— mikor lesz a gyertya 2 cm magassagu,
— mikor fog a gyertya teljesen leégni!

A feladatot a megengedett technoldgiai eszkdzok segitségével oldja meg!

Iria le, mi a lineéris fiiggvény zérusa, és mi a 0 helyen felvett helyettesitési értéke!
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3. vizsgalap

EVFORDULO

Tone a sajat évforduléja alkalmabdl linnepséget szervezett, amelyre meghivta a baratait és a
rokonait.

1.

Az innepségen nyolc gyerek is részt vett. Jaték kdzben sorbaalltak a legkisebbtdl a
legnagyobbig. A legmagasabb 138 cm magas volt, mindegyik kévetkezd pedig 4 cm-rel
alacsonyabb az el6zénél. Milyen magas volt az Gnnepség legalacsonyabb résztvevdje?

Iria le a szamitani sorozat jellegzetességeit! Irja le a szémtani sorozat &ltalanos tagjanak képletét!
Desszertnek egy henger alaku édességet fognak felszolgalni, az alaplapjanak atmérdje 50 cm, és

egyenes korkup alaku teteje van, az alaplapok fedik egymast, a kip tdbbi adata a képrol
leolvashato.

Szamitsa ki a desszert térfogatat!

iria le a henger és az egyenes kérkup jellegzetességeit!

A desszerthez kavét is szolgalnak fel. A kavé hémérsékletének valtozasat a ¢ id6 figgvényében
a T'(t)=80-0,9" hozzarendelési szaballyal megadott 7 fuggvény adja meg. A T hémérsékletet

Celsius-fokban mérjik, a ¢ id6t percekben. A T flggvény segitségével becsilje meg:
— milyen hémérsékletl a kavé a mérés elején (¢ =0), és milyen lesz 10 perc elteltével,
— hany perc elteltével lesz a kavé 20 °C szobah&mérsékleti!

A feladatot a megengedett technoldgiai eszkdzok segitségével oldja meg!

Irjia le az exponencialis fiiggvény hozzarendelési szabalyat, és mondja el az alapvet6
tulajdonsagait!
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4. vizsgalap

EVFORDULO

Tone a sajat évforduléja alkalmabdl linnepséget szervezett, amelyre meghivta a baratait és a
rokonait.

1. Tone évforduldjanak meglinneplésére 52 vendég j6tt el. A vendégek eloszlasat a kordiagram
szemlélteti.

Az linnepség résztvevdi

Férfiak
= Nok

= Gyerekek|

Szamitsa ki, hany férfi, hany né és hany gyerek vett részt az innepségen! Készitsen tablazatot!

Iria le az alap, a részesedés és a relativ részesedés kdzti 6sszefiiggést! Mi a szazalék?

2. Az Unnepségre kilenc tanyér siteményt készitettek. Hét tanyéron 24-24 szelet suitemény volt,
kettén pedig 15-15.

— Hany szelet sutemény volt a tanyérakon?
— Atrendezhetnék-e az 6sszes szelet siiteményt a kilenc tanyérra Gigy, hogy mindegyik tanyéron
egyenlé szamu siteményszelet lenne?

Iria le a természetes szamok tébbszérései és 0sztéi jellegzetességeit!

3. Adesszerthez kavét is szolgalnak fel. A tablazat a hémérséklet valtozasat mutatja be az id6
fuggvényében. A T hémérsékletet Celsius-fokban mérjik, a ¢ id6t percekben.

¢t id6 (min) A kavé hémérseéklete (°C )

80,0
72,0
64,8
58,3
52,5
48,2

al bW |IN|~|O

irja fel annak a T'(¢) exponencialis fliggvénynek a hozzarendelési szabalyat, amely megadia a
kavé hémérsékletét a ¢ idd fiiggvényében, majd a T fliggvény segitségével becsllje meg:

— milyen hémérsékletl lesz a kavé 10 perc elteltével,
— hany perc elteltével lesz a kavé hémérséklete 20 °C!

A feladatot a megengedett technoldgiai eszk6zok segitségével oldja meg!

Iria le az exponenciélis fiiggvény hozzérendelési szabélyat, és sorolja fel az alapvets
tulajdonsagait!
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» A szoébeli vizsga értékelése

A jeldlt 6sszesen 30 pontot kaphat a szébeli vizsgan.

Ennél a kovetkezd kritériumokat vessziik figyelembe:

a megfelel6 matematikai nyelv alkalmazasa a kommunikaciéban,

a helyzetek 6sszekapcsolasa a matematikai fogalmakkal, eljarasokkal és
stratégiakkal,

az eljarasok kivalasztasa és ezek helyes kivitelezése,

a diak absztrakt és szisztematikus elemzési szintje, a deduktiv
kovetkeztetés elemei,

a technolégiai segédeszk6zdk megfelel alkalmazasa, legalabb egy
kérdéscsoportot ugy kell dsszeallitani, hogy a jeldlttél elvarja a technolégiai
segédeszkdzOk magasabb szintl hasznalatat;

helyességének indokolasa.

44

Matematika



7 AJANLOTT FORRASOK ES IRODALOM

Az érettségi vizsgara valo felkészilésben a jeldltek a Szlovén Kéztarsasag Kdzoktatasi Szaktanacsa
altal jévahagyott tankdnyveket és taneszkdzoket hasznaljak. A jovahagyott tankdnyvek és

taneszk6zok jegyzéke a Kozépiskolai tankdnyvkatalégusban talalhatd, amely a Szlovén Koztarsasag
Oktatasi Intézete honlapjan (www.zrss.si) olvashaté.
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