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Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko, ravnilo ter numeri¢no Zepno racunalo
brez graficnega zaslona in moznosti simbolnega racunanja.
Priloga s konstantami, enacbami in tabelami je na perforiranih listih, ki ju kandidat pazljivo iztrga.
Kandidat dobi konceptni list in ocenjevalni obrazec.
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POKLICNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zacenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni ugcitelj tega ne dovoli.

Prilepite oziroma vpiSite svojo Sifro v okviréek desno zgoraj na tej strani, na ocenjevalni obrazec in na konceptni list.

Izpitna pola je sestavljena iz dveh delov. Prvi del vsebuje 10 krajsih nalog, drugi del pa 5 strukturiranih nalog. Stevilo tock,
ki jih lahko doseZete, je 60, od tega 20 v prvem delu in 40 v drugem delu. Za posamezno nalogo je $tevilo tock navedeno v
izpitni poli. Pri reSevanju si lahko pomagate z zbirko konstant, enacb in tabel v prilogi.

Resitve pisite z nalivnim peresom ali kemiénim svinénikom in jih vpisujte v izpitno polo v za to predvideni prostor; slike,
sheme in diagrame pa lahko rigete s svinénikom. Pisite &itljivo. Ce se zmotite, napisano preértajte in resitev zapisite na novo.
Necitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z 0 toCkami. Osnutki resitev, ki jih lahko naredite na konceptni list, se pri
ocenjevanju ne upostevajo.

Pri reSevanju nalog mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi vmesnimi raguni in sklepi. Ce ste
nalogo reSevali na ve€ nacinov, jasno oznacite, katero reSitev naj ocenjevalec oceni.
Pri rezultatu mora biti vedno navedena tudi merska enota.

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 20 strani, od tega 3 prazne.

© Drzavni izpitni center
Vse pravice pridrzane.
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Konstante, enacbe in tabele

Elektrina in elektri¢ni tok Magnetno polje Elektromagnetna indukcija
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Elektri¢no polje Enosmerna vezja Enostavni izmenicéni tokokrog
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Prehodni pojavi

T:RC:%
tpp=5r

u =U (1—6%)
u,=U e_%
1L=%'(1—e%j
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Elektronska vezja

Usmernik Ojacevalnik CE
U _Un Iy Ryy =R | Ry | B-(r + Re)
st Usr = Um - _
r 2fc R = Re
= 2Um _ [sr RC HRB
Vo7 UeUnrage srey
. o= 25
Tranzistor E —Ic (mA)
Io =-alg = Pl 1
P e
B=2% m 2-n-Ry-C
1-«a
I+1g+1=0 Ap[dB]=10-log 4,
Ay ;[dB]=20-log 4,
Operacijski ojacevalnik A[dB]
— 20
invertirajoCi Ay, =10
R
A=-—-"L
R

v

R, upor v povratni zanki

R, upor na invertirajoCem vhodu

neinvertirajoci
R

A=1+-2

RV

Elektricne inStalacije
Razsvetljava, svetlobnotehni¢ne enacbe
P b0k

E=2% -
A E A

Preseki vodnikov in moc&i bremen

200-7-1 200-7/-P 2
- - P=U;-I
4 A-Au% -U; ;L.Au%.Ufz(mm) f

_200-/-1-cosp _ 200-1-P 2 17T

A= A-Au% U, _ﬂ-Au%~Uf2(mm) P=Up-1-cose

4-100-71-7-+/3 _ 100:1-P (mm?) P=3.U.1
A-Au%-U 2. Au%-U?

4 100-7-1-cosp-v3 _ 100.7.P (mm?)

A-Au%-U 1. Au%-U?
2 I -l
1k23~t$(kcu~A) J:Z RZpT
200 2:-1
A= a0z 20 AU =275(V)

P=+3.-U-I-cos¢
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Tabela 1: Korekcijski faktor pri polaganju vec tokokrogov v skupini ali ve¢Zilnih kablov

5/20

Razporeditev kablov

f,— korekcijski faktor zaradi skupinskega polaganja

Stevilo tokokrogov ali $tevilo veé&Zilnih kablov v za$gitni cevi ali kanalu

1 2 3 4 5 6 7 8 10
V skupinah na povrsini,
polozeni v cevi ali zaprtih 1 0,8 |07 | 065 | 06 0,55 0,55 0,5 0,5
kanalih
1. pogoj: 1 <1, <I, 2. pogoj: 1, <1451, =1, = 1451, L=1,f
k P
Tabela 2: Zgornji preizkusni tok za$c¢itne naprave je: I, =k -1,
Pri talilnih vlozkih do vklju¢no 4 A I, =211,
Pri talilnih viozkih do vkljuéno 13 A I,=19-1,
Pri talilnih vlozkih 16 A ali ve¢ I,=16-1
Pri inStalacijskih odklopnikih I,=145-1,
Pri odklopnikih 1,=12-1,
Tabela 3: Dopustna trajna tokovna obremenitev bakrenih vodnikov
Vrste kablov NYY, NYM, NYCWY, NYCY, NYKY
Izolacija PVC (pri obratovanju je najvi§ja dopustna temperatura vodnika 70 °C
in okolice 30 °C)
Nacin polaganja | Skupina A1 | Skupina A2 | Skupina B1 | Skupina B2 | Skupina C | Skupina D
s;azti’;g\':“e“je”ih 2 | 3| 2|3 | 2|3 |2]3|2|3]|2]s:s
Nazivni presek Dopustna tokovna obremenitev I, — zdrzni tok kabla v A
v mm L |\ L | L, | L |\ || L | L || |1
1,5 145|135 | 14 13 | 175|155 |165| 15 | 195|175 | 22 18
2,5 195| 18 [ 185|175 | 24 21 23 20 27 24 29 24
4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 37 30
6 34 31 32 29 41 36 38 34 46 41 46 38
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 60 50
16 61 56 57 52 76 68 69 62 85 76 78 64
25 80 73 75 68 | 101 | 89 90 80 | 112 | 96 99 82
35 99 89 92 83 | 125 | 110 | 111 | 99 | 138 | 119 | 119 | 98
50 119 | 108 | 110 | 99 | 151 | 134 | 133 | 118 | 168 | 144 | 140 | 116
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Tabela 4: Nazivni tok varovalk za taljive viozke gG — za splosno uporabo s celotnim izklopnim

podroéjem

hA)| 2] 4]6]8][10[13]16]20]25]32]35]40]50]63]80]100]125]160200]

Tabela 5: Vrednost nazivnega toka inStalacijskih odklopnikov

h(A)| 6|8 [10]13]16]20]25[32]40][50]|63]80]100]125]

Tabela 6: Nastavitev elektromagnetnih sprozZnikov instalacijskih odklopnikov

Instalacijski odklopnik | 7, (odklopni tok zascitne naprave)

lzvedba B I,=(3-5)-1,
lzvedba C I,=(5-10)-1,
lzvedba D I,=(10-20)-1,

Temeljni pogoj zascite s samodejnim odklopom v TN-sistemu: Z,, -1, <U, ali R, -1,<U,

a—

Kontrola padca napetosti: uy, < Uy,

Tabela 7: Mejna dovoljena vrednost padca napetosti

Vrednost v %

Opis vrste elektricne instalacije

3

Za elektriCne inStalacije za razsvetljavo, Ce se elektri¢na indtalacija napaja iz
nizkonapetostnega omreZzja; npr. od bliZznjega priklju¢ka (kabelske prikljuéne omarice
ali razdelilnika).

Za elektriCne inStalacije za razsvetljavo, Ce se elektri¢na inStalacija napaja
neposredno iz lastne transformatorske postaje, ki je priklju¢ena na visoko napetost.

Za tokokrog drugih porabnikov, ¢e se elektri¢na instalacija napaja iz
nizkonapetostnega omreZzja; npr. od bliZznjega priklju¢ka (kabelske prikljuéne omarice
ali razdelilnika).

Za tokokrog drugih porabnikov, Ce se elektri¢na instalacija napaja neposredno iz
lastne transformatorske postaje, ki je priklju¢ena na visoko napetost.
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1. Na sliki je ¢asovni diagram.

1.1.

1.2.

Kateri ¢asovni funkciji pripada? ObkroZite &rko pred pravilnim odgovorom.

A Zakasnitvi vklopa.
B  Zakasnitvi izklopa.
C Casovno premaknjenemu signalu.
D Izhodu IN logiéne funkcije.
(1 tocka)
Narisite simbol za ¢asovni diagram na sliki.
(1 tocka)

2. Vzporedna vezava dveh kondenzatorjev.

2.1.

2.2.

Katera trditev velja za vzporedno vezavo dveh kondenzatorjev? Obkrozite ¢rko pred
pravilnim odgovorom.

A

B
C
D

Naboj je vedji na kondenzatorju z manj$o kapacitivnostjo.
Naboj je vedji na kondenzatorju z vedjo kapacitivnostjo.
Skupna kapacitivnost je manjSa od najmanjSe kapacitivnosti kondenzatorja.
Napetost je ve€ja na kondenzatorju z vecjo kapacitivnostjo.
(1 tocka)

Zapisite enacbo, s katero izraGunamo skupno kapacitivhost C dveh vzporedno vezanih
kondenzatorjev s kapacitivnostjo C, in C,.

(1 tocka)
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3. Zaporedni nihajni krog z ohmsko upornostjo razli¢no od ni€ je vzbujan s harmoni¢nim
napetostnim virom z napetostjo frekvence, ki je enaka resonanc¢ni frekvenci nihajnega kroga.

3.1.

3.2.

41.

Katera trditev velja za odvisnost med napetostjo vira in tokom skozi nihajni krog?
Obkrozite ¢rko pred pravilnim odgovorom.

A Napetost prehiteva tok.
B  Tok prehiteva napetost.
C Napetost in tok sta v fazi.
D Fazni kot med tokom in napetostjo ni odvisen od frekvence.
(1 tocka)
NariSite vezje zaporednega nihajnega kroga z ohmsko upornostjo razli¢no od nig¢,
priklju€enega na harmoni¢ni napetostni vir.
(1 tocka)
4. Na sliki je elektronsko vezje.
Kaj predstavlja vezje na sliki? ObkroZite ¢rko pred pravilnim odgovorom.
A Invertirajoci ojaevalnik.
B  NeinvertirajoCi ojacevalnik.
C Primerjalnik.
D Odstevalnik napetosti.
(1 tocka)

4.2.

ZapiSite, katera vrsta povratne povezave (zanke) je uporabljena v vezju na sliki.

(1 tocka)
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5. Na sliki je shema, ki prikazuje prikljucitev porabnika na fazno napetost.

L
N
PE

5.1. 'V kateri za&¢itni razred spada porabnik na sliki? ObkrozZite ¢rko pred pravilnim odgovorom.

A ZasSditni razred |.
Zascitni razred Il.

Zascitni razred lll.

o O W

Zascitni razred V.
(1 tocka)

5.2. Narisite simbol zas¢itnega razreda porabnika, ki je na sliki.
(1 tocka)

6. Podana je logi¢na enacba

M=S1.S2+S2.S3

Dopolnite ¢asovni diagram za zapisano logi¢no enacbo.
(2 tocki)

S1

S2

|
|
|
|
}
|
s3 !
|
|
|
|
|




P21 24J 2011110

7. Na sliki je delilnik napetosti s podatki: R, =10Q, R, =40Q in U =20 V.

R,

I °

o) Jo |o

IzraCunajte napetost U,.

(2 tocki)

8. Kondenzator kapacitivnosti C =1 yF priklju¢imo na harmoniéni vir napetosti U =230 V in
frekvence f =50 Hz.

IzraCunaijte tok skozi kondenzator.
(2 tocki)

9. Na Greatzov mosti¢ek priklju¢imo izmeni¢no napetost U =30 V.

IzraCunajte srednjo vrednost napetosti Ug, na izhodu mosticka. Padce napetosti na diodah lahko
zanemarite.

(2 tocki)

10. Na distribucijsko omrezje je priklju¢en stanovanjski objekt. Objekt ima priklju¢no mo¢ P =11 kW
pri trifaznem prikljuéku medfazne napetosti U =400 V.

IzraCunajte, kolikSen je nazivni tok I, glavne varovalke v elektricni omarici.

(2 tocki)
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2. DE>L

1. Sistem podajalnega traku krmilimo s tremi senzorji (S1, S2, S3). Motor M1 deluje, kot prikazuje
narisan nacrt. Za delovanje motorja M2 pa je zapisana logi¢na funkcija.

+U +U U
al ] ~ uCcﬂ| 1 ﬂl 1 - Umﬁl
R [HD e 5 )
ot =D el [T B | el
[Heno L 18 oo S [Heno L8 ;
M2=51.-S2-S3+51.-S2-S3+51-S2-S3+51-S2-S3
1.1.  Dopolnite pravilnostno tabelo za izhoda M1 in M2.
S$1 S2 S3 M1 M2
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1
(2 tocki)

1.2.  Dopolnite €asovni diagram za izhoda M1 in M2.

| | | | | | | |
\ \ \ \ \ \ \ \
| | | L L ! I
s1 1 1 1
T T T T T T \ t
\ \ \ \ \ \ \
\ \ ‘
2| | i
[ [ [ [ t
| | | |
S3
t
| | | | | | | |
\ \ \ \ \ \ \ \
me o
| | | | | | | | t
\ \ \ \ \ \ \ \
| | | | | | | |
M2 | | | | ! | | | t
T R R N R B A

(2 tocki)
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1.3. ZapiSite minimizirani logi¢ni funkciji za izhoda M1 in M2.
(2 tocki)

1.4. Nari8ite kontaktni (lestvi¢ni — LAD) nacrt za izhoda M1 in M2.
(2 tocki)
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2. Slika prikazuje priklju€itev zarnice z nazivnimi podatki U, =12V, P, =30 W. Zarnica deluje pri
nazivnih podatkih, pri Cemer sta R, =6 Q in U =48 V.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

~

R
—

v

[

E—

Uy

[

IzraCunajte upornost Zarnice R,.

IzraCunajte napetost U,.

IzraCunajte mo€ P, na uporu z upornostjo R,.

IzraCunajte tok /..

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)
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Vzporedna vezava upora upornosti R =1kQ in kondenzatorja je priklju€ena na idealni

harmoniéni napetostni vir frekvence f =50 Hz in napetosti U =230 V. Med tokom in napetostjo
vira smo izmerili fazni kot ¢ =-20°.

3.1. IzraCunajte ohmsko prevodnost.

(2 tocki)
3.2. IzraCunaijte kapacitivho prevodnost kondenzatorja.
(2 tocki)
3.3. lzraCunajte impedanco vezave.
(2 tocki)

3.4. Vezavi vzporedno priklju€imo Se en kondenzator enake kapacitivnosti, kot jo ima Ze
obstojeci kondenzator v vezavi. Izraunajte fazni kot nove vezave.

(2 tocki)
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Na sliki je dvostopenjsko ojaCevalno vezje s podatki: R, =4 kQ, R, =20 kQ, R, =12 kQ2. Na

vhod ojacevalnika smo prikljucili enosmerno napetost. Na izhodih smo izmerili napetosti
UZh1 = _500 mV |n Uth2 = —3,5 V

R

—__

th

—

Uizh1

4.1. lzraCunajte ojaCenje prve, invertirajoCe stopnje ojaCevalnika 4,,.

4.2. lIzraCunajte napetost na vhodu ojacevalnika U,,,.

4.3. IzraCunajte skupno ojacenje A4, ojaCevalnega vezja in ga izrazite v decibelih.

4.4. lzraCunajte upornost R;.

Uizh2

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)



5.

16/20

P21 24J 2011118

Na sliki imamo nacrt elektriCne inStalacije. S stikali vklapljamo in izklapljamo Zarnice na hodniku.

5.1.

5.2.

5.3.

- -

] 3 _
i S2/\,
Z3
| pp—
. S1 CRE | .
1 72 f
¢ /3 NS /3 /3 f
! SR AN 7 N 2
Hodnik R SN
-

ZapiSite, kateri vrsti stikal sta uporabljeni v nacrtu elektrine instalacije.

(2 tocki)

ZapiSite, kako je poloZena elektriCna instalacija. Nacin polaganja je razviden iz nacrta

elektriCne instalacije.

(2 tocki)

V tokokrogu so zarnice enakih modi. IzraCunajte, kolikSna je elektricna mo¢ P, posamezne
Zarnice, Ce sta fazna napetost U; =230 V in elektri¢ni tok skozi tokokrog Zarnic / =157 A.

(2 tocki)
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J 0

5.4. 'V vezalnem nacrtu pravilno povezite fazni, nevtralni in za&¢itni vodnik s stikali in Zarnicami.
Upostevaijte Stevilo vodnikov, kot jih prikazuje enopolna shema.

2 011117

:

———————————

———————————

f_

y
§

(2 tocki)
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