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Dovoljeno gradivo in pripomocki: Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svinénik, svincnik,
radirko, racunalo in geometrijsko orodje.
Kandidat dobi dva konceptna lista in ocenjevalni obrazec.
Priloga s formulami je na perforiranem listu, ki ga kandidat pazljivo iztrga.
Engedélyezett segédeszkdzik: A jeldlt toltétollat vagy golyostollat, ceruzat, radirt,
szamoldgépet és geometriai eszkbzdket hozhat magaval.
A jeldlt egy értékel6 lapot és két potlapot is kap a vazlatkészitéshez.
A képleteket tartalmazo melléklet a perforalt lapon talalhato, amelyet a jelélt dvatosan kiszakithat.
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POKLICNA MATURA
SZAKMAI ERETTSEGI VIZSGA

Navodila kandidatu so na naslednji strani.
A jelbltnek sz616 utmutaté a kbvetkezd oldalon olvashato.

Ta pola ima 24 strani, od tega 1 prazno.
A feladatlap terjedelme 24 oldal, ebb6l 1 iires. © Drzavni izpitni center
Vse pravice pridrzane.
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NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zaéenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni uéitelj tega ne dovoli.

Prilepite oziroma vpiite svojo Sifro v okviréek desno zgoraj na prvi strani in na ocenjevalni obrazec ter na konceptna lista.

|zpitna pola je sestavljena iz dveh delov. Prvi del vsebuje 11 nalog. Drugi del vsebuje 3 naloge, izmed katerih izberite in
reSite dve. Stevilo tock, ki jih lahko doseZete, je 70, od tega 50 v prvem delu in 20 v drugem delu. Za posamezno nalogo je
Stevilo tock navedeno v izpitni poli. Pri reSevanju si lahko pomagate s formulami na 3. in 4. strani.

V preglednici z "x" zaznamujte, kateri dve nalogi v drugem delu naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo ocenil prvi
dve nalogi, ki ste ju reSevali.

Resitve piite z nalivnim peresom ali s kemi¢nim svin¢nikom in jih vpisujte v izpitno polo v za to predvideni prostor; grafe
funkeij, geometrijske skice in risbe pa lahko riete s svinénikom. Ce se zmotite, napisano preértajte in resitev zapisite na
novo. Neditljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z 0 to¢kami. Osnutki resitev, ki jih lahko naredite na konceptna lista,
se pri ocenjevanju ne upostevajo.

Pri reSevanju nalog mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi vmesnimi raguni in sklepi. Ce ste
nalogo reSevali na ve€ nacinov, jasno oznadite, katero reSitev naj ocenjevalec oceni.

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

UTMUTATO A JELOLTNEK

Figyelmesen olvassa el ezt az utmutatot!
Ne lapozzon, és ne kezdjen a feladatok megoldasaba, amig azt a feliigyel6 tanar nem engedélyezi!

Ragassza, illetve irja be kddszamét a feladatlap els6 oldalénak jobb fels6 sarkaban levd keretbe, az értékel6 lapokra és a
vazlathoz kapott potlapokra!

A feladatlap két részbll all. Az elsé rész 11 feladatot tartalmaz. A masodik részben 3 feladat van, ebbdl kettéit oldjon meg!
Osszesen 70 pont érhet6 el: 50 pont az els6, 20 pont a masodik részben. A feladatlapban a feladatok mellett feltiintettiik az
elérheté pontszamot is. A feladatok megoldasakor hasznalhatja az 5. és 6. oldalon talalhatd képletgytjteményt.

A tablézatban jeldlie meg x-szel, a masodik rész melyik két feladatét értékelje az értékel6! Ha ezt nem teszi meg, az értékel6
tanar az elsé két megoldott feladatot értékeli.

Vélaszait toltétollal vagy golystollal irja a feladatlap erre kijelolt helyére; a fliggvénygrafikonokat, a mértani abrékat és a
rajzokat ceruzaval rajzolja be! Ha tévedett, a leirtat hizza &t, majd valaszat irja le Ujra! Az olvashatatlan megoldésokat és a
nem egyértelmii javitasokat 0 ponttal értékeljiik. Vazlatat irja a potlapokra, de azt az értékelés soran nem vessziik
figyelembe.

A vélasznak tartalmaznia kell a megoldasig vezeté miiveletsort, az 6sszes kbztes szamitassal és kovetkeztetéssel egyiitt.
Ha a feladatot tébbféleképpen oldotta meg, egyértelmiien jeldlje, melyik megoldast értékeljék!

Bizzon 6nmagéaban és képességeiben! Eredményes munkat kivanunk!
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FORMULE

1. Pravokotni koordinatni sistem v ravnini, linearna funkcija |

Razdalja dveh toék v ravnini: d(4,B)= \/(x2 —x, )2+ (= 1)

Linearna funkcija: f(x)=kx+n o Smerni koeficient premice: & = %
27 M
. . . ky, —k,
Naklonski kot premice: k =tang ¢ Kot med premicama: tang = Tr ik
12
'2. Ravninska geometrija (ploséine likov so oznaéene s S) |
Trikotnik: S = c;f . S= %absin 7, S=s(s—a)s—b)(s—c), 5= %’”C
Polmera trikotniku oértanega (R) in vértanega (r) kroga: R = ‘i—b; ,F :g : (s = %IH'C)
2
Enakostraniéni trikotnik: S =4 \/§ v= a\/§’ r= a\/g, R _aV3
4 2 6 3
Deltoid, romb: S = % e Romb: §=d’sina
Paralelogram: S = absina o Trapez: S=4 ; €y
o 2 o
. v . ] _ Tra & X > . . _Tra
Dolzina kroznega loka: / = 180° ¢ Plo&¢ina kroznega izseka: S 360°
a b c

Sinusni izrek: o Kosinusniizrek: a? = b% +¢? —2bccosa

sinag  sing  siny

3. Povrsine in prostornine geometrijskih teles (S je plo$éina osnovne ploskve) |

Prizma: p=25+5,, V=S e Valj: P=2mw?+2mwrv, V =y
T 1
Piramida: P=S+5,,V = §SV o Stozec: P=mw? +ms, V = %nrzv
3
Krogla: P=4m?, V = 47:?
4. Kotne funkcije |
sin ¢ +cos® a =1 o 1+tano =
tang = SN cos" e
cosa e sSin2a =2sinacosa
cos(a + ff) =cosacos fFsinasin g e C0s2a =cos’ & —sin’a
sin(a + f)=sinacos f £cosasinf
| 5. Kvadratna enaéba in kvadratna funkcija |
2 _
ax”+brvc=0 « Resitvi: xtz:—‘b;@, D=b?4ac
f(x)=ax® +bx+c 4
f(x)=a(x=p)’ +q e Teme: T(pq), p=52, g=72
e 2a’ 4a

f(x)=a(x —x;)(x = xp)
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6. Logaritmi

log,y=x<a" =y e log,(xy)=log, x +log, y

e log, % =log, x—log, y

e log, x" =nlog, x

7. Zaporedja

Aritmeti€éno zaporedje: a, =a,+(n-1)d , s, = %(2a1 +(n—=1d)

Geometrijsko zaporedje: o, = aq"", s, =a qq_—11
Obrestno obrestovanje: G, = G,r", r—1+m

8. Obdelava podatkov (statistika) |

. - . X+ X, +...+X
Aritmeti¢na sredina: x =12 " "n

n
= f1x1+f2x2+ A SiX
St fotot fi
Odvodi nekaterih elementarnih funkcij: e Pravila za odvajanje:
S =" fx) = (/(x)+ g x)) = [(x)+ g'(x)
f(x)=sinx, f'(x)=cosx
f(x)=cosx, f'(x)=—sinx (f(x)g(X) S(x)g(x)+ f(x)g'(x)
f(x)=tanx, f'(x)=—" (F () = Kf'(x)
o ) _ £ )el)= () )
f) =tz f(x)=1 ( o )j R
Jx)=e, fx)=¢ (/(2()) = /() ')

110. Kombinatorika in verjetnostni raéun

Permutacije brez ponavljanja: P, =n!
n!
(n—r)

Variacije s ponavljanjem: /)y" = 5"

n

Variacije brez ponavljanja: V| =

r

inacii R A /| n)
Kombinacije brez ponavljanja: C, = iy e (r

Verjetnost slucajnega dogodka A: P(4)= % = Stéetvelag%ziﬂl?z:ég?v
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KEPLETEK

1.A derékszbgli koordindta-rendszer a sikban, a linedris fliiggvény |

Két pont tavolsdga a sikban: d(A4,B)= \/(Xg —x) + (-3 )

Linearis fiiggvény: f(x)=hkx+n e Az egyenes irdnytényezéje: ; _ Y2~ V1
X2 — X
Az egyenes hajlasszége: k =tang e Két egyenes hajlasszége: tang = 1ki ; ]]?
12

| 2. Sikmértan (a sikidomok teriiletét S -sel jeléltiik) |

Héromszég: S = % S = %absin 7, S=\s(s—a)s—b)s—c), s = %’”C

A hdaromszég kéré irhaté kér sugara (R) és a haromszégbe irhaté kér sugara (r):
_abc _S§ _a+b+c

R="%4s" s’(s_ 2 )

2
Egyenl6 oldali haromszég: S = a ;/5, V= a\2/§, r= a\ég, R= af
Deltoid, rombusz: S = % e Rombusz: S =d’sina
Paralelogramma: S = absina o Trapéz: S=4 er €y
o 2 o
s o . . T o

= : S =
A kériv hossza: [ 180° o A kdrcikk teriilete 360°
Szinusztétel: —2 b € __2R o Koszinusztétel: a® = b* + ¢* —2bccosa

sing  sing  siny

3. A mértani testek felszine és térfogata (az S az alaplap teriilete) |

Hasdb: P=25+S,, V=5 e Henger: P=2mw" +2mrv, V=mw

VzlSv

Gula: P=8+S,, 3 e Kup: P=mw?+mrs, Vz%nrzv

3
Goémb: P=4mw?, v :4%

[4. Szégfiiggvények |

sina +cos® a =1 e trtan’a=—1
H COS™ o
tana_M 2 _2.
cosa e sin2a =2sinacosa
cos(a + 8) = cosacos B sinasin B e COs2a =cos’a —sin’a

sin(a £ f)=sinacos S +cosasin

| 5. Mdsodfoku egyenlet és masodfoku fiiggvény |

ax2+bx+C:O ° Megolda'sok: x12:_b;—r—\/5’ D=b2—4ac
! a

f(x):ax2+bx+c

f(x)=alx-p) +q o Tengelypont: T(p,q), ng_b, qzﬁ

S (x)=alx = x))(x = x;)
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| 6. Logaritmusok |

log,y=x<a" =y e log,(xy)=log, x+log, y

_log, x

log, x = log, b

e log, % =log, x—log, y
y

e log, x" =nlog, x

7. Sorozatok

Szamtani sorozat: a, = a,+(n—1)d , s, =%(20¢1 +(n=1d)

- . . | no_
Mértani sorozat: a, =ayq"", s - 44 11
g

Kamatoskamat-szamitas: G, = Gyr", r =1 +- L

100

| 8. Adatfeldolgozds (statisztika) |

; e . XXyt tX,
Szamtani k6zép: x = ———-

n
— _ Sixat SoXe o fiXy
X = T - N
A+ Sfo+o+ S

Néhany elemi fiiggvény derivaltja o Derivalasi szabalyok

() =" f(x)=nx"" G ,

)= sinn, £(x) = cosx (/(x)+ ) = /(x)+g'x)

f(x)=cosx, f'(x)=-sinx (f(x)g(x)) = f(x)g(x)+ f(x)g'(x)
(x)

f(x)=tanx, f'(x)= 12 (kf(x)), = kf"(x)
COS™ x

’

(f(X)j _ S'(0)eg(x) - f(x)g'(x)
g(x) 2%(x)

(f(g(x)) =f"(gx)g'(x)

fGx)=Inx, f'(x)=
fx)=¢', f'(x)=¢

NN

=

| 10. Kombinatorika. Val6szinliségszamitas |

Ismétlés nélkiili permutéciok: P, = n!

!
Ismétlés nélkiili varidciok: V, = —-
(n—r)!
Ismétlés varigciok: "'V =n"
Ismétlés nélkiili kombinaciok: 7 = r —__nt _ _ (" )
"ol ki (n=r) \r

Az 4 véletlen esemény (eset) valosziniisége: p(4) - % - a‘;egsvsezi"jsees’:emméé”g’::k(‘(eess:gz)Ssgnn?a
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1. DEL / 1. RESZ

Resite vse naloge. / Minden feladatot oldjon meg!

—1
1.  Brez uporabe racunala izraCunajte vrednost izraza (1 4) —‘—1‘.

273 2

1,4\

1
Szémitsa ki az (5 N §) - —%‘ Kifejezés értékét szémologép hasznalata nélkiill

(4 tocke/pont)



8/24 H"“"

P 231 C1 504111 MO0 8

2. ZapiSite velikost kotov a, S, y in 6, oznaCenih na sliki.
Iria fel a képen megjelélt a, B, v és & szdgek nagyséagat!

pllg

plr

409

(4 tocke/pont)



P23 1 C1 0111 MO0 9

Testiranja okuZenosti z virusom ZYX se je udeleZilo 6425 ljudi. Pri 28 % testiranih je bil test
pozitiven, pri preostalih pa negativen. Test je bil napaéno pozitiven (pozitiven, Eeprav oseba ni
bila okuzena) v 8 primerih, napacno negativen (negativen, eprav je bila oseba okuzena) pa v
enem primeru. Koliko ljudi je bilo okuzenih z virusom ZYX?

A ZYX virus szlirbvizsgalatan 6425 ember vett részt. A teszteltek 28%-nal volt a teszt eredménye
pozitiv, a tébbieknél negativ. A teszt 8 esetben volt hamisan pozitiv (pozitiv, habar az egyén nem
volt fert6z6tt), egy esetben pedig hamisan negativ (negativ, habar az egyén fert6zétt volt). Hany
személy volt megfertézve a ZYX virussal?

(4 tocke/pont)
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4. Resite neenacbo %—1 > "Z—S in resitev zapi$ite z intervalom.
Oldja meg a 2x -1 —1> Xt 8 egyenlbtlenséget, és a megoldast intervallummal adja meg!

3 4
(4 tocke/pont)
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5. V pravokotnem trikotniku ABC s hipotenuzo ¢ je dolZina stranice » =12,8 cm in velikost kota
a =13°42'. IzraCunajte dolzini preostalih dveh stranic trikotnika ABC.
A ¢ atfogoju ABC derékszdgli haromszdg oldalhosszusaga b =12,8 cm, és sz6gmérete
a =13°42'. Szamitsa ki az ABC haromszdg masik két oldalhossztsagat!

(4 tocke/pont)
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6. lzraGunajte najvedji skupni delitelj Stevil 1476, 2173 in 3977.
Szamitsa ki az 1476, 2173 és 3977 szamok legnagyobb k6z6s osztojat!

(4 tocke/pont)
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N ‘l” 13/24

Klju€avnica za kolo ima Stirimestno kodo, pri Eemer je na vsakem mestu lahko katera koli Stevka
od 0 do 9. Nika je zaklenila kolo s kodo, ki ima na prvem in Cetrtem mestu enaki Stevki.
IzraCunajte verjetnost, da s prvim poskusom ugotovimo Nikino kodo.
A biciklizar négyjegyii kéddal miikédik, minden helyen el6fordulhat 0-t6l 9-ig barmelyik szamjegy.
Nika olyan szammal zarta be a biciklijét, amelynek az elsé és negyedik helyén ugyanaz a
szamjegy all. Szamitsa ki annak a valészinliségét, hogy az elsé probalkozasunkkor eltalaljuk
Nika kodjat!

(4 tocke/pont)
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V preglednici je zapisana koli¢ina komunalnih odpadkov, nastala v letih 2019 in 2020. IzraCunajte,
za koliko odstotkov se je zmanj$ala skupna koli¢ina nastalih komunalnih odpadkov leta 2020
glede na leto 2019. NariSite krozni diagram, ki predstavlja delez posameznih vrst komunalnih

odpadkov v letu 2020.

A tablazatban a 2019-es és 2020-as évben keletkezett kommunaélis hulladékok mennyiségérol
talalhatok adatok. Szamitsa ki, hany szazalékkal csékkent a kommunalis adatok 6sszmennyisége
a 2020-as évben a 2019-es évhez képest! Készitsen kérdiagramot, amely szemlélteti a 2020-as
évben keletkezett kommunalis hulladékok egyes fajtainak aranyat!

Koli¢ina komunalnih odpadkov v tonah, nastala v letih 2019 in 2020
A 2019-es és 2020-as évben keletkezett kommunadlis hulladékok mennyisége tonnaban

2019 2020
Koli¢ina klomunalnih, odpadkov - §kupaj__ 1098485 1052167
Kommunalis hulladékok mennyisége — 6sszesen
Embalaza vkljuéno z loéeno zbrano embalazo
Csomagolasi hulladék a szelektalt csomagolasi hulladékkal 318125 301889
egyditt
Loceno zbrane frakcije
Szelektalt hulladékcsoportok 321802 301990
Odpadki z vrtov in iz parkov
A kertekben és parkokban keletkezett hulladékok 97436 100905
Drugi komunalni odpadki
Eqyéb kommunélis hulladékok 361122 347383

(Vir / Forras: SURS)
(5 tock/pont)
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9. Izradunajte povrsino kvadra, ki ima dolZine robov v razmerju 3:2:5 in prostornino 1920 cm?®.
Szamitsa ki a téglatest felszinét, ha az élek hosszusagainak arédnya 3 :2:5, a térfogata pedig

1920 cm?!/
(5 tock/pont)
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10. Resite enagbo 2log, x —log, 3x* +log, x =1.
Oldja meg a 2log, x —log, 3x% + log, x =1 egyenletet!

(6 toCk/pont)
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11. Dani sta parabola in premica z enacbama p: y = (x—3)2 in g: y—2=0. Parabolo p in
premico g nariSite v dani koordinatni sistem ter natanéno izracunajte abscisi njunih presecis¢.
Adott a parabola és az egyenes a kbvetkez6 egyenletekkel: p: y = (x - 3)2 és q:y-2=0.

Abrézolja a p parabolat és a q egyenest a megadott koordinata-rendszerben, és pontosan
szamitsa ki mindkét metszéspontjuk abszcisszajat!

(6 tock/pont)
yA
1 €
0 1 X
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2. DEL /| 2. RESZ

Izberite dve nalogi, na naslovnici izpitne pole zaznamujte njuni zaporedni Stevilki in nalogi reSite.
Valasszon ki két feladatot, jel6lje meg a sorszamukat a cimlapon, és oldja meg 6ket!

x* -1

1. Dana je funkcija f s predpisom f(x):4 et
2

2
Adott az f (x)::2—_11 hozzérendelési szaballyal megadott f fiiggvény.
2

1.1.  Zafunkcijo f oziroma za njen graf v preglednici obkroZite ¢rko pred pravilno izjavo A ali B.
Karikézza be a tablazatban az A és B kijelentések kbziil azt, amely érvényes az f
fuggvényre, illetve annak grafikonjara!

A =1
nicli 12
zérushelyek B x =1 x, =1
1
A x,=—
pola 4
olusok 1 1
p B Xy = —5, Xy = E
zadetna vrednost A f(0)=1
a 0 helyen felvett
helyettesitési érték B f(0)=-1
A y=1
vodoravna asimptota
vizszintes aszimptotéaja 1
B y = Z

(4 tocke/pont)

1.2. lzraCunajte odvod funkcije f ter s pomocjo odvoda utemeljite, ali funkcija f v x=1

naras€a oziroma pada.
Szamitsa ki az [ fliggvény derivaltjat, majd a derivélt segitségével indokolja meg, hogy az

f fliggvény az x =1 helyen névekvé, illetve csékkend-e!

(6 tock/pont)
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Trikotnik 4ABC ima obseg 222 cm, njegova najkrajSa stranica je dolga 54 cm.
Az ABC haromszdg kertilete 222 cm, a legrévidebb oldalanak hosszusaga 54 cm.

2.1. IzraCunaijte dolZine stranic trikotnika ABC, e vemo, da dolZine tvorijo geometrijsko

zaporedje.
Szamitsa ki az ABC haromszdg oldalainak hosszusagat, ha tudjuk, hogy a hosszusagok
mértani sorozatot alkotnak!

(6 tock/pont)

2.2. Trikotnik A'B'C' z obsegom 555 cm je podoben trikotniku ABC. lzracunajte dolzino
najkrajSe stranice trikotnika A'B'C".
Az 555 cm keriileti A'B'C' haromszdg hasonlé az ABC haromszdggel. Szamitsa ki az
A'B'C' haromszdg legrévidebb oldalanak hosszusagat!

(4 tocke/pont)
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3.V pravokotnem koordinatnem sistemu v ravnini je narisana daljica A4B.
Lerajzoltuk az AB szakaszt a sikbeli derékszdgli koordinata-rendszerben.

3.1

3.2.

"y

21

34

4 L

Zapisite koordinati tock A4 in B. IzraCunajte dolZino daljice AB in koordinati razpolovis¢a
daljice AB.

Iriale az A és B pontok koordinétait! Szamitsa ki az AB szakasz hosszlisagét, és az AB
Szakasz felez6pontjanak koordinatait!

(6 tock/pont)
Tocki 4 in B prezrcalite ez abscisno os v to¢ki A" in B’ tako, da nastane trapez A4'4ABB'.
IzraCunaijte ploscino trapeza A'ABB'.

Tiikrbzze az A és B pontokat az abszcissza tengelyre az A' és B' pontba ugy, hogy
A'ABB' trapéz keletkezzen! Szamitsa ki az A'ABB' trapéz terliletét!

(4 tocke/pont)
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