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MECHATRONIKA
|zpitna pola / Feladatlap

‘ SPOMLADANSKI IZPITNI ROK
TAVASZI VIZSGAIDOSZAK

Cetrtek, 6. junij 2024 / 120 minut
2024. junius 6., csiitortok / 120 perc
Dovoljeno gradivo in pripomocki: Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik,
radirko, ravnilo ter numericéno Zepno racunalo brez graficnega zaslona in moznosti simbolnega racunanja.

Priloga s formulami je na perforiranih listih, ki jih kandidat pazijivo iztrga. Kandidat dobi konceptni list in ocenjevalni obrazec.
Engedélyezett segédeszkdzok: A jeldlt toltbtollat vagy golydstollat, ceruzat, radirt, vonalzot, szémologépet és grafikus
képerny6 nélkiili és szimbolumos szamitas elvégzésének lehetbségét kizard numerikus zsebszamolégépet hozhat magaval.
A képleteket tartalmazd mellékletek a perforalt lapokon talélhatok, amelyeket a jeldlt dvatosan kitéphet.

A jellt egy értékel lapot és egy potlapot is kap a vazlatkészitéshez.
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POKLICNA MATURA
SZAKMAI ERETTSEGI VIZSGA

Navodila kandidatu so na naslednji strani.
A jel6ltnek sz0l6 utmutaté a kbvetkez6 oldalon olvashato.

Ta pola ima 28 strani, od tega 3 prazne.
A feladatlap terjedelme 28 oldal, ebbél 3 iires.

© Drzavni izpitni center
Vse pravice pridrzane.
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NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zacenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni uéitelj tega ne dovoli.

Prilepite oziroma vpisite svojo Sifro v okviréek desno zgoraj na prvi strani, na ocenjevalni obrazec in na konceptni list.

|zpitna pola je sestavljena iz dveh delov. Prvi del vsebuje 15 krajsih nalog, drugi del pa 5 strukturiranih nalog. Stevilo togk, ki
jih lahko doseZete, je 70, od tega 30 v prvem delu in 40 v drugem delu. Za posamezno nalogo je Stevilo tock navedeno v
izpitni poli. Pri reSevanju si lahko pomagate s formulami v prilogi.

Resitve pisite z nalivnim peresom ali s kemi¢nim svinénikom in jih vpisujte v izpitno polo v za to predvideni prostor; slike,
sheme in diagrame pa lahko rigete s svinénikom. Pisite &itljivo. Ce se zmotite, napisano preértaite in resitev zapisite na novo.
Neditljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z 0 to¢kami. Osnutki resitev, ki jih lahko naredite na konceptni list, se pri
ocenjevanju ne upoStevajo.

Pri re$evanju nalog mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi vmesnimi raguni in sklepi. Ce ste
nalogo reSevali na ve¢ nainov, jasno oznadite, katero reSitev naj ocenjevalec oceni.

Pri rezultatu mora biti vedno navedena tudi merska enota.

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

UTMUTATO A JELOLTNEK

Figyelmesen olvassa el ezt az utmutatot!
Ne lapozzon, és ne kezdjen a feladatok megoldasaba, amig azt a feliigyel6 tanar nem engedélyezi!

Ragassza, illetve irja be kddszamat a feladatlap els6 oldalanak jobb felsé sarkaban levé keretbe, az értékeld lapokra és a
vazlathoz kapott pétlapra!

A feladatlap két részbél &ll. Az els6 rész 15 révidebb feladatot tartalmaz, a masodik pedig 5 strukturélt feladatot. Osszesen
70 pont érheté el: 30 pont az elsé, 40 pont a masodik részben. A feladatlapban a feladatok mellett feltiintettiik az elérhetd
pontszamot is. A feladatok megoldasakor hasznalhatja a mellékletben talalhaté képleteket.

Valaszait t6ltétollal vagy golyostollal irja a feladatlap erre kijelolt helyére; a képeket, dbrakat és diagrammokat ceruzaval is
rajzolhatja. Olvashatoan irjon! Ha tévedett, a leirtat hiizza at, majd valaszat irja le Ujra! Az olvashatatlan megoldasokat és a
nem egyértelm(i javitasokat 0 ponttal értékeljik. Vazlatat irja a potlapokra, de azt az értékelés sordn nem vessziik
figyelembe.

A valasznak tartalmaznia kell a megoldésig vezeté milveletsort, az dsszes kbztes szamitassal és kbvetkeztetéssel egyiitt.
Ha a feladatot tobbféleképpen oldotta meg, egyértelmiien jel6lje, melyik megoldast értékeljék!

Az eredmények mindig tartalmazzak a mértékegységet is.

Bizzon énmagaban és képességeiben! Eredményes munkat kivanunk!
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Formule /| Képletek

Elektrina in elektri€ni tok
Elektromossag és elektromos daram

;_A0
At

7=

e =16-107"

Magnetno polje /| Magneses mezé

Uy =4m-107

Elektromagnetna indukcija
Elektromagneses indukcio

—B.v-l=-NA? _ ;AL
Up=B-vl=-NZ&=-Lo
N?-4

L:ll'lr.ll'lo. l

Elektriéno polje / Elektromos mezé

£ =8,85-10""
_Q

“=v

w QU _cut_ 0
© 2 2 2.C
U

E=3

F=QE

C:£r~£0~§

D=g¢g gk

Enosmerna vezja
Egyenaramu aramkorok

3/28

Enostavni izmeniéni tokokrog
Egyszerii valtakozé aramu aramkor

o=a,-q
w=2n-f
u=U,-sin(o-t+q,)
y_Un

2
U2
P:UR-IRzTﬁle ‘R
O =U_ -1

Oc =Ucg-1¢

X =0-L

Sestavljeni izmenicni tokokrog
Osszetett valtakoz6 aramu aramkor

P=S-cos¢
Q=S-sing
S=U-T=P*+(0-0.)
R=7 -cos¢p
X =27 sing

Realna tuljava
Valésagos tekercs

X =0o-L=2n-f-L

_AXA 1
99 = R _tgd_Q

Zaporedna vezava
Soros kapcsolas

Z =R +(x, - X )
X - Xe — U -Uc
R Un

tgp =

Vzporedna vezava
Parhuzamos kapcsolas

Y =G+ (B, —B.)’

Be - B, :_IC_IL

gp=-—7 A

Realni kondenzator
Valésagos kondenzator

R _ 1 _
tgw_XC t5 Q

Resonanca
Rezonancia

fo:;

2nVL-C
_Jo
5=

Transformator
Transzformator
U _L_N

U2 I1 _N2
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Prehodni pojavi

Idéleges jelenségek
T=R-C= %

lop = 57

Ug =U-(1—e%j
u,=U e_%

i = v (1 - e%)

Digitalna tehnika
Digitalis technika
X+1=1
X+X=X

X- X=X

X=X

X-0=0
X+XY=X
X-(X+Y)=X
(X+Y)-y =Xy

X Y+Y=X+Y
(X+Y)+X =1

P2 411 1 4111 M0 4

Elektronska vezja
Elektronikus aramkorok

Usmernik / Egyeniranyito P=U-I
Y I P, =+3-U-I-cos
Usr:Tm—)Usr:Um—zfsrC Iel.mjt \I/_ 2
U —2U’“—>U =U, e s
s o st —Ym 47.C MZY:%'MZA
N.
Tranzistor / Tranzisztor U, = V2~U1
Ic=—a-Ig=p"1g !
B= (23 Umax:Uef'\/E
1-a Q=P-tang
Ie+Ig+1,=0 P
Operacijski ojacevalnik / Miiveleti erésité cos¢
invertirajoéi / invertalas 31 = Tnen 30
R m-n
__p .
A="%, n, =10
R, — upor v povratni zanki p
ellenallas a visszacsatol6 hurokban p = fn—GO
R, — upor na invertirajo¢em vhodu S
ellenéllas az invertalé bemeneten s ="5"".100 %
n
neinvertirajo¢i / nem invertalé °
A=1+ 25
~TR,

\2

Presek vodnikov in mo¢ bremen
Vezetok keresztmetszete és
terhelési teljesitménye

4-_200-7-7 __200-1-P
A-Au% - Ug A'Au%~Uf2

A_200~1-1~003(p_ 200-/-P
C AMu%-Up 1A% U?

~100-/-7-+/3 _ 100:1-P 2
A= A-AMu%-U _,1.Au%.U2(mm)

,_100-1-1-cosp-\/3 _ 100.1.P

A-Au%-U A Au%- U
2
Ifs-tﬁ(kcu~A) J:%
200
/1-A14°/~U2.Z:(I )
_pl
k= A
AU =2T4V)

Elektromotorni pogon
Elektromos meghajtas
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Regulacije / Szabdlyozas

PT, —Clen (odziv sistema) / elem (rendszer valasza)

L X, —Vvhodna veli¢ina | —¢len/ elem
)(izh:Kp' 1-e* “Xun . . B ]
bemeneti mennyiség Xon (2) = K, - fic,n (¢)dt
Xz, —izhodna velicina Ceje «x,,(r) konstantna vrednost,

kimeneti mennyiség

WA dobimo: / Ha x,, () Konstans értek,
K, —ojaCanje sistema

akkor a kovetkezbket kapjuk:

rendszererisités X =K -x. -t
izh =™ 7 “vh

7 — ¢asovna konstanta sistema

a rendszer id6éallanddja D — &len / elem

AX,, (¢
Xizh(t):KD'g—ht()

PID regulator / PID-szabalyz6

Setpoint () — referenCna vrednost
referenciaérték
Error (¢) — napaka (odstopanje)
hiba (eltérés)

roo+ e K [Le(7)dr Y X ) -
—Setpoint—»@—Error—» | () e output— Output (x) — regulirana veli¢ina

Szabélyozoft mennyiség
K, — ojacanje P regulatorja
de(1) a P szabalyozo erbsitése
dt K, —integracijska konstanta 7; = 1/K,
integracios allando T, = 1/K;
K, — diferencirna konstanta
differencialis allando
Y — izhod regulatorja (regulirana veli€ina)
szabalyozé kimenet (szabalyozott
valtozé)

—» P _er(l)

— D —K4

de(t)
dt

y(t)=Kae(t)+ K [y e(r)dr + Ky

7, — integralni Cas / integral idd
T,, — diferencirni ¢as / differencialis idd

S A .de
y=K, (e+ I edt+T, dt]
Digitalni PID regulator (e je v &asu Ar konstanten) / Digitalis PID-szabélyozé (e allandé a At id6 alatt)
Y=K, -e+K -Y(e At)+Ky-(Ae/ At) At — &asovni interval izraduna

szamitasi idbintervallum

ZN — metoda nastavitve parametrov PID regulatorja / PID -szabalyoz6 paraméter beallitasi modja

Vrsta nadzora K K. K K, — kriti¢no ojacanje / kritikus erésités
\A vezérlés tipusa E : d . I e
T;, — perioda nihanja / rezgési periédus
P 0,50 X, - -
PI 0,45 K, (0,54 K,IT, -

PID 0,60 K, | 0,2K,/T, 3 K,T,/40
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Ujemi strojnih delov
Gépalkatrészek befogasa

Z ks = Ag - a
Zoin = Ag— aq
Toleranca
Tolerancia
dg =d+ aq
dy=d+ay
T=a4—ay
Dy=D+ Ag

Dy =D+ A,

T = Ay 4

1 4 1 M 0 6

Preracun lezajev
Csapdgyak kiszamitasa

108 (C®
Ly = 60-n (F?’j

Delo, mog¢, izkoristek
Munka, eré, hatékonysdg

R

\J
h

=P,
P=m-g-
p="r&

N v o<
I
o N
NI NI .@N

a

<

S

Na v v
1]

QQUJ
=

Hitrost pri obdelavi
Feldolgozasi sebesség

Ve=m-d-n
vi=f-n
f=fZ'Z



Pnevmatika in hidravlika
Pneumatika és hidraulika

P &p = R/h Mot nérp
vh

Precéni zati¢
(pesto in gred)

Keresztcsap

(agy és tengely)

T = 2F = Taop

A=% 4d F=25
Pn = 222 < Pdop

P D) e
T, = 4T <t

s — “sdo|
D-n-d? P

Vzdolzni zati¢
Hosszanti csap

p= z
n-l-
H="3
n ... Stevilo zatiCev / csapok széma
D ... premer gredi / tengelyatméré

pdop
d

F
TS_ZS sdop
A, =n-d-I

_2-T
F="p

P24 1 1 1 41

M 0o 7

Robotika in kinematika

Robotika és kinematika

d* =a* +b* - 2ab -cos( )
2 2

a>+bh?—x? -
cos(f) = —Zab Y

K2 = arctan(lj
X

2 2 2 2
K1= arccos [MJ

2a+x? + y?

Napetost v elementu

Az elemben Iévé fesziiltség

Vijaéne zveze
Csavaros csatlakozasok

Sile na navoju / Meneterék
=F- tan(;/ * p)
P
n-d,
U

o
Ccos 5
2

tany =

tanp =

T:Fi.7

Prednapeti vijak / El6feszitett csavar

A:@

O-dop

R

_ _po2
Odop =,
Op = O'2+3-(0(0'T)2

.d?

_F oy
a1 4
T—L W_n-a’13
W Tt 16
_F
P ="""7"= Pdop

7/28

Vijak brez prednapetja
Csavar elbfeszités nélkiil

O'Zzgddop

2
ﬂ'd1

A=4

T 2 2
Ap= Z'(d - D )
H=z-P
Prec¢no obremenjen vijak

Keresztiranyu terhelési
csavar

Privijanje vijaka

A csavar megfeszitése
W=F-2n-r

W=F,-P
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Zveze s sorniki Temperaturno raztezanje

Csavarokkal torténé csatlakozasok Hétagulas
o= <o) Al=l-q-AT
z AT =T,-T,
F b
Mmaks:Z'(a'i'E) l1=l'(1+0('AT)
n-d® AV =V -B-AT
W =
z7 32 Vi=V-(1+ B-AT)
T:%STdop ﬂ=3-a
A — YN dz
4 Zobniki
F Fogaskerekek
by = A_ < Pdop 9
d D
Ag=d-b T
F dO =z-m
Py =74 = Paop dy=dy—2,4m
A, =2-d-a dg =dy+2m
Zveza z zagozdo Gonila (jermenska, zobniska,
Ekcsatlakozds verizna, sestavljena)
o.T Hajtas (szij, fogaskerék, lanc, 6sszetett)
=—<
p d'l*'l‘z‘i_dep d1-l—d2
=T

Zveza z mozniki ﬂ:ﬁ_z_z_ M,

Diibelcsatlakozds T4, Tz M,
k-2.T 30- PR
P= 7 S Py = !
d-1*-(h—t)-i = "9 M=
k=1Cejel/ haazi=1 ~30-B
k=135, ceje/haazi>1 M2 =
- . - P
Osi in gredi ’7:?2
1
Tengelyek
[32-M S
d = 3|25 T maks. Toel =12 "I3g "
7" dop Myhod

gl =
d=3 16-T ' Righod
T Tyop

P P . "
T=5=9%" Elasti¢ne deformacije,

Hookov zakon
Kovice Rugalm:is d,eformacmk,
Hooke-torvény

Szegecsek
F
F o=F-g¢=—
= A = Tsdop 4
1 ng_l
l
_medy 0
A=—Z Al=1-1,
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OBRNITE LIST.
LAPOZZON!
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1. DEL /| 1. RESZ

1.

Enosmerni elektromotor poganja tekodi trak. Trak se vrti v levo, €e drzimo tipko za levo vrtenje, in
v desno, €e drzimo tipko za desno vrtenje.

NariSite elektricno shemo krmilja v relejni tehniki za ta elektromotor.

Egyenaramu villanymotor hajtia a szallitbszalagot. A szalag balra forog, ha a bal forgatdsgombot
tartjuk lenyomva, és jobbra, ha a jobb forgatasgombot tartjuk lenyomva.

Rajzolja meg ennek a villanymotornak az elektromos vezérlési diagramjat relétechnikéban.

(2 tocki/pont)

Elektromotor tekoCega traku se vrti z n, = 3000 obrati na minuto in prek reduktorja s prestavnim
razmerjem i =100 poganja pogonski valj tekoCega traku. Izracunajte hitrost traku, ¢e ima valj
traku premer 30 mm.

A szallitészalag villanymotorja n, = 3000 fordulat/perc fordulatszammal forog, és a szallitbszalag
hajtégorgdjét i =100 attételli reduktoron keresztiil hajtia meg. Szamitsa ki a szalag sebességét,

ha a szalaghenger atméréje 30 mm.
(2 tocki/pont)
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Z vodno ¢&rpalko moramo napolniti okrogel bazen premera d = 4,5 m in viS§ine 4 =1,2 m. Bazen
polnimo s pretokom Q =22 I/min.

IzraCunajte €as polnjenja bazena do 90-odstotne napolnjenosti.

Egy d =4,5 m atmérdji és h =12 m magassagu kerek medencét vizszivattyuval kell
feltélteniink. A medencét Q = 22 |/min aramlasi sebességgel téltjiik fel.

Szamitsa ki a medence 90%-os feltoltéséhez sziikséges idbt.

(2 tocki/pont)

Za ploscico na sliki oznacite in izraCunajte napetost v kriti€énem prerezu. Skupna obremenitev je
F =10 kN.

Az abran lathaté lemez esetében jelblje meg és szamitsa ki a kritikus szakasz feszliltségét. A
teljes fesziiltség F =10 kN.

(2 tocki/pont)
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Robotske manipulatorje glede na name&¢ene pogone delimo na zaporedne ali serijske in na
vzporedne ali paralelne manipulatorje. Za izbrana primera dolocite tip robota glede na

names&ene pogone.

A beépitett miikbdtet6elemektdl fiiggben a robotmanipulatorokat szekvencialis vagy soros
manipulatorokra és parhuzamos vagy paralel manipulatorokra osztjuk. A kivalasztott példak

esetében a telepitett miikédtetéelemek szerint adja meg a robot tipusat.

Tip manipulatorja
glede na name3&ene pogone
A manipulétor tipusa a
beépitett miikbdtetbelemek
szerint

Robotski manipulator
Robot manipulator

(Vir slik: https://munus2.scng.si/files/2009/09/MUNUS_ROBOTIKA_GLAMNIK_VEBER_SCCELJE-2.pdf.

Pri vsaki trditvi obkrozite DA, Ce je trditev pravilna, ali NE, &e je trditev nepravilna.
Minden éallitasnal karikazza be az IGEN-t, ha az allitas helyes, vagy a NEM-et, ha az allitas

helytelen.

Osi so lahko mirujogi ali rotirajoci strojni deli.
A tengelyek lehetnek &ll6 vagy forgb gépalkatrészek.

Gredi so vedno obremenjene s torzijskim momentom.
A tengelyek mindig torziés nyomatékkal vannak terhelve.

Gredne vezi je mogo¢e samostojno vklapljati in izklapljati
med delovanjem stroja.

A tengelykapcsolatok a gép miikbédése soran egymastol
fliggetleniil be- és kikapcsolhatok.

ElastiCne gredne vezi izravnavajo napake zasukov gredi.

A rugalmas tengelyrégziték kompenzaljak a tengelycsavarodasi hibakat.

DA
IGEN

DA
IGEN

DA
IGEN

DA
IGEN

Pridobljeno: 22. 11. 2021.)

(2 tocCki/pont)

NE
NEM

NE
NEM

NE
NEM

NE
NEM

(2 toCki/pont)


https://munus2.scng.si/files/2009/09/MUNUS_ROBOTIKA_GLAMNIK_VEBER_SCCELJE-2.pdf
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Ocesni vijak je obremenjen s silama F, =500 N in F, =1000 N, kakor prikazuje slika.

IzraCunaijte velikost rezultante sil.
A szemescsavar F;, =500 N eés F, =1000 N erdével van megterhelve, az abran lathat6 modon.

Szamitsa ki az er6k ereddjének nagysagat.

P24 11 14111 M1 3

(2 to¢ki/pont)

Y

(Vir slike: Prirejeno po: https://www.slideshare.net/CarolinaRetairoNoama/
ch08-10-combined-loads-transformations. Pridobljeno: 8. 11. 2021.)

Ocesni vijak velikosti M12 je izdelan iz materiala v kvalitetnem razredu 8.8. Pritrjen je brez sile
prednapetja in obremenjen, kakor prikazuje slika. IzraCunajte silo F, ki jo moramo preseci, da v
navoju vijaka pride do poruSitve (zloma). Pri izraunu uporabite tabelo.

Az M12-es méretii szemescsavar 8.8-as anyagmin8ségbdl készlil. Eléfeszit6é er6 nélkiil van
régzitve, és az abran lathaté modon van terhelve. Szamitsa ki azt az F er6t, amelyet meg kell
haladnia ahhoz, hogy a csavarmenetben meghibasodas (t6rés) kévetkezzen be. A szamitashoz
hasznalja a tablazatot.

Tabela / Tablazat: Metrski normalni navoji / Metrikus normal menetek

P d=D dy=Ds di=D A
i 07.1_1_:1@52:1“ mm mm o lmm 1 !
i M8 1,25 8 7,188 6,647 328
B F M9 1,25 9 8,188 7,647 438
i3 M 10 1,5 10 9,026 8,376 52,3
et M 11) 1,5 11 10,026 9,376 659
o M 12 1,75 12 10,863 10,106 76,2
o M 14 2 14 12,701 11,835 105
M 16 2 16 14,701 13,835 144

(Vir tabele: Kraut, B., Krautov strojniski prirocnik, 16. slovenska popravljena izdaja, Ljubljana, 2017.)

(Vir slike: Prirejeno po: https://www.slideshare.net/CarolinaRetairoNoama/ch08-10-combined-loads-transformations.
Pridobljeno: 8. 11. 2021.)

(2 tocki/pont)
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9. Koliksno upornostima R,, Ce skozi zarnico R, teCe tok 3 A?
Mekkora az Ry ellenéllasa, ha 3 A aram folyik at az R, izzén?

R, =440 O

—
e

Ry=25Q Ry
—] -

230V

(2 tocki/pont)

10. Vemo, da padec napetosti na uporu R, znasa 10 V. Znane so tudi vse upornosti: R, =250 Q,
R, =500 Q, R, =250 Q, R, =600 Q. Izraunajte tok, ki teCe v vezje.
Tudjuk, hogy az R, ellenallason a fesziiltségesés 10 V. Minden ellenallas is ismert: R, =250 Q,
R, =500 Q, R, =250 Q, R, =600 Q. Szamitsa ki az aramkdrben folyé aramot.

<
<€

(2 tocCki/pont)
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11. V prazne kvadratke na sliki zapiSite ustrezno oznako naslednijih nielnih tock in/ali izhodis¢
koordinatnih sistemov na CNC-struznici:
A képen lathaté (res négyzetekbe irja be az alabbi nullapontok és/vagy a koordinata-rendszerek
kezdbépontjainak megfelelé megjelblését a CNC esztergagépen:

ni¢elna tocka orodja — P,
a szerszam nullpontja — P,

— tocka pritrditve orodja na stroju — N,
a szerszam rbgzitési pontja a gépen — N,

— referenéna toc¢ka stroja — R,
a gép referenciapontja — R,

— izhodis€e koordinatnega sistema na obdelovancu — W,
a koordinata-rendszer kezd8pontja a munkadarabon — W,

-

— izhodis¢e koordinatnega sistema stroja — M.
a gépi koordinata-rendszer kezdépontja — M.

(2 toCki/pont)

12. Za spodnijo logi¢no funkcijo narisite logi¢no vezje v stikalni tehniki in z logiénimi vrati.
Az alabbi logikai funkciéhoz rajzoljon logikai aramkért kapcsolastechnikaval és logikai kapukkal.

Y =((Sy+58,)- S5 +5,4) (S5 +S5)

(2 tocki/pont)
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13.

14.

P24 11 14111 M16

Dan je odziv reguliranega sistema na stopnicno vzbujanje. Na Crte napiSite pomen oznak.
Lépcsls gerjesztésnél a szabalyozott rendszer eredméye az abran lathaté. Irja a vonalakra a
cimkék jelentését.

U(V)A
Ade s
yr/ \ Y T
i(s)
)=

(2 tocCki/pont)

Na analognem vhodu krmilnika imamo priklju¢en analogni senzor temperature, ki lahko meri
temperaturo v obmocju od 0 do 80 °C in na izhodu daje vrednost napetosti 0—-10 V. Analogno-
digitalni pretvornik je 8-bitni in lahko zajema signal od 0 do 10 V. Pri merjenju nam senzor na
izhodu da vrednost 5,0 V.

A szabalyoz6 analég bemenetére egy analog hémérséklet-érzékelbt csatlakoztatunk, amely
0-80 °C tartomanyban képes mérni a h6mérsékletet, és a kimeneten 0-10 V feszliiltségértéket
ad. Az analég-digitéalis atalakitd 8 bites, és 0 és 10 V kbzétti jelet tud rbgziteni. Méréskor a
kimeneten lévé érzékelS 5,0 V értéket ad nekiink.

ZapiSite (binarno) digitalno vrednost signala v senzoriju.
irja le a jel (binaris) digitalis értékét a szenzorban.

Napisite, kolikSna je izmerjena temperatura.
Irja le a mért hbmérsékletet.

(2 tocki/pont)
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15. Dolodcite vrsto vzdrZzevanja za navedena primera.
(Ob primeru vpiSite &rko ustreznega odgovora iz spodnjega nabora.)
Adja meg a karbantartéas tipusat az adott esetekre.
(A példa mellé irja a megfeleld valasz betiijelét az alabbi halmazbdl.)

A — kurativno vzdrZevanje
kuraszer(i karbantartas

B — preventivno vzdrzevanje
megel6z6 karbantartas

C — investicijsko vzdrZzevanje
beruhazasos karbantartas

D — vzdrzevanje glede na stanje
allapot szerinti karbantartas

zamenjava krogli¢nega leZaja po izmerjeni prekoracitvi mejne
vrednosti vibracij na ohisju lezaja

a golyéscsapagy cseréje a csapagyhazon mért rezgési hatarérték
tallépése utan

zamenjava krogli€nega lezaja po podkodbi kotalnih elementov v lezaju
a golyoscsapagy cseréje a csapagyban lévé gordiiléelemek sériilése
utan

(2 tocki/pont)

OBRNITE LIST.
LAPOZZON!
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2. DEL /| 2. RESZ
Hidravlika / Hidraulika

1.

Spodnja slika prikazuje dvizno rampo za vstop na parkiris¢e. Hidravli¢ni sistem prek vzvoda dviga
in spusCa rampo s tezo 450 N.

Az alabbi képen a parkoloba vald behajtas rampaja lathaté. A hidraulikus rendszer egy kar
segitségével emeli és siillyeszti a rampat 450 N sullyal.

Ly =3600 mm

1.1.

1.2

/ le L, =1800 mm\

F, =450 N

IzraCunaijte silo, ki je potrebna, da hidravli¢ni valj dvigne rampo.
Szamitsa ki, mekkora er6re van sziikség a hidraulikus henger szamara a rampa
felemeléséhez.

(2 tocki/pont)

V sistemu je namescen delovni valj D/d =32/16.

IzraCunaijte tlak, ki je potreben za dviganje rampe, Ce je izkoristek hidravli€cnega sistema
Tlhig = 88 %.

A rendszer DId = 32/16 munkahengerrel van felszerelve.

Szamitsa ki a rampa felemeléséhez sziikséges nyomast, ha a hidraulikus rendszer
hatasfoka n,,4 = 88%.

(2 to¢ki/pont)



1.3.

1.4.

1.5.

P24 11 14111 M109

IzraCunajte potrebno moc elektromotorja z izkoristkom 7., =92 %, ki bo poganjal
hidravli¢no &rpalko s pretokom QO =10 I/min.

Szamitsa ki egy 1., = 92% hatasfoku villanymotor sziikséges teljesitményét, ha a
hidraulikus szivattyd Q =10 I/min aramlasi sebességgel rendelkezik.

(2 tocki/pont)

Izraunajte prostornino &rpalke, e jo poganja motor, ki se vrti z n = 1460 min~".
Szémitsa ki a szivattyu térfogatét, ha azt egy n=1460 min~' sebességgel forgd motor
hajtja.

(1 tocka/pont)

V naboru ponujenih motorjev obkrozite motor, ki bi ustrezal sistemu, kot je opisan v uvodu
naloge 1.

A felkinalt motorok kézlil karikdzza be azt a motort, amely megfelelne az 1. feladat
bevezetbjében leirt rendszernek.

A Linearni motor.
Linearis motor.

B  Koraéni motor.
Léptetémotor.

C Servo motor.
Szervo motor.

D Trifazni indukcijski motor.
Haromfazisu indukciés motor.

(1 tocka/pont)
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PLK krmilja / PLC vezériék

Spodnja slika prikazuje tehnolosko risbo naprave za zapiranje kartonaste embalaze. Embalazo
zapremo s pomocdjo treh pnevmatskih dvosmernih delovnih valjev D/d = 20/8 dolzine [ =250 mm.
Cikel zapiranja proZzimo s stikalom SO Start. Delovna valja C1 in C2 sta krmiljena skupaj z enim
5/2 — monostabilnim elektropnevmatskim potnim ventilom, delovni valj C3 pa s 5/2
elektropnevmatskim bistabilnim potnim ventilom. Prisotnost embalaze zaznava senzor BO. Vsi
trije delovni valji imajo nameS&ene senzorje pozicije.

Az alabbi képen egy karton, csomagolas lezarasara szolgald berendezés technolbgiai rajza lathato.
A csomagolas zarasa harom pneumatikus kétiranyi munkagérgé segitségével térténik D/d = 20/8
hossz [ =250 mm. A zérasi ciklus az SO Start kapcsoloval indul. A C1 és C2 munkahengereket
egy 5/2-es monostabil elektropneumatikus mozgatészeleppel, a C3 munkahengert pedig egy 5/2-es
elektropneumatikus bistabil mozgdészeleppel egyiitt vezéreljiik. A csomagolas jelenlétét a BO
érzékelS érzékeli. Mindharom munkahenger helyzetérzékelbvel van felszerelve.

DDV C3 45
& <P 3B1
' ¢ m2
DDV C2
‘\’hh

& ' / DDV C1
YA ) e -
2B2 ®%-

P

1B2 gy

§-

2.1. Nari8ite pnevmatsko shemo. Za delovne gibe naj bo omogoc¢ena nastavitev hitrosti pomika.
Rajzoljon pneumatikus diagramot. Lehetévé kell tenni a munkamozgasok el6tolasi
sebességének beallitasat.

(2 tocki/pont)
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2.3.

24.
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Il
ZapiSite ustrezen delovni cikel za zapiranje embalaze.
Irja le a megfelel6 munkaciklust a csomagolas lezarasahoz.

DC/ MC:

Zapisite ustrezen zaCetni pogoj za prozenje delovnega cikla.
Irja le a megfelel6 kezdeti allapotot a munkaciklus elinditasahoz.

ZP | KA:

(2 tocki/pont)

NariSite — izdelajte program za programirljivi logiéni krmilnik v na¢inu GRAFCET ali SFC za
delovanje naprave.

Rajzoljon és hozzon létre egy programozhaté logikai vezérléprogramot GRAFCET vagy
SFC modban az eszk6z miikbdtetéséhez.

(2 toCki/pont)

IzraCunajte porabo zraka za delovne valje naprave pri zapiranju 500 Skatel. Delovni gib
porabi g, =0,022 |/cm, povratni gib pa ¢_=0,019 I/cm.

Szamitsa ki a gép munkahengereinek leveg6fogyasztasat 500 doboz zarasakor. A
munkamozgéas q, = 0,022 |/cm-t a visszatéré mozgas q_ = 0,019 l/cm-t fogyaszt.

(2 tocCki/pont)
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Regulacije — elektrotehnika / Vezérlés — Elektrotechnika

Pri merjenju odziva grelca vode na stopni¢no funkcijo y =15 W smo dobili naslednje rezultate:
A vizmelegité y =15 W lépésfiiggvényre adott valaszanak mérésekor a kévetkezé
eredményeket kaptuk:

t(s)

0 05|10 | 15 2 4 6 8 10 | 20 | 30 | 50 | 80 | 100 | 150

T(°C)

20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,1 | 21,6 | 23,0 | 24,3 | 28,8 | 31,5 | 33,8 | 34,8 | 34,9 | 35,0

3.1. NariSite krivuljo odziva T(t) regulacijske proge glede na zgornjo tabelo.

Abrazolja a vezérlévonal T (t) valaszgérbéjét a fenti tablazat szerint.

3.2.

3.3.

3.4.

(2 tocCki/pont)

Na zgornjem grafu oznacite in zapiSite vrednost za nadomestni mrtvi ¢as.
A fenti grafikonon jelblje meg és irja le az alternativ holtidé értékét.

(2 tocki/pont)
Na zgornjem grafu oznadite in zapiSite vrednost za nadomestno ¢asovno konstanto.

A fenti grafikonon jeldlje be és irja le a helyettesitési id6allandé értékét.
(2 tocki/pont)

IzraCunajte ojacanje K, (°C/W) sistema regulacijske proge.
Szamitsa ki a vezérl6vonalrendszer K, (°C/W) erdsitését.

(2 tocki/pont)
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Mehanika / Mechanika

Enostopenjski reduktor z ravnim ozobjem ima na ohi8ju dva vijaka za laZji prenos reduktorja.
Masa reduktorja je 117 kg. Vijaka sta standardna, trdnostnega razreda 6.8.

Az egyfokozatu, egyenes fogazatu fogaskerekes reduktor hazan két csavar talalhaté a
fogaskerekes reduktor kbnnyebb athelyezése érdekében. A reduktor tomege 117 kg. A csavarok
Szabvényosak, szilardséagi osztaly 6.8.

(Vir slike: https://grabcad.com/library/single-stage-reducer-1. Pridobljeno: 18. 10. 2021.)

4.1. lzraCunajte silo na en vijak. / Szamitsa ki az egyik csavarra hato er6t.
(2 tocki/pont)

4.2. lzraCunajte dopustno napetost, ki znasa 60 % op.
Szamitsa ki a megengedett fesziiltséget, amely 60% op.

(2 tocki/pont)
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4.3. lzraCunajte prestavno razmerje, Ce je z, =18 zob in z, =44 zob.
Szamitsa ki az atteteli aranyt, ha z, =18 fog és z, = 44 fog.
(1 tocka/pont)

4.4. IzraCunajte medosno razdaljo, ¢e je zobniSki modul m =3 mm.
Szamitsa ki a k6zéptavolsagot, ha a hajtomiimodul m =3 mm.
(1 tocka/pont)

4.5. IzraCunajte Stevilo vrtljajev na izhodu iz reduktorja n,, Ce je Stevilo vrtljajev elektromotorja

n, =400 min".
Szamitsa ki az n, reduktor kimenetén a fordulatszamot, ha a villanymotor fordulatszama
n, =400 min™".

(1 tocka/pont)

4.6. IzraCunajte mehansko mo¢ R,, Ce je moC elektromotorja B, =50 kW, izkoristek pa
n=0,78.
Szémitsa ki a B, mechanikai teljesitményt, ha a villanymotor teljesitménye P, =50 kW, és

a hatésfoka 1 =0,78.
(1 tocka/pont)
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CNC/CNC

Z notranjim struZzenjem moramo obdelati izvrtino na skici. Obdelava je kon¢na, s struznim nozem
se gibljemo po konturi od to¢ke T1 do tocke T2. Obdelujemo s konstantno rezilno hitrostjo
v, =220 m/min in podajanjem f =0,06 mm/vrt. Obdelovanec se med obdelavo vrti v levo.

A vazlaton 1évé furatot belsé esztergaval kell megmunkalnunk. A megmunkalas befejez6détt, az
esztegrakéssel a kontur menetén haladunk a T1 ponttdl a T2 pontig. A megmunkalast
v, =220 m/min allando vagasi sebességgel és f = 0,06 mm/fordulat elbtolassal vegezziik. A

megmunkalés soran a munkadarab balra forog.

T
.—_
r/
T2 & T010
" 7]
ol O o
8 8 - 9 8
&
grj Ve
(o]

11

25

5.1. ZapisSite programske besede (ukaze), s katerimi izvedemo zamenjavo orodja za struzni noz
T010, nastavimo rezilno hitrost in podajanje ter dolo¢imo vrtenje vretena v levo.
iria le azokat a programszavakat (parancsokat), amelyek a T010 esztergakés
Szerszamanak cseréjére, a vagasi sebesség és az elbtolas beallitasara, valamint az orsé
balra forgasanak beéllitasara szolgalnak.

(1 tocka/pont)



5.2.

5.3.

5.4.
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Dopolnite programske vrstice za delovne gibe struZznega noza od tocke T1 do tocke T2.
Vrstice naj bodo pisane v absolutnem nacinu glede na koordinatni sistem W. Z noZem smo
Ze v tocki T1.

Egészitse ki az esztergakés munkamozgasanak programsorat a T1 pontbdl a T2 pontba. A
sorokat abszolut médban kell irni a W koordinata-rendszerhez képest. A késsel mara T1
pontban vagyunk.

N230 GO01 X50 Z-11

N235

N240

N245

N250

(4 tocke/pont)

Zapisite programsko vrstico za hitri premik noza iz tocke T2 v koordinatno izhodis¢e W. Ko
noz doseze W, v naslednji vrstici ustavite vrtenje glavnega vretena.

irion egy programsort a kés gyors mozgatésara a T2 pontbdl a W koordinétaorigéhoz.
Amikor a kés eléri a W pontot, a kbvetkezd sorban allitsa le a f6orsé forgasat.

N260

N265

(2 tocki/pont)

IzraCunaijte vrtljaje, s katerimi se bo vrtelo glavno vreteno v trenutku, ko struzni noz doseze
tocko T2.

Szamitsa ki, hogy milyen sebességgel fog forogni a f6orsé, amikor a kés eléri a T2 pontot.
(1 tocka/pont)
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