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GRADITEV OBJEKTOV
|zpitna pola 2

°
Hm PREDMATURITETNI PREIZKUS

Sreda, 5. marec 2025 / 90 minut

Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko, numericno Zepno racunalo brez graficnega zaslona in
moZnosti simbolnega raunanja, geometrijsko orodje ter Gradbeniski prirocnik.
Priloga s formulami in preglednicami je na perforiranih listih, ki jih kandidat pazijivo iztrga.

POKLICNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.

Ne odpirajte izpitne pole in ne zadenjajte reSevati nalog;, dokler vam nadzorni u€itelj tega ne dovoli.
Prilepite oziroma vpiSite svojo Sifro v okvirek desno zgoraj.na tej strani.

Izpitna pola vsebuije 6 strukturiranih nalog. Stevilo togk, ki jih lahko doseZete, je 30. Za posamezno nalogo je $tevilo tock
navedeno v izpitni poli. Pri reSevanju sidahko pomagate s formulami in preglednicami v prilogi.

Resitve piSite z nalivnim peresom ali s’kemicnim §vinénikom in jih vpisuijte v izpitno polo v za to predvideni prostor, risbe in
skice po lahko riete s svinénikom:Pisite Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte in resitev zapiSite na novo. NeCitljivi
zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni 'z 0 toCkami.

Pri reSevanju raCunskih-nalog/mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi vmesnimi raCuni in sklepi.
Ce ste nalogo reSevali.na ve¢ naginov, jasno oznacite, katero resitev naj ocenjevalec oceni.

Pri rezultatu mora biti vedno navedena tudi merska enota.

Zaupajte vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 24 strani, od tega 5 praznih.

© Drzavni izpitni center
Vse pravice pridrzane.
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FORMULE IN PREGLEDNICE

Vodne zgradbe

Doloé¢itev kolic¢ine odpadnih voda

A ... prispevna povrSina, s katere se
stekajo vode v kanal (ha)
« Stevilo prebivalcev prispevnega obmogja
P=Plha-4

P ... Stevilo prebivalcev prispevnega
obmodja

P/ha ... §tevilo prebivalcev na ha

¢ Dolocitev koli¢ine padavinskih voda
Toad = A Gp QY
Gpad ... koliGina padavinskih voda (I/s)

. . : : I
.. jakost (intenziteta) naliva (_s~ha)

dp
¢ ... koeficient odtoka
¥ ... koeficient zakasnitve
1
(// =
Y4

n=4 ...raven teren
n=6 ...razgiban teren
n=8 ...zelo strm teren

¢ Dolocitev koli€ine tuje vode
¢ =q;/ha- 4
4 ... koli¢ina tuje vode (I/s)

e g . I
g, ! ha ... specifi¢na infiltracija (m)

¢ Dolocitev koli¢ine hiSnih odpadnih voda

_P-mptZ-n,
% =7 3600
g --- koli¢ina hidnih odpadnih voda (I/s)
P ... Stevilo prebivalcev na obravnavanem
obmodju
Z ... Stevilo zaposlenih na obravnavanem
obmodju
np ... Normalna poraba vode na prebivalca
na dan v povpre¢nem dnevu leta
I
(oseba-dan)
ny ... normalna poraba vode na
zaposlenega na dan v povpre¢nem
I
dnevu leta [—————
(oseba-dan)

f ... koeficient odtoka (posredno odvisen
od velikosti naselja)

Preglednica: Dnevna koli¢ina odpadnih
voda na prebivalca Q,,

koeficient odtoka f

Vvelik_ost naselja |

E)Srt:t;/il\llZIcev) O (oseba ' dan) !
do 5000 150* 8
5000-10.000 180* 10
10.000-50.000 220 12
50.000-250.000 260 14
nad 250.000 300 16
Ljubljana 300 18

* Zaradi povecCevanja porabe vode
priporo€amo vsaj 200 | na osebo na dan.

(Vir: Zitnik, D., s sod., Gradbeniski priro&nik,
peta, dopolnjena izdaja, TehniSka zalozba
Slovenije, Ljubljana, 2012.)
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Dimenzioniranje vodovoda
e |zraun pretoka QO
Q =v-A

... hitrost
... presek cevi

v
A

e Izguba tlaka vode AH (metri vodnega
stebra) v cevovodu

AH =E=L-K Q3

AH ... izguba tlaka v ceveh (metri vodnega
stebra)

L ... dolZina cevovoda (km)

K ... koeficient, odvisen od trenja v cevi in
premera cevi

0 ... pretok (I/s)

e Izra€un lokalnih izgub v cevovodih —
enostaven izraun s pribitkom dolZine
cevovoda

Layypno = L + pribitek - L
L ... dejanska dolZina cevovoda (km)
L . dolzina cevovoda s pribitkom (km)

'skupno* *

Preglednica: Hidravlicno dimenzioniranje

PVC cevi
d, d, 4 K
(mm) (mm) (cm?)

25 22 3,80 1026
30 26,4 5,47 388,2
40 36 10,18 74,24
50 45,2 16,05 22,05
63 57 25,52 6,401
75 67,8 36,10 2,537
90 81,4 52,04 0,9570
110 99,6 77,91 0,3262
140 126,6 125,9 0,0908
160 144,6 164,2 0,0447
225 203,4 3249 0,0072
280 253,2 503,5 0,0023
315 285 637,9 0,0012

(Vir: Zitnik, D., s sod., Gradbeniski priro&nik,
peta, dopolnjena izdaja, TehniSka zalozba
Slovenije, Ljubljana, 2012.)

Preglednica: Hidravliéno dimenzioniranje

PE cevi
d, d, A K
(mm) | (mm) | (cm?)

20 16 2,01 5610
25 20,4 3,27 1535
32 26 5,31 4211
40 32,6 8,35 126,0
50 41 13,20 38,082
63 51,4 20,75 11,111
75 61,2 29,42 4,3809
90 73,6 42,54 1,6380
110 90 63,62 0,5601
125 102,2 82,03 0,2843
140 114,6 103,2 0,1544
160 130,8 134,4 0,0763
180 147,2 170,2 0,0406
200 163,6 210,2 0,0231
225 184 265,9 0,0124
250 204,6 328,8 0,0070

(Vir: Zitnik, D., s sod., Gradbeni$ki priro&nik,
peta, dopolnjena izdaja, TehniSka zalozba
Slovenije, Ljubljana, 2012.)

Preglednica: Hidravliéno dimenzioniranje
cevi iz jekla, poliestra in
duktilne (NL) litine

DN =d, 4 K
(mm) (cm?)

80 50,27 1,05
100 78,54 0,3193
125 122,7 0,09713
150 176,7 0,03674
200 314,2 0,007920
250 490,9 0,002409
300 706,9 0,0009111
350 962,1 0,0004004
400 1256 0,0001964
500 1963 0,0000597
600 2827 0,0000225
700 3848 0,00000993
800 5026 0,00000487
900 6361 0,00000260
1000 7854 0,00000148

(Vir: Zitnik, D., s sod., Gradbenis$ki priro¢nik,
peta, dopolnjena izdaja, TehniSka zalozba
Slovenije, Ljubljana, 2012.)
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Horizontalni potek trase

¢ Precni nagib vozis€a

_H 49041
g =100 =1L 100

.. precni nagib vozis¢a (%)

.. nadvi8anje, viSinska razlika med
robovoma vozid€a (m)

.. 8irina voziS¢a (m)

.. nadvi8anje roba glede na os vozis¢a
(m)

.. Sirina voznega pasu (m)

¢ Relativni vzdolZni nagib roba vozis¢a

,_AH'
As =AL 100

.. relativni vzdolzni nagib roba vozi$¢a
(%)
.. razlika viSine krajnih tock na robu (m)

.. dolzina prehodne rampe — obi¢ajno
kar prehodnice (m)

¢ Prehodnica — klotoida

A>=R-L

.. parameter klotoide (m), ki pove, kako
hitro se ukrivlja klotoida
.. polmer kroZznega loka v tocki prikljucitve

(m)

.. dolZina klotoide po loku (m)

¢ Racunanje glavnih zakoli¢evalnih elementov
simetri€ne krivine

t ... dolZina tangente (m) (od temena T do
7, in ZP, )

tZE:(R+AR)'tan%+d

s ...razdalja (m) med temenom 7 in
sredino kroznega loka D

1

a
cos-
2

-1+ AR

s =TD =(R+AR)-

x,, v, ---abscisa in ordinata sredine
kroZnega loka D

xp :E:R-sin%ﬂl

Yo =ﬁ=R(1—cos%)+AR

R ... polmer kroZznega loka
AR ... odmik kroZznega loka
a ... sredis€ni kot krivine

d ... razdalja od zatetka prehodnice ( ZP, )

do toCke na tangenti, ki je najblize
kroZnici
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Vertikalni potek trase

¢ Nagib tangente osi
_Hc—Hg
Sge = I.-L 100

Sgc --- nagib tangente osi (%)

Hg ... viSina tocke C (m)

L. ---razdalja po stacionazi do tocke C (m)
Hg ... viSina tocke B (m)

Ly ... razdalja po stacionazi do tocke B (m)

¢ DolZina tangente zaokroZitvenega loka

: :V£_|SAB _SBC|
B2 100
fy ... dolzina tangente zaokroZitvenega loka
(m)

1 ... polmer vertikalne zaokrozitve loma

e |zradun nivelete

2

Hy, = Hogn + 100 AL+ 23— 2

H,, -.-nadmorska viSina nivelete osi ceste
(m)

H,, -.-nadmorska visina toCke, od koder
raunamo niveleto (m)

s ... vzdolZni nagib nivelete na mestu
raCunanja, + ali —, (%)

AL ...vodoravna razdalja od osnovne tocke

do racunanega profila (m)

x ... razdalja od zacetka (Ce raCunamo
levo od loma) ali konca (&e raCunamo
desno od loma) zaokroZitve nivelete
do ra¢unanega profila (upoStevamo
samo, €e racunana niveleta leZi na
zaokrozitvi) (m)

r ... polmer vertikalne zaokroZitve (m)
tangent (m)
¢ Navpicni odmik nivelete od temenske osi
VB (m)
fB
G 2
Mehanika
Trdnost

¢ Racun vzdolZzne normalne napetosti v nosilcih
pri Cistem tlaku oziroma nategu

o=

A

N ... osnasila
A4 ... povrSina pre€nega prereza

¢ Racun vzdolZzne normalne napetosti v nosilcih
s simetri¢nim pre¢nim prerezom pri Cistem
upogibu v ravnini

O. —_M
Lz
o, =M
2 WZ

M ... upogibni moment
o, ... napetost na tlaCenem robu prereza

o, ... napetost na nateznem robu prereza

W, ... odpornostni moment tlaCenega dela
prereza

W, ... odpornostni moment nateznega dela
prereza
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Projektiranje jeklenih konstrukcij

* Projektna natezna trdnost jekla f,4 ¢ Projektna tlaCna odpornost prereza palice s
f centri¢no tlaéno silo, brez upostevanja uklona
k
fog =2 Sy
v Mo Nggq = 4 =

m
7w --- delni faktor za jeklo v tlaku y,, = 7o
(1., 2. in 3. razred kompaktnosti)
A ... bruto povrSina prereza

Jy --- karakteristiCna vrednost meje
plastiCnosti

Ywo --- delni materialni faktor jekla

¢ Projektna natezna odpornost polnega (bruto)
prereza palice s centriCno natezno silo

N

¢ Projektna upogibna odpornost prereza
valjanega nosilca pri enoosnem upogibu

Ngy=4- Sy
R Mo Mgy =W, =
MO
t Si I :

4 bruto povrSina prereza W, ...elasticni odpornostni moment prereza
(za 1. in 2. razred kompaktnosti lahko
tudi plasti¢ni odpornostni moment
prereza)

Projektiranje lesenih konstrukcij
¢ Projektna trdnost (natezna, tlacna, upogibna) fi .- karakteristiCna trdnost (natezna,
lesa f tlacna, upogibna)
Jr 7u --- delni faktor varnosti za lastnosti
Ja = kmog e materiala

k

mod -+ Modifikacijski faktor, s katerim se

upostevajo vpliv trajanja obteZbe in
pogoiji pri uporabi (vsebnost vlage)

Preglednica: Karakteristi¢na trdnost in togostne lastnosti masivnega lesa iglavcev in
topolovine — SIST EN 338:2003

an C14 | C16 | C18 | C20 | C22 | C24 | C27 C30 | C35 | C40 | C45 | C50 enote
upogb | fux | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50
watog | fox | 8 |10 [ 11 [ 12 [ s | e |16 18 | 21 [ 24 | 27 | 30
fioox | 04 | 05| 05| 05| 05| 05| 06|06 06]06]06]06
ok Seox | 16 | 17 [ 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 25 | 25 | 26 | 27 | 20|
fox | 2 |22 22| 23|24 |25 |26 |27 |28 |29|31 |32/ ¢
strig foo |17 18| 2 | 22| 24| 25|28 | 3 |34|38|38/[38] %
Eqmean | 7000 | 8000 | 9000 | 9500 [1000011000[11500[12000[13000114000115000(16000] &
oo . | Foos | 4700 | 5400 6000 | 6400 | 6700 | 7400 | 7700 | 8000 | 8700 | 9400 [10000/10700 =
Eogmean| 230 | 270 | 300 | 320 | 330 | 370 | 380 | 400 | 430 | 470 | 500 | 530
strizni | Guean | 440 | 500 | 560 | 590 | 630 | 690 | 720 | 750 | 810 | 880 | 940 | 1000
modul | G, | 294 | 338 | 375 | 400 | 419 | 463 | 481 | 500 | 544 | 588 | 625 | 669
o | 290 | 310 | 320 | 330 | 340 | 350 | 370 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460
gostota | 3e0 | 370 | 380 | 390 | 410 | 420 | 450 | 460 | 480 | 500 | 520 | 550 [O™

(Vir: Zitnik, D., s sod., Gradbeni$ki priroénik, peta, dopolnjena izdaja, Tehnigka zalozba Slovenije,
Ljubljana, 2012.)
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Preglednica: Leseni pravokotni prerezi

Z

//1/__

blh

cm

cm

w

y

cm?®

1

y

cm*

cm

I

z

cm*

i

z

cm

blh

cm

cm

cm

S

cm

6/6

36

36

108

1,73

36

108

1,73

16/16

256

683

5461

4,62

683

5461

4,62

6/7

42

49

172

2,02

42

126

1,73

16/18

288

864

7776

5,20

768

6144

4,62

6/8

48

64

256

2,31

48

144

1,73

16/20

320

1067

10667

5,77

853

6827

4,62

6/9

54

81

365

2,60

54

162

1,73

16/22

352

1291

14197

6,35

939

7509

4,62

6/10

60

100

500

2,89

60

180

1,73

16/24

384

1536

18432

6,93

1024

8192

4,62

6/12

72

144

864

3,46

72

216

1,73

18/18

324

972

8748

5,20

972

8748

5,20

6/14

84

196

1372

4,04

84

252

1,73

18/20

360

1200

12000

5,77

1080

9720

5,20

6/16

96

256

2048

4,62

96

288

1,73

18/22

396

1452

15972

6,35

1188

10692

5,20

6/18

108

324

2916

5,20

108

324

1,73

18/24

432

1728

20736

6,93

1296

11664

5,20

6/20

120

400

4000

5,77

120

360

1,73

20/20

400

1333

13333

5,77

1333

13333

5,77

6/22

132

484

5324

6,35

132

396

1,73

20/22

440

1613

17747

6,35

1467

14667

5,77

6/24

144

576

6912

6,93

144

432

1,73

20/24

480

1920

23040

6,93

1600

16000

5,77

8/8

64

85

341

2,31

85

341

2,31

20/26

520

2253

29293

7,51

1733

17333

5,77

8/9

72

108

486

2,60

96

384

2,31

20/28

560

2613

36587

8,08

1867

18667

5,77

8/10

80

133

667

2,89

107

427

2,31

20/30

600

3000

45000

8,66

2000

20000

5,77

8/12

96

192

1152

3,46

128

512

2,31

22/22

484

1775

19521

6,35

1775

19521

6,35

8/14

112

261

1829

4,04

149

597

2,31

22/24

528

2112

25344

6,93

1936

21296

6,35

8/16

128

341

2731

4,62

171

683

2,31

22/26

572

2479

32223

7,51

2097

23071

6,35

10/10

100

167

833

2,89

167

833

2,89

22/28

616

2875

40245

8,08

2259

24845

6,35

10/12

120

240

1440

3,46

200

1000

2,89

22/30

660

3300

49500

8,66

2420

26620

6,35

10/14

140

327

2287

4,04

233

1167

2,89

24/24

576

2304

27648

6,93

2304

27648

6,93

10/16

160

427

3413

4,62

267

1333

2,89

24/26

624

2704

35152

7,51

2496

29952

6,93

10/18

180

540

4860

5,20

300

1500

2,89

24/28

672

3136

43904

8,08

2688

32256

6,93

10/20

200

667

6667

5,77

333

1667

2,89

24/30

720

3600

54000

8,66

2880

34560

6,93

12/12

144

288

1728

3,46

288

1728

3,46

26/26

676

2929

38081

7,51

2929

38081

7,51

12/14

168

392

2744

4,04

336

2016

3,46

26/28

728

3397

47563

8,08

3155

41011

7,51

12/16

192

512

4096

4,62

384

2304

3,46

26/30

780

3900

58500

8,66

3380

43940

7,51

12/18

216

648

5832

5,20

432

2592

3,46

28/28

784

3659

51221

8,08

3659

51221

8,08

12/20

240

800

8000

5,77

480

2880

3,46

28/30

840

4200

63000

8,66

3920

54880

8,08

14/14

196

457

3201

4,04

457

3201

4,04

30/30

900

4500

67500

8,66

4500

67500

8,66

14/16

224

597

4779

4,62

523

3659

4,04

14/18

252

756

6804

5,20

588

4116

4,04

14/20

280

933

9333

5,77

653

4573

4,04

(Vir: Zitnik, D., s sod., Gradbeni$ki priroénik, peta, dopolnjena izdaja, Tehnigka zalozba Slovenije,
Ljubljana, 2012.)




9/24

2

(‘2102 "euelign( ‘sfiusno|s eqzolez exsiuys ] ‘elepzi eusfujodop ‘ejed ¥iugolud SIUSQPERID “POS S " HIUHZ IA)
juswouw |uysousodpo 1ugnsejdoujod 1

GE'Q9 | 0'0L¥L | 9'€€6 | 0'000FL | 09'¥8L | 96°6E | 0°0C8CL | 0'06LLL | 008ESS | 8'9¥E| 0'0E| 0°LE| G'9L| 00€ | 066 | ¢LZ | 000l V3H
0S9 | 0'FLYL | C'€06 | 0'0GSEL | OE'E€9L | 6Z'9E | 0°'0L8OL | 8'¥8¥6 | 00LZZ¥| G'0ZE|00E| 0°0E| 0'9L| 00E | 068 | ¢SC | 006 VIH
G99 | 0ClEL| 9CP8 | O'0O¥OCL | 08'8EL | 8G'CE | 0'6698 | L'C89L | 00¥E0E | 8'G8Z| 0°0€| 0'8Z| 0'GL| 00 | 06L | ¥ZC | 008 VIH
¥8'9 | 0°2G2L | 6118 | 0°08LCL | 00°ZLL | G2'8Z| 0'CE0L | 9'0¥Z9 | 00€SLC|G'092|0°LZ|0°LZ|S'vL| 00€ | 069 | ¥0C | 00 V3IH
/6'9 | 0°'G0ZL | 918 | 0'0ZLLL | 0Z'€OL | €6'9C | 0°9€L9 | €'¥.¥S | 00TSLL|9'L¥C| 0°L2| 0'9C| S'€L| 00€ | OV9 | 06l 069 V3H
GO'L | 0'9SLL | ¥'LGL | 0°0LZLL| LT'€6 | L6'WT | 0°0SE€S | L'98.¥ | 00ZL¥L|G'9TZ|0°LZ|0'GZ| 0€L| 00 | 06G | 8LL 009 VaH
GL'L | 0°Z0LL| €°bTL | 0'0Z80L | TL'€8 | 66'CC| 0'CCO¥ | 9'Svivy |006LLL|8'LLC|0°LZ|0'VC| SCL| 00E | OVS | 99l 0GS V3H
vZ'L | 0'650L | L'1L69 | 0°0LE0L | TL'¥. | 86°0C| 0'6¥6E | 0°0SGE | 0,698 | G'L6L|0°LZ|0°'€C| 0CL| 00E | 06% | GSL 00S V3H
62, | G'G96 | 0'LE9 | 0'GOV6 | 8GO | T6'8L | 0'9LZE | ¥'968C | 0CTLEY [0'8LL|0°LZ|0°LC|S'LL| 00E | OVY | OVl 0G¥ VaH
ve',L | 6'C/8 | 6'0LG | 0'¥9S98 | €€4G | ¥8'QL | 0299 | C'LLEC | 0L0S¥ |0'6GL|0°LZ|0'6L| 0'LL| 00E | 06E | GCl 00¥ VaH
€y, | €208 | 8G2S | 0'/88L | 968y | TZ'GL | 0'880C | 8'068L | 060€E |8C¥L|0°LZ|G'LL|00L| 00E| 0SE | CLL 09¢ V3aH
ov'L | 6'GGL | L'G6Y | 0'9EV. | G6'vY | OP'¥L | 0°0S8L | ¥'8/9L | 069/C |G'€EL|0°LZ|G9L| G'6 | 00E | 0€E | SOL o€ VaH
6v'L | L'60L | L'GO¥ | 0'G869 | €L'L¥ | 8G'CL | 0'8C9L | €'6L¥L | 0€6CC |¥'¥CL|0°LZ|G'GL| 06 | 00E | OLE | 926 | 0CE VIH
6v'L | T¥9 | 902 | 0'0LE9 | 8Z'LE | vL'ZTL | 0'€8EL | G'6SCL | 0928l |G'ZLL|0°LZ| 0Vl | G'8 | 00E | 062 | €88 | 00€ VIH
00°Z | L'8LG | T'OvE | 0'€9Ly | ¥LLE | 98°LL | O'CLLL | 8'CLOL | 0L9€L | €26 |0'¥C|0'€L| 0'8 | 08C | 0LZ | ¥'9L | 08¢ V3H
0G'9 | ¢0ey | L'Z8Z | 0'899€ | 9.°8C | L6'0L | 8'6L6 ¥'9€8 | 0G¥0L | 8'98 | 0'vC|G'CL| G'L | 09| 0GC| 289 | 09Z VIH
009 | L'1GE | L'0€C | 0'69.Z | 8L'GZ | GO'OL| 9L 1’69 €9/, | 8'9L|0°Le|0CL| GL | OvZ| 0€C| €09 | OVZVaH
LG'G | 9'0LZ | L'LLL | 0GS6L | L9'0C | LL'6 | S'89S T'S1S OGS | €¥9 |08L|0'LL| 0L | 02| 0Lz | S0S | 0¢CCVaH
86'v | 8'¢0C | 9'¢€l | 0'9ecl | 80'8L | 8C'8 | G'6CY 9'88¢ Z69¢ | 8'€S [0'8L|[00L| G'9 | 00Z| 06l | €2 | 00CV3IH
¢Sy | G'9GL | L'cOL | 9'vee | Lv'vlL | S¥'L | 6'¥CE 9'c6C 0LGZ | €'G¥ |0'GL| 66| 09| 08L| LLL| S'GE| 08l VIH
86'¢c | 9LLL | 0°LL 9'GlL9 LZ'el | LS9 L'S¥ve L'oce €/91 | 8'8¢ |0GL| 06| 09| 09L | ZSL | ¥'0E | 09l VIH
zs'c | 678 9'Gs €68 | TLOL | €LG | G'€LL v'qGl €e0L | ¥'Le | 0CL| G8 | GG | OVL | €EL| L'¥T | OVl V3IH
z0'c | 6'8S G'ge 6°0€C or's | 68y | S'6L1 €901 909 | €G¢ |0cL| 08| 0G| 0CL|¥LL| 6'6L| 0CLV3IH
16'C Ly L'9C g'cel 9S'L | 90y 0'c8 8'cL 6vY€ | ¢'Lc |0CL| 08| 0G| 00L| 96 | L'9L | 00l V3aH
wo cwd cwd HWO ZWd wo cwd cwd HWo LWO | Ww | ww | ww | ww | ww | wy/by
4 1M ZBMm 7 4 l L1 Kem & 4 4 4 ™ q y 9

Z-Z SO A=K sO sfizuswiq V3H

ezalaid aysuepeley ayslijswosn

Ifze] — oolused oyouls s 19]1sou 1ysdoinz :eojupajbaid




10/24

P 25 0 Q@1 01 1 2 10

Preglednica: Brezsivne cevi okroglega

Preglednica: Cevi kvadratnega prereza

prereza po DIN 2458 (izvlecek)
(izvlecek)
3]
1Z
y y
] S
Iz
D s A G J w i a N A G J w i
mm |mm| cm? [ kg/m| cm* | cm® | cm mm| mm | cm? | kg/m cm* cm? cm
10,2 | 1,6 |0,432/0,3440,041|0,081 | 0,31 2,00| 2,137 | 1,678 | 2,558 | 1,705 | 1,09
13,5 | 1,8 /10,662 /0,522 /0,116 |0,172| 0,42 30(2,50| 2,589 | 2,032 | 2,864 | 1,909 | 1,05
16,0 | 1,8 (0,803 0,632 0,206 |0,257 | 0,51 2,00| 2,937 | 2,306 | 6,701 3,351 | 1,51
17,2 | 1,8 |0,871/0,688|0,262|0,304 | 0,55 40 3,00 | 4,208 | 3,303 | 8,618 | 4,309 | 1,43
20,0 | 2,0 1,13 |0,890|0,464 | 0,464 | 0,64 2,00| 3,737 | 2,934 | 13,833 | 5,533 | 1,92
21,3 | 2,0 1,21 |0,962|0,571|0,536 | 0,69 3,00 | 5,408 | 4,245 | 18,510 | 7,404 | 1,85
250 | 20145 1,13 |0,963|0,770|0,82 504,00 | 6,948 | 5,454 | 21,705 | 8,682 | 1,77
350 | 26| 265|208 | 350|200 1,15 2,00 | 4,537 | 3,562 | 24,754 | 8,251 | 2,34
38,0 | 261|289 | 229 | 455 | 2,40 | 1,25 3,00 | 6,608 | 5,187 | 33,925 | 11,308 | 2,27
424 |26 | 3,25 | 2,57 | 6,46 | 3,05 | 1,41 60 |4,00| 8,548 | 6,671 | 40,923 | 13,641 | 2,19
445 | 2,6 | 3,42 | 2,70 | 7,54 | 3,39 | 1,48 3,00| 7,808 | 6,129 | 56,065 | 16,019 | 2,68
48,3 | 2,6 | 3,73 | 2,95 | 9,78 | 4,05 | 1,62 70 4,00 /10,148 | 7,966 | 68,895 | 19,684 | 2,61
51,0 | 26| 3,95 | 3,12 | 11,6 | 4,55 | 1,71 3,00 | 9,008 | 7,071 | 86,129 | 21,532 | 3,09
54,0 | 2,6 | 4,20 | 3,30 | 13,9 | 5,15 | 1,82 4,00 |11,748| 9,222 | 107,220 | 26,805 | 3,02
57,0 129|493 | 3,90 | 18,1 | 6,35 | 1,92 80 | 5,00 (14,356 (11,270 | 124,442 | 31,110 | 2,94
60,3 | 29| 523|414 | 216 | 7,16 | 2,03 3,00 /10,208 | 8,013 | 125,317 | 27,848 | 3,50
63,5 | 29| 552 | 436 | 25,4 | 8,00 | 2,14 4,00 |13,348(10,478 | 157,500 | 35,000 | 3,44
70,0 | 29| 6,11 | 483 | 34,5 | 9,85 | 2,37 90 | 5,00 16,356 12,840 | 184,766 | 41,059 | 3,36
76,1 | 29| 6,67 | 528 | 44,7 | 11,8 | 2,59 3,00 (11,408 | 8,955 | 174,829 | 34,966 | 3,91
825 32| 797|631 628|152 |281 4,00 14,948 11,734 | 221,334 | 44,267 | 3,85
88,9 |32|862|6,81| 792|178 |3,03| |100|5,00|18,356/14,410| 261,769 | 52,354 | 3,78
950 |36 | 10,3 | 8,11 | 108 | 22,8 | 3,23 3,00 | 12,608 | 9,897 | 235,865 | 42,885 | 4,33
1016 | 3,6 | 11,1 | 8,76 | 133 | 26,2 | 3,47 4,00 116,548 (12,990 | 300,322 | 54,604 | 4,26
108,0 | 3,6 | 11,8 | 9,33 | 161 | 29,8 | 3,69 |110| 5,00 |20,356 |15,980 | 357,449 | 64,991 | 4,19
1143 | 3,6 | 12,5 | 9,90 | 192 | 33,6 | 3,92 3,00|15,008 11,781 | 397,310 | 61,125 | 5,15
121,0 | 4,0 | 14,7 | 11,5 | 252 | 41,6 | 4,14 4,00 /19,748 /15,502 | 510,159 | 78,486 | 5,08
127,0 | 4,0 | 155 | 12,2 | 293 | 46,1 | 4,35| (130|5,00|24,356|19,120| 612,844 | 94,284 | 5,02
127,0 | 5,0 | 19,2 | 15,0 | 357 | 56,2 | 4,32 4,00 22,948 /18,014 | 799,813 |106,642| 5,90
127,0 | 8,0 | 29,9 | 23,4 | 532 | 83,7 | 4,33 150 5,00 | 28,356 | 22,260 | 966,952 |{128,927| 5,84
133,0 | 4,0 | 16,2 | 12,8 | 338 | 50,8 | 4,56 6,00 | 33,633 (26,402 |1120,504|149,400| 5,77
133,0 | 5,0 | 20,1 | 15,8 | 412 | 62,0 | 4,53 | (Vir: Zitnik, D., s sod., Gradbeni$ki priro¢nik, peta,
133,0 | 80| 31,4 | 246 | 616 | 92,6 | 4,43 dopolnjena izdaja, TehniSka zalozba Slovenije,

(Vir: Zitnik, D., s sod., Gradbeni$ki priro¢nik,

peta, dopolnjena izdaja, Tehniska zalozba
Slovenije, Ljubljana, 2012.)

Ljubljana, 2012.)
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Splosna navodila za reSevanje

Skrbno preberite besedilo in zahteve, da ne boste spregledali katerega od podatkov ali kakega dela
vprasanja. Ce se vam zdi, da je naloga pretezka, jo preskodite in se lotite naslednje. K nereseni nalogi
se vrnite na koncu. Bodite natan¢ni. Zapisujte si tudi pomozne racune, ki jih znate izracunati na
pamet. ReSujte analiti¢no in, Ce je treba, graficno. Kadar je smiselno, narisite skico, ¢eprav je naloga
ne zahteva. Skica vam bo morda pomagala k pravilni resitvi.

Obvezno vstavljajte vrednosti veligin v enaébe, ki jih uporabljate pri reevanju nalog. Ce naloga
zahteva dolocitev StevilEnih vrednosti, morate obvezno pripisati enote.
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V mestecu s tiso€ prebivalci, od katerih jih je zaposlena polovica, bomo obnovili vodovod.

Predvidena norma porabe vode je 150 litrov na osebo na dan, na delovhem mestu pa je poraba
50 | na zaposlenega na dan.

NaraScanja prebivalstva ne pri€akujemo. Za gaSenje pozara predvidimo porabo vode 72000 .
Koeficient letnega nihanja porabe vode je 1,4, koeficient dnevnega nihanja porabe vode pa je 2.

Izgube vode so 20 %.

1.1. S pomocjo prilozene tabele izracunajte porabo vode v mestecu na dan.

Porabniki Stevilo Norma Koeficient Poraba vode

prebivalci

zaposleni

skupaj

koeficient, letni

pozar
skupaj
izgube
skupaj
(2 tocki)
1.2. lzraCunajte potrebno izdatnost zajema v I/s.
(1 tocka)
1.3. lzraCunajte potrebni pretok Erpalke.
(1 tocka)

1.4. lzraCunajte najvedji pretok v razdeliinem vodovodu.
(1 tocka)
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2. Projektant je v situacijo vrisal os ceste s tangentama, ki se sekata v temenu T.

Merilo situacije je 1 : 1000. Cesta ima projektno hitrost v__. =40 km/h.

proj

Izbrana sta polmer kroznega loka R =50 m in pa dolzina prehodnice L =30 m. Sredi$¢ni kot a
znasa 60°.

Iz priroénika prof. Znider$i¢a so odgitani podatki:

1=29,731m, d=14,955m, y,=2981m, AR=0,784 m, 1, =17°11 19.4"

2.1. lzraCunajte parameter klotoide.

A=
(1 tocka)

2.2. lzraCunajte dolzino tangente.

(1 tocka)

2.3. IzraCunajte oddaljenost sredine krivine D od temena 7.

(1 tocka)
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2.4. Na situaciji oznacite toCke zaCetka obeh prehodnic: ZpP.

Oznacite tudi tocko sredine krivine D in to€ko srediS€a kroga O.

345

(2 tocki)
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3. Vindividualni stanovanjski hii je naértovano stopnisce s sledecimi lastnostmi: viina etaze (V)

je 310 cm, Sirina rame (Sr) naj bo 90 cm. Enoramno stopniS¢e ima po 6. stopnici nacrtovan

podest, nato pa se stopnice nadaljujejo do naslednjega nadstropja.

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

(Slika je simboli¢na.)

IzraCunaite Stevilo visin stopnic ().

(1 tocka)
Izragunajte $tevilo stopnic (S, ).

(1 tocka)
Izratunaijte globino ene stopnice (G;).

(1 tocka)
Izradunaijte dolzino podesta (D, ).

(1 toCka)

IzraCunaijte dolzino rame stopnis¢a (Lr) z vstetim podestom.

(1 tocka)
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4. Na skici je prikazan prerez lesenega stropa.
4.1. Poved dopolnite z manjkajoo besedno zvezo.

Na spodniji skici je prikazan leseni strop, ki ga imenujemo:

(1 tocka)

4.2. V preglednico skladno s $tevilkami na skici (1-10) vpiSite posamezne vrste materiala.

] 1
I]IIIIIIIIIIIIIIIIIIII [INEEEENENEEEENENEENENENEENENENNENENEENEEN |
P 7 I I P e A

LIS VTR K S A S P L it A |

1)(2)(3)4)56 7 (8910

10

(4 tocke)
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5. Prostolezec¢i nosilec na sliki je obtezen s to¢kovno silo F = 200 kN.

i
/ 60"

‘ 3m B 1m ‘

5.1. IzraCunaijte reakcijske sile in jih kontrolirajte. IzraCunane sile vriSite na sliko spros¢ene
konstrukcije.

B 3m _ 1m .

(2 tocki)

5.2. IzraCunajte notranje sile v nosilcu. Dolocite vse znacilne vrednosti notranjih sil, ki jih
potrebujete za risanje diagramov notranijih sil.

(2 tocki)
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5.3. NariSite diagrame notranjih sil. Na diagramih oznacite vse znacilne vrednosti notranjih sil.

[N (kN

A &
[V (kN)]

A JAS
[M (kNm)]

A A

(2 tocki)
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6. Na sliki je prikazan potek projektnih upogibnih momentov M, (upogib okrog osi y ) v nosilcu iz
jekla kvalitete S235.

Precni prerez nosilca — HEA profil

[Medl
—180 kNm

A, A,

101,25 KNm

6.1. Dolocite ustrezno obremenitev (MEd) pre€nega prereza nosilca za dimenzioniranje na
upogibno obremenitev okrog osi y.

(1 tocka)

6.2. IzraCunajte projektno trdnost f, jekla kvalitete S235 pri obremenitvi z enoosnim
upogibom. Delni varnostni faktor za material je 7,,, =1,0.

(1 tocka)

6.3. Dimenzionirajte nosilec na obremenitev z upogibnim momentom (MEd), upostevajte

elasti¢no (»el«) razporeditev napetosti v prerezu. Pripadajo€a osna sila je enaka nic. 1z
priloZzene razpredelnice izberite najlaZji ustrezen HEA profil.

(2 tocki)
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