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MECHATRONIKA
|zpitna pola / Feladatlap

Petek, 6. junij 2025 / 120 minut
2025. junius 6., péntek / 120 perc
Dovoljeno gradivo in pripomocki: Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik,
radirko, ravnilo ter numericéno Zepno racunalo brez graficnega zaslona in moznosti simbolnega racunanja.

Priloga s formulami je na perforiranih listih, ki jih kandidat pazijivo iztrga. Kandidat dobi konceptni list in ocenjevalni obrazec.
Engedélyezett segédeszkdzok: A jeldlt toltbtollat vagy golydstollat, ceruzat, radirt, vonalzot, szémologépet és grafikus
képerny6 nélkiili és szimbolumos szamitas elvégzésének lehetbségét kizard numerikus zsebszamolégépet hozhat magaval.
A képleteket tartalmazd mellékletek a perforalt lapokon talélhatok, amelyeket a jeldlt dvatosan kitéphet.

A jellt egy értékel lapot és egy potlapot is kap a vazlatkészitéshez.
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POKLICNA MATURA
SZAKMAI ERETTSEGI VIZSGA

Navodila kandidatu so na naslednji strani.
A jel6ltnek sz0l6 utmutaté a kbvetkez6 oldalon olvashato.

Ta pola ima 28 strani, od tega 4 prazne.
A feladatlap terjedelme 28 oldal, ebbél 4 ires.

© Drzavni izpitni center
Vse pravice pridrzane.
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NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zacenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni uéitelj tega ne dovoli.

Prilepite oziroma vpisite svojo Sifro v okviréek desno zgoraj na prvi strani, na ocenjevalni obrazec in na konceptni list.

|zpitna pola je sestavljena iz dveh delov. Prvi del vsebuje 15 krajsih nalog, drugi del pa 5 strukturiranih nalog. Stevilo togk, ki
jih lahko doseZete, je 70, od tega 30 v prvem delu in 40 v drugem delu. Za posamezno nalogo je Stevilo to¢k navedeno v
izpitni poli. Pri reSevanju si lahko pomagate s formulami v prilogi.

Resitve pisite z nalivnim peresom ali s kemicnim svincnikom in jih vpisujte v izpitno polo v za to predvideni prostor; slike,
sheme in diagrame pa lahko riete s svinénikom. Pisite Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte in resitev zapiSite na novo.
Neditljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z 0 to¢kami. Osnutki reSitev, ki jih lahko naredite na konceptni list, se pri
ocenjevanju ne upostevajo.

Pri reSevanju nalog mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi vmesnimi raguni in sklepi. Ce ste
nalogo reSevali na ve¢ nacinov, jasno oznacite, katero resitev naj ocenjevalec oceni.

Pri rezultatu mora biti vedno navedena tudi merska enota.

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

UTMUTATO A JELOLTNEK

Figyelmesen olvassa el ezt az utmutatot!
Ne lapozzon, és ne kezdjen a feladatok megoldasaba, amig azt a feliigyel6 tanar nem engedélyezi!

Ragassza, illetve irja be kddszamat a feladatlap els6 oldalanak jobb fels§ sarkaban levé keretbe, az értékelb lapokra és a
vazlathoz kapott potlapra!

A feladatlap két részbél all. Az els6 rész 15 révidebb feladatot tartalmaz, a mésodik pedig 5 strukturélt feladatot. Osszesen
70 pont érhet6 el: 30 pont az elsé, 40 pont a masodik részben. A feladatlapban a feladatok mellett feltiintettiik az elérhetd
pontszamot is. A feladatok megoldasakor hasznalhatja a mellékletben talalhatd képleteket.

Valaszait téltétollal vagy golydstollal irja a feladatlap erre kijelolt helyére; a képeket, dbrakat és diagrammokat ceruzaval is
rajzolhatja. Olvashatoan irjon! Ha tévedett, a leirtat hiizza at, majd véalaszat irja le djra! Az olvashatatlan megoldasokat és a
nem eqyértelmii javitasokat 0 ponttal értékeljiik. Vazlatat irja a potlapokra, de azt az értékelés soran nem vessziik
figyelembe.

A valasznak tartalmaznia kell a megoldasig vezeté miiveletsort, az 6sszes koztes szamitassal és kbvetkeztetéssel egyiitt.
Ha a feladatot tébbféleképpen oldotta meg, egyértelmdien jeldlje, melyik megoldast értékeljék!

Az eredmények mindig tartalmazzak a mértékegységet is.

Bizzon 6nmagéaban és képességeiben! Eredményes munkat kivanunk!



Formule /| Képletek

Elektrina in elektri¢ni tok
Elektromossag és elektromos aram

_AQ
At

J=Z

e =16-10""

Magnetno polje / Magneses mez6
to =4m-107

H=7

0=I-N

F,=B-11

B= M Hy - H

®=B-4

Elektromagnetna indukcija
Elektromagneses indukcio

_3. _NAD _ ;AL
Up=B-vl=-N" =Ly
N?- 4
Elektricno polje / Elektromos mezé
& =8,85-107"2
c-2
w QU _cu?_ 0
e 2 2 2C
U
E_d
F=0-E

A
C:‘Sr'go'g
D=¢ g E

Enosmerna vezja
Egyenaramu aramkérok

U
R=

1
R=p- 114
R=R,,-(1+a-AT)

U? 2
P=U-I==—=I°-R
R

W,=P-t=U-1I-t
Pizh :VVizh

th th

]7:
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Enostavni izmeniéni tokokrog
Egyszerii valtakozé aramu aramkoér

p=ay— 4
w=2n-f
u=Up,-sin(w-t+a,)
A

V2
U2
P=UR-1R=T'§=1R2~R

O =U -1
Oc =Uc-I¢
_ 1
Xe = w-C

X =o-L

Sestavljeni izmenicni tokokrog
Osszetett valtakozé aramu aramkor

P=S§-cosgp
Q=S sing

S=U-1=P*+(0,-0.)

R=Z-cos¢g
X =Z-sing

Realna tuljava
Valésagos tekercs

X =0-L=2n-f-L

T

Zaporedna vezava
Soros kapcsolas

Z= \/RZ X - Xo)

X -X U -U
tg¢: LR c _ LU C
R

Vzporedna vezava
Parhuzamos kapcsolas

Y =G?+ (B, - B, )
BC_BL [C_[L

Bo=——"G="1L

Realni kondenzator
Valésagos kondenzator

Resonanca
Rezonancia

o1

2nJL-C
_Jo
B=7

Transformator
Transzformator

U, I, N,

U, 1, N,
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Prehodni pojavi

Idéleges jelenségek

L
—R.C=L
T=R-C R

top = 57

" :U-('I—e_%)

C
. =U'67%
i =%-(1—e%)
i =1- e/ U ei%

Digitalna tehnika
Digitalis technika
X+1=1

X+X=X

X- X=X
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Elektronska vezja
Elektronikus aramkorok

Usmernik / Egyeniranyité P=U-1I
U, _U >U, =U, - Lo Pymot =/3-U -1 -cosg
sr m 2f C ] 1 I
U I zy = 3 fza
U,=—2"->U,=U,-—*—=
sr T sr mT4f.C MZY:%'MZA
: . N,
Tranzistor / Tranzisztor U, = V~U1
Ic=-a-Ig =0 Iy !
f=-2 Umax:Uef'\/5
1-a Q=P tang
Ie+Ig+1;=0 _p
L ; p D e Cos
Operacijski ojacevalnik / Mliveleti erésitd ¢ 30
invertirajoci / invertalés = Fnen =30
R m-n
—__r .
R, - 460
R, —upor v povratni zanki P
f-60

ellenédllas a visszacsatol6 hurokban p =
R, — upor na invertirajo¢em vhodu n
ellenéllas az invertél6 bemeneten s =—

S

" 100 %

neinvertirajo¢i / nem invertalé
R

A=1+-"
R

\

Presek vodnikov in mo¢é bremen
Vezetok keresztmetszete és
terhelési teljesitménye

__200-/-7 __200-7-P
A-Au% - Us g.Au%.UfZ
200-/-7-cosp _ 200-7-P

A= A-Au% - Us _A‘Au%~Uf2
42100-7-7-4/3 _ 100-1-P (mm?)
A-Mu%-U Q- Au%-U?

Y 100-7-7-cosp-~/3 _ 100.7-P
A-Au%-U A-Au%-U?
2
12t < (kg - A) s=1
200
= <N  N(p.]
A-Au%-U? 2.(B-4)
_pl
=
211
A =274WV)

Elektromotorni pogon
Elektromos meghajtas
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Regulacije / Szabalyozas

Y
K, =22
P X,

PT, —¢&len (odziv sistema) / elem (rendszer vélasza)

L - iCi | —Clen/ elem
Xop = K, (1_6 ’]'th X, —Vvhodna v.ellcma N
bemeneti mennyiség Xign (1) = K, - fiyp (¢)dt
Xizn —izhodna veliCina Ceje x,,(t) konstantna vrednost,
kimeneti mennyiség dobimo: / Ha x,, (1) konstans érték,

K_ —ojaCanje sistema . ’ .
p : o akkor a kévetkezbket kapjuk:

rendszerergsités X =K -x

7 — ¢asovna konstanta sistema izh

a rendszer id6allanddja
len / elem

D-¢
Xin (1) = K, AXT(’)

PID regulator / PID-szabalyzo

Setpoint () — referencna vrednost

—» P —er(t) e ey
referenciaérték

Error (¢) — napaka (odstopanje)

hiba (eltérés)

1
ro+ e K [ e(r)dr Y X . -
—Setpoint—»@—Error_» | () e Process [ Output—» Output (x') —regulirana veli¢ina

Szabalyozott mennyiség
- K, —ojacanje P regulatorja

de(t) a P szabalyozé erésitése
dt K, —integracijska konstanta 7; = 1/K;
integréacios éallandé T, = 1/K;
K, — diferencirna konstanta
differencialis allandé
— izhod regulatorja (regulirana veli¢ina)
Sszabélyozo kimenet (szabalyozott
valtozo)

L D _Kd

(1) = Kye(t) + K g e(z’)dr+KddeT(tt)

Ty — integralni €as / integral id6
y:Kp'(€+ijedt+Tv dej N . g N .g e an
Ty dt ) T, —diferencimi &as / differenciélis id6

Digitalni PID regulator (e je v ¢asu At konstanten) / Digitalis PID-szabalyozé (e allandé a At idé alatt)
Y=K,-e+K -X(e-At)+Ky-(Ael At) At — Easovni interval izrauna
szamitasi idéintervallum

ZN — metoda nastavitve parametrov PID regulatorja / PID -szabalyoz6 paraméter beallitasi modja

Vrsta nadzora K K. K K, — kriti€no ojaCanje / kritikus erdsités
A vezérlSs tipusa : l : T, — perioda nihanja / rezgési periédus
P 0,50 K|, - - !
PI 045K, (0,54 K,IT, -
PID 060K, |02K,/T, \3K,T,/40
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Ujemi strojnih delov
Gépalkatrészek befogasa

Z A, — ay

maks — g

Zoin = 44— dq

Toleranca
Tolerancia
dg =d+ aq
dy=d+ay
T = ag —ay
Dg =D+ Ag
Dy =D + 4,
T=A,— 4

1 4 1

1

Prerac¢un lezajev
Csapagyak kiszamitasa

_10° (c®
b =80 (FSJ

1 M 0 6

Delo, mog¢, izkoristek
Munka, er6, hatékonysdg

Hitrost pri obdelavi
Feldolgozasi sebesség

Vo=mn-d-n
ve=f-n
f‘:.fz'z



Pnevmatika in hidravlika
Pneumatika és hidraulika

P
n= P _)Pérp :th'77mot'77<':rp

Precni zatic
(pesto in gred)
Keresztcsap

(agy és tengely)

< Tdop

Vzdolzni zati¢
Hosszanti csap

F
p:ZSPdop
-l-d
4, =15

n ... Stevilo zati¢ev / csapok szama
D ... premer gredi / tengelyatméré

F
z-s=zsz-sdop
A, =n-d-1l

_ 2T
F= D

P 2 5 1

4 1

1 M 0 7
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Robotika in kinematika
Robotika és kinematika
d* = a® +b* —2ab - cos( B)

2

2 b2_ 2
Cos(ﬂ):%

K2 = arctan(lj
X

2 2 2 g2
K1= amcos[w}

2a+Jx% + y?

Napetost v elementu

Az elemben Iévé fesziiltség

F,
oc=-N
Ay
_F
P=7
Fy
T—A—

S

Vijacne zveze
Csavaros csatlakozasok

Sile na navoju / Meneterék
K :F-tan(;/ip)
P
-d,
u
a
cos 3

d
T—Ft~?

tany =

a

tanp =

Prednapeti vijak / El6feszitett csavar

q_2-F

O-dop

Rpoz
v

op = \o? +3-(a -7)2

Odop =

7/28

Vijak brez prednapetja
Csavar el6feszités nélkiil

F
o= 7S O 4op
2
A_n-d1
4
_RDOZ
Gdop_ v

Pre€no obremenijen vijak
Keresztiranyu terhelésii
csavar

T:7S Tdop

_nDf
T4

_ RP02
Tdop Ty

A

F

p= A_ < Pdop
d

Ag=s-Dy
Privijanje vijaka
A csavar megfeszitése
W=F-2n-r
W=F,-P
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Zveze s sorniki Temperaturno raztezanje

Csavarokkal térténé csatlakozasok Hétagulas
M
U:%ksgadop N=I-a AT
AT =T,-T,
F b
Mmaks:Z'(a-'_E) 11:l~(1+01'AT)
n-d° AV =V-[-AT
W2="32
Vy=V-(1+ B-AT)
rzzéASfdop ﬂ=3-0{
2
A:TC'd
4 Zobniki
F
Py = A_d < Ptop Fogaskerekek
Ay=d b m="%
F dy=z-m
=—-—<
Pv =gy = Paor di=dy-2,4m
Ay =2-d-a d, =dy+2m

Zveza z zagozdo

- Gonila (jermenska, zobniska,
Ekcsatlakozas

verizna, sestavljena)
__ 2T Hajtas (szij, fogaskerék, lanc, 6sszetett)
p - * .= pdop
d : Z * tz -l
:¢+%

Zveza z mozniki

Diibelcsatlakozds i _dy_zn My
n, dy zy M,
_ k-2-T
p_d~l*-(h—t1) pdop M1:3O.P1
k=1¢Cejel/haazi=1 o
Sk i 30 P
k=135 8eje/ haazi>1 M, =
T-ny
. . PR,
Osi in gredi n=-2
B
Tengelyek
2 m B=nh
d = 3 ———mate loel = 12 "l3q
T Ogop

i _ n
. =
d=3 16—T ce Mizhod
T - Tdop
_P_ P . .
T=5=9%"% Elasticne deformacije,

Hookov zakon

Kovice Rugalmas deformaciok,
Szegecsek Hooke-térvény
_r Y
r:A1'm-n£Sd°p cmEeTy
_ N
=
T d? 0
h="7 Al =1-1,
p= < pdop

dy-s-n



P 2511 1 41 1 1 MO0 9

OBRNITE LIST.
LAPOZZON!
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1. DEL / 1. RESZ

1.

Resite nalogo in obkrozite ¢rko pred pravilnim odgovorom.

Oldja meg a feladatot a helyes valasz el6tti betli bekarikézaséaval.

IzraCunajte obodno hitrost brusilnega koluta s premerom 4 = 300 mm, ki je nasajen na gred
elektromotorja z vrtljaji n =1420 min~". Rezultat podajte v m/s.

Szamitsa ki egy d =300 mm atmérdji kbszériikorong kerlileti sebességét, amely

n=1420 min~" fordulatszamu villanymotor tengelyére van felszerelve! Az eredményt m/s-ban
adja meg.

Ko se brusilni kolut iz zgornje naloge obrabi, se obodna hitrost
Ahogy a fenti feladatbol szarmazé készbriikorong elhasznalddik, a keriileti sebessége

A poveca.
névekszik.

B zmanjsa.
csOkken.

(2 tocki/pont)

Dani logi¢ni shemi dopolnite pravilnostno tabelo in zapiSite izhodno funkcijo.
Egészitse ki az adott logikai diagram igazsagtablazatat, és irja le a kimeneti fliggvényét.

B1 S2 S1 Q1
S1 0 0 0
32 e 21 _L 0 0 1
& | Q1 0 1 0
0 1 1
1 0 0
B1 1 0 1
1 1 0
1 1 1

(2 tocki/pont)

Resite nalogo in obkroZite érko pred pravilnim odgovorom.
Oldja meg a feladatot a helyes valasz el6tti betii bekarikazasaval.

IzraGunaijte teoreti€no mo¢ hidravli¢ne Crpalke P[kW], Ce je volumenski pretok O = 23,7 I/min pri
delovnem tlaku p = 60 barov. (lzkoristek zanemarimo.)

Szamitsa ki a hidraulikaszivattyu P[kW] elméleti teljesitményét, ha a térfogataram

Q =23,7 I/min p =60 barov (izemi nyomason (a hatasfokot hagyja figyelmen kiviil).
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Kaj se zgodi z volumenskim pretokom O, ¢e povecamo delovni tlak hidravlicne Crpalke?
Mi térténik a Q térfogatarammal, ha a hidraulikaszivattyu lzemi nyomasat néveljik?

A Volumenski pretok se zmanjsa.
A térfogataram csbdkken.

B  Volumenski pretok se poveca.
A térfogataram né.
(2 toCki/pont)

Obkrozite ¢rko pred pravilnim odgovorom in nariSite simbol.
Karikazd be a helyes valasz el6tti betlt, és rajzold le a szimbblumat.

Pri enosmernem elektromotorju lahko spreminjamo Stevilo vrtljajev
Egy egyenaramdu villanymotorban a fordulatszam valtoztathaté

Az uporabo relejne H-mosti¢ne vezave.
egy H-hid relé segitségével.

B  z uporabo frekvenénega pretvornika.
frekvenciavalté segitségével.

C  zuporabo pulzno Sirinske modulacije (PWM).
impulzusszélesség-modulaciéval (PWM).

D zuporabo enkoderja.
kodoléval.

Narisite simbol za enosmerni elektromotor.
Rajzolja le egy egyenaramu villanymotor szimbdolumat.
(2 tocki/pont)
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Za element na sliki skicirajte naris, tloris in stranski ris.
Vazolja fel az abran lathaté elem elbinézetét, oldalnézetét és feliilnézetét.

Opomba: izvrtini v uSesih nimata enakega premera.
Megjegyzés: a flilek furatai nem azonos atmeéréjiiek.

NP

(2 tocki/pont)
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6. Kaj predstavlja spodniji simbol? Obkrozite érko pred pravilnim odgovorom.
Mit jelképez az alabbi szimbdlum? Karikazza be a helyes valasz elbtti bettit.

et

Rele z dvema mirovnima kontaktoma in enim delovnim.
Relé két nyugalmi és egy miik6dési érintkezbvel.

Mocé&nostni kontaktor.
Teljesitménykontaktor.

Casovni rele z zakasnitvijo vklopa.
ldézitett relé.

Rele z dvema delovnima kontaktoma in enim mirovnim.
Relé két tizemi érintkezbvel és egy allo érintkezével.

S katerimi simboli riSemo funkcijske nacrte? Obkrozite ¢rko pred pravilnim odgovorom.
Milyen szimbolumokat hasznalnak a funkciédiagramok rajzolasahoz? Karikazza be a helyes
valasz el6tti betdit!

A Z elektromehanskimi elementi. / Elektromechanikus elemekkel.
B Z mehatronskimi elementi. / Mechatronikai elemekkel.
C S simboli po standardu IEC. / Az IEC szabvany szerinti szimbolumokkal.
D S simboli po standardu ISO 14000. / Az ISO 14000 szabvény szerinti szimbdlumokkal.
(2 tocki/pont)
7. Nastejte vsaj Stiri vrste vzdrZzevanja mehatronskih naprav.
Sorolja fel a mechatronikai eszk6z6k karbantartasanak legalabb négy tipusat.
(2 tocki/pont)

8. NariSite in oznadite 5/2 elektropnevmatski monostabilni potni ventil.
Rajzoljon le és cimkézzen fel egy 5/2-es elektropneumatikus monostabil utvalté szelepet.

(2 tocki/pont)
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9. Spodnjim veli¢inam pripiSite mersko enoto.
Az alabbi mennyiségekhez rendeljen mértékegységet.

Veli¢ina Enota
Mennyiség Meértékegység jele

navor
nyomaték

prevodnost
vezetbképesség

delo
munka

natezna napetost
szakitofesziiltség

(2 tocki/pont)

10. Za primer Skrip€evja na sliki doloCite najvecjo silo teZze (bremena), €e je vlecna sila F, =300 N.

Maso Skripcev, nosilcev in vrvi zanemarimo.
Az abran lathato csigapélda esetében hatarozza meg a suly (teher) maximalis erejét, ha a
huzoeré F, =300 N. A csigék, gerendak és kételek tdmegét hagyja figyelmen Kiviil.

|

Ve

F, =300 N

aciin.
(-]

SN

(2 tocki/pont)
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12.

13.
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Obkrozite ¢rke pred pravilnimi odgovori.
Karikazd be a helyes vélaszok elbtti betiiket.

Mo¢ hidravli¢ne &rpalke je odvisna od
A hidraulikus szivattyu teljesitménye fiigg

A

B

pretoka Crpalke.
a szivattyu aramlasi sebességétél.

tlaka.
a nyomastol.

povrsine delovnega valja.
a jarokerék felliletétdl.

izkoristka.
a hatasfoktol.

sile hidravlicnega delovnega valja.
a hidraulikus munkahenger erejétél.

(2 tocki/pont)

Zapisite ukaz za premik robota iz toCke A v tocko B z linearnim gibom in ukaz za premik robota z
nelinearnim gibom.

Irja le a robot A pontbdl B pontba trténé mozgatéasara vonatkozé parancsot lineéris mozgéssal,
valamint a robot nemlinearis mozgassal térténé mozgatasara vonatkoz6 parancsot.

(2 tocki/pont)

Obkrozite ¢rki pred pravilnima odgovoroma.
Karikazza be a két helyes valasz el6tti betiiket!

Sila pnevmatskega delovnega valja je odvisna od
A pneumatikus segédhenger ereje fiigg

A

B

pretoka.
az aramlasi sebességtél.

tlaka.
a nyomastol.

viskoznosti olja.
az olaj viszkozitasatol.

premera valja.
a henger atmérégjétél.

moci motorja za pogon kompresorja.
a kompresszort meghajté motor teljesitményétdl.

(2 tocki/pont)
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14. Soodvisne pojme povezite tako, da na &rte v desnem stolpcu napiSete Stevilko ustrezne resitve iz
levega stolpca.

Késse Ossze a kapcsol6do fogalmakat tgy, hogy a bal oldali oszlopban lIévé megfelel6 megoldas
szamat irja a jobb oldali oszlopban IévS vonalakra.

15.

1

2
3

4

Uu=v,-V, vzporedna vezava porabnikov
fogyaszték parhuzamos kapcsolasa

tok / aram )
zaporedna vezava porabnikov

I=L+L+ ...] fogyasztok soros kapcsolasa

n
U=U+U,+ ..U, usmerjeno gibanje pr_o§tih,elektron0\’/

a szabad elektronok iranyitott mozgéasa
razlika potencialov
potencialkiilbnbség

(2 tocki/pont)

Kaj je znacilnost navadne usmerniske diode? Obkrozite ¢rko pred pravilnim odgovorom.
Mi a jellemzéje egy k6z6nséges egyeniranyitod diddanak? Karikazza be a helyes valasz elbtti

betiit!
A Dioda je linearni element.
A diéda egy linearis elem.
B Dioda ima anodno sponko priklju¢eno na N-plast.
A diédanak az N-réteghez csatlakoz6 andédpdlusa van.
C Dioda prevaja tok samo v eno smer.
A dibéda csak egy iranyban vezeti az aramot.
D Dioda je aktivni element.

A diéda aktiv elem.

NariSite simbol diode in oznadite prikljucka.
Rajzolja le a didda szimbolumat, és jelblje meg a csatlakozdkat.

(2 tocki/pont)
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2. DEL /| 2. RESZ

1.

Elektrotehnika / Elektrotechnika

Imamo elektromotor z nazivno mocjo B, =3 kW, ki je priklju¢en na napetost U, =400 V v vezavi
trikot. Delovni faktor je cosg = 0,75 in izkoristek je 7 =82 %.

Van egy B, =3 kW névleges teljesitményi villanymotorunk, amely U, =400V feszliltségre van
csatlakoztatva haromszdgkapcsolasban. Az lizemi tényezé cose = 0,75, a hatésfok pedig

n =82 %.

1.1. KolikSna je delovna elektricna mo¢ elektromotorja?
Mekkora az elektromos motor miikédési teljesitménye?
(1 tocka/pont)

1.2. KolikSen je nazivni tok elektromotorja?
Mekkora az elektromos motor névleges arama?
(1 tocka/pont)

1.3. KolikSen tok tee preko navitja elektromotorja?
Mekkora &ram folyik &t a villanymotor tekercsén?
(2 tocki/pont)

1.4. KolikSna je navidezna mo¢ motorja?
Mekkora a motor latszélagos teljesitménye?
(2 tocki/pont)

1.5. KolikSna je jalova mo¢ motorja?
Mekkora a motor meddé teljesitménye?
(2 tocki/pont)
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Hidravlika / Hidraulika

Z ro¢no hidravli¢no dvigalko dvigamo tovor z maso m = 1,8 tone na viSino # = 0,5 m. Pogonski
bat ima premer D, =16 mm, delovni bat pa premer D, =100 mm.

Egy kézi hidraulikus emelét hasznalnak egy m = 1,8 tonna témegdl teher h = 0,5 m magassagba
tértené emelésere. A meghajto dugattyu atmeérdje D, =16 mm, a munkadugattyu atméréje

D, =100 mm.

2.1. lIzraCunajte potrebno silo F, ki mora delovati na pogonski bat.

Szamitsa ki a szlikséges F, erdt, amelynek a meghajté dugattydra kell hatnia.
(2 tocki/pont)

2.2. Zakoliko se dvigne tovor ob enem gibu delovnega bata D, ki znasa /=75 mm?

Mennyit emelkedik a teher a D, munkadugattyt egy [ =75 mm -es [6keténél?
(2 tocki/pont)

2.3. Koliksna sila je potrebna na ro€aju vzvoda, da premaknemo delovni bat, e je dolzina
roCice x; =450 mm in x, =150 mm?
Mekkora erd sziikséges a kar fogantytjan a munkadugattyi mozgatasahoz, ha a kar
hossza x, =450 mm és x, =150 mm ?
(2 tocki/pont)
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2.4. lzraCunajte moment, s katerim delujemo na rocico.
Szamitsa ki a karra haté nyomatékot.
(2 tocki/pont)
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Krmilja / Vezérl6k

V prostoru merimo vlago s tremi senzorji S1, S2, S3. V primeru prekoracitve vlage le na enem
mestu se vklopi suSilnik zraka SU1. V primeru prekoracitve vlage samo na dveh mestih se vklopi
susilnik SU2.

Harom S1, S2, S3 érzékelbvel mérjiik a helyiség paratartalmat. Ha csak egy helyen lépi tul a
paratartalmat, az SU1 légszaritd aktivalodik. A paratartalom csak két helyen térténd tullépése
esetén az SU2 szarité bekapcsol.

Upostevati je treba tudi dva dodatna pogoja: / Két tovabbi feltételt is figyelembe kell venni:

— susSilnik SU1 se vklopi tudi v kombinaciji senzorjev (S1, S2, S3) = 1,1,0,
az SU1-et akkor is be kell kapcsolni, ha az érzékelbk (S1, S2, S3) kombinaciéja = 1,1,0,

— su8ilnik SU1 se ne vklopi v kombinaciji (S1, S2, S3) = 1,0,0.
az SU1 légszarité nem kapcsol be, ha az (S1, S2, S3) kombinacié = 1,0,0.

3.1.  Zapisite pravilnostno tabelo za oba izhoda SU1 in SU2.
Irja le az igazsagtablazatot az SU1 és SU2 kimenetre vonatkozoan.
(2 toCki/pont)

3.2.  Zapisite logicni funkciji za oba izhoda SU1 in SU2.
Irja le a logikai fliiggvényeket az SU1 és SU2 kimenethez.
(2 tocki/pont)

3.3. lzdelajte program za PLK (v jeziku FBD ali LD) za oba izhoda SU1 in SU2.
Irjon PLC programot (FBD-ben vagy LD-ben) az SU1 és SU2 kimenethez.
(2 tocki/pont)



P 2 5 1

14 1 1 1 M 2 1

I
3.4. Narisite elektricno shemo priklopa na krmilnik.
Rajzoljon elektromos kapcsolasi rajzot a vezérlbhéz valé csatlakozashoz.

(2 tocki/pont)
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Mehanika / Mechanika

Pogonski mehanizem na sliki je namenjen pomikanju mize frezalnega stroja. Premikanje mize je
izvedeno z elektromotorjem ali z ro€i¢nim mehanizmom (ro¢ko). Ulezajeno vreteno s korakom
navoja P =5 mm je preko zobniSkega gonila vezano na elektromotor z vrtljaji »n, = 600 min~".
Moc elektromotorja je P, =15 kW, izkoristek elektromotorja je 7, o =87 %. lzKoristek
vretenskega mehanizma je 7,,4ena =82 %.

Az abran lathato hajtasmechanizmus a marogép asztalanak mozgatasara szolgal. Az asztal
mozgatasat vagy egy villanymotor, vagy egy hajtokaros mechanizmus végzi. A P =5 mm
menetemelkedésti csapagyorso hajtomiivén keresztil n, = 600 min~" fordulatszému
villanymotorhoz csatlakozik. A villanymotor teljesitménye P, =15 kW . Az elektromos motor
hatasfoka 1, ... =87 %. Az orsészerkezet hatasfoka n,,., = 82 %.

- z, =40
miza rezkarja / marégépasztal

23 =60
A 1
e e
e 7 L
- TT 2 e — |
T, = 600 vrt/min
“”“21 =16
4.1. lzraCunajte Stevilo vrtljajev vretena n,, Ce elektromotor deluje.
Szamitsa ki az n, orso fordulatszamat, ha a villanymotor mikédik.
(2 tocki/pont)

4.2. lzraCunajte potreben Cas, da miza frezalnega stroja opravi pomik 200 mm.
Szamitsa ki, hogy mennyi id6 alatt tesz meg a marégépasztal 200 mm-es utat.
(2 tocki/pont)
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4.3. KolikSen je celotni izkoristek gonila, ¢e deluje elektromotor?
Mennyi a sebességvalto teljes hatasfoka, ha az elektromos motor jar?
(1 tocka/pont)

4.4. KolikSna je izhodna mo¢ pogona?
Mekkora a meghajté teljesitménye?
(1 tocka/pont)

4.5. Mehanizem prestavimo v rocni nacin pomikanja. Izracunajte Stevilo vrtljajev roCice n;, da

premaknemo mizo za razdaljo 75 mm.
Allitsa a mechanizmust kézi gérgetési modba. Szémitsa ki az n, hajtokar fordulatszamat,

hogy az asztalt 75 mm tavolsagra mozgassa.
(2 tocki/pont)
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5.  CNC-programiranje / CNC-programozas
&/ &
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5.1.

5.2.

Na skici kotirajte minimalno dimenzijo surovca.
A vézlaton adja meg az alapanyag minimalis méretét.

(1 tocka/pont)

Za obdelovanec na sliki izdelajte CNC-program.
Készitsen CNC-programot az abran lathaté munkadarabhoz.

Za obdelavo izberite noz za grobo obdelavo T101. Pri poravnavi ¢elne povrsine naj bo
rezilna hitrost 180 m/min, podajanje pa 0,15 mm/vrt. Pri poravnavi €elne povrSine naj se
vreteno vrti v smeri urinega kazalca, torej v desno. Pri obdelavi konture naj bo rezilna
hitrost 2500 vrt/min, hitrost podajanja pa 0,15 mm/vrt. Ne pozabite na vklop in izklop
desne kompenzacije orodja. Program ustrezno zakljucite.

Valassza ki a megmunkaladshoz a T101 durvakést. A vagasi sebesség legyen 180 m/min,
az elétolas pedig 0,15 mm/ford a feliilet igazitasakor. A feliilet igazitdsakor az orsénak az
oOramutato jarasaval megegyezd iranyban, azaz jobbra kell forognia.
Konturmegmunkalasnal a vagasi sebességnek 2500 vrt/min, az elbtolasnak pedig

0,15 mm/ford nagysagunak kell lennie. Ne felejtse el be- és kikapcsolni a jobb oldali

szerszamkompenzaciot. A programot ennek megfelel6en fejezze be.
(7 tock/pont)
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