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MEHATRONIKA

MECHATRONIKA
Izpitna pola / Feladatlap

Torek, 26. avgust 2025 / 120 minut
2025. augusztus 26., kedd / 120 perc
Dovoljeno gradivo in pripomocki: Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik,
radirko, ravnilo ter numeri¢no Zepno racunalo brez graficnega zaslona in moZnosti simbolnega racunanja.

Priloga s formulami je na perforiranih listih, ki jih kandidat pazljivo iztrga. Kandidat dobi konceptni list in ocenjevalni obrazec.
Engedelyezett segédeszkdzik: A jelélt toltbtollat vagy golyéstollat, ceruzat, radirt, vonalzot, szamoldgépet és grafikus
képerny6 nélkiili és szimbdlumos szamitas elvégzésének lehet6ségét kizard numerikus zsebszamoldgépet hozhat magaval.
A képleteket tartalmazd mellékletek a perforalt lapokon talalhatok, amelyeket a jel6lt bvatosan kitéphet.

A jeldlt eqy értékeld lapot és egy pdtlapot is kap a vazlatkészitéshez.
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POKLICNA MATURA
SZAKMAI ERETTSEGI VIZSGA

Navodila kandidatu so na naslednji strani.
A jeldltnek szol6 atmutato a kdvetkez6.oldalon olvashato.

Ta pola ima 32 strani, od tega 5 praznih.
A feladatlap terjedelme 32 oldal, ebbdl 5 iires.

© Drzavni izpitni center
Vse pravice pridrzane.



P25 21 1 41 1 1 MO0 2

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zacenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni uéitelj tega ne dovoli.

Prilepite oziroma vpisite svojo Sifro v okviréek desno zgoraj na prvi strani, na ocenjevalni obrazec in na konceptni list.

|zpitna pola je sestavljena iz dveh delov. Prvi del vsebuje 15 krajsih nalog, drugi del pa 5 strukturiranih nalog. Stevilo togk, ki
jih lahko doseZete, je 70, od tega 30 v prvem delu in 40 v drugem delu. Za posamezno nalogo je Stevilo to¢k navedeno v
izpitni poli. Pri reSevanju si lahko pomagate s formulami v prilogi.

Resitve pisite z nalivnim peresom ali s kemicnim svincnikom in jih vpisujte v izpitno polo v za to predvideni prostor; slike,
sheme in diagrame pa lahko riete s svinénikom. Pisite Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte in resitev zapiSite na novo.
Neditljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z 0 to¢kami. Osnutki reSitev, ki jih lahko naredite na konceptni list, se pri
ocenjevanju ne upostevajo.

Pri reSevanju nalog mora biti jasno in korektno predstavliena pot do rezultata z vsemi vmesnimi raguni in sklepi. Ce ste
nalogo reSevali na ve¢ nacinov, jasno oznacite, katero resitev naj ocenjevalec oceni.

Pri rezultatu mora biti vedno navedena tudi merska enota.

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

UTMUTATO A JELOLTNEK

Figyelmesen olvassa el ezt az utmutatot!
Ne lapozzon, és ne kezdjen a feladatok megoldasaba, amig azt a feliigyel6 tanar nem engedélyezi!

Ragassza, illetve irja be kddszamat a feladatlap els6 oldalanak jobb fels§ sarkaban levé keretbe, az értékelb lapokra és a
vazlathoz kapott potlapra!

A feladatlap két részbél all. Az els6 rész 15 révidebb feladatot tartalmaz, a mésodik pedig 5 strukturélt feladatot. Osszesen
70 pont érhet6 el: 30 pont az elsé, 40 pont a masodik részben. A feladatlapban a feladatok mellett feltiintettiik az elérhetd
pontszamot is. A feladatok megoldasakor hasznalhatja a mellékletben talalhatd képleteket.

Valaszait téltétollal vagy golydstollal irja a feladatlap erre kijelolt helyére; a képeket, dbrakat és diagrammokat ceruzaval is
rajzolhatja. Olvashatoan irjon! Ha tévedett, a leirtat hiizza at, majd véalaszat irja le djra! Az olvashatatlan megoldasokat és a
nem eqyértelmii javitasokat 0 ponttal értékeljiik. Vazlatat irja a potlapokra, de azt az értékelés soran nem vessziik
figyelembe.

A valasznak tartalmaznia kell a megoldasig vezeté miiveletsort, az 6sszes koztes szamitassal és kbvetkeztetéssel egyiitt.
Ha a feladatot tébbféleképpen oldotta meg, egyértelmdien jeldlje, melyik megoldast értékeljék!

Az eredmények mindig tartalmazzak a mértékegységet is.

Bizzon 6nmagéaban és képességeiben! Eredményes munkat kivanunk!
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Formule /| Képletek

Elektrina in elektriéni tok
Elektromossag és elektromos aram
A0
N

I

J=4

e, =16-107"°
Magnetno polje / Magneses mezé

Ho =47-107

C)
=7

®=[-N

F,=B-1-1

B= He - Ho - H

d=B-A4

Elektromagnetna indukcija
Elektromdgneses indukcio

CBevdo_NAD A
U =B-v-I NAt LAt

N?- A

Elektriéno polje / Elektromos mez6
& =8,85-107"2

-9
“=vu

=QL]=C"(J2 = Q2
2 2 2-C

e

S
I I
Q T

-E

A4
d
D=¢ g E

a

:gr.go.

Enosmerna vezja
Egyendramu aramkorok

20 (1+a-AT)

U? 2
= -I:—:[ -R
v R

3/32

Enostavni izmeniéni tokokrog
Egyszerii valtakozé aramu aramkoér

p=oy -
w=2n-f

u=U, sin(o-1ta,)
y_Un

V2
Ul .,
P:UR'IR:TS:IR ‘R
O =U-1
Qc =Uc-I¢
1

Yoe=0C

X =o-L

Sestavljeni izmenicni tokokrog
Osszetett valtakozé daramu aramkor

P=S.cos¢p
Q=S-sing

S=U-T=yP2+(0,-0;)

R=Z7Z-cosg
X =Z-sing

Realna tuljava
Valésagos tekercs

X =w-L=2n-f-L

X1

Zaporedna vezava
Soros kapcsolas

Z:\/R2+(XL—XC)2

X —Xe _U -Ug
R Ug

tgp =

Vzporedna vezava
Parhuzamos kapcsolas

Y =\G?+(Bs - B, )

Bo-B, _ Ic -1

Realni kondenzator
Valésagos kondenzator

1 1
Xc_a)-C_Zn-f-C

R 1 0

997 s

Resonanca
Rezonancia

1
fo=o—T—
0 2nJL-C
Jo
B=2%

0
Transformator
Transzformator
U _L_ N

u, 1, N,



4/32

Prehodni pojavi
Idéleges jelenségek

-r.c=L
T—RCR

top = 57

Digitalna tehnika
Digitalis technika
X+1=1
X+X=X

X X=X

X=X

X-0=0
X+XY=X
X(X+Y)=X
(X+Y).v=xy

X Y+Y=X+Y
(X+Y)+X =1

P25 21 1 41 1 1 MO0 4

Elektronska vezja
Elektronikus aramkorok

Usmernik / Egyeniréanyito P=U-1I
U, 1 =J3.U.1.
Uy =2 > Uy =Up 57 Py =N/3-U - I-cosg
Iy=51
2U I zY 3 ZA
Uu,=—D2"->U,=U,-——+—"—
sr - - sr m 4fC MZY:%'MZA
. . N,
Tranzistor / Tranzisztor U, = 7-U1
Ie=-a-lg=p"1Iy !
f=-2 Umax:Uef'\/E
1-«a Q = P-.tan o
Ic+Ig+1,=0 P
Operacijski ojacevalnik / Miiveleti erésité cose
invertirajo&i / invertalas M= Finen - 30
R m-n
A=-—_F f-60
RV }/ls = —
R, —upor v povratni zanki 1;0
ellenallas a visszacsatolo hurokban p = A
R, — upor na invertirajocem vhodu ®
ng —n

-100 %

ellenallas az invertal6 bemeneten s =

neinvertirajoCi / nem invertalé

R
A=1+-L
RV

Presek vodnikov in mo¢ bremen
Vezetok keresztmetszete és
terhelési teljesitménye

__200-7-7 __200-1-P
A-Au%-Us ﬂ-Au%-Uf

A:200-l-l-cosgo: 200-/-P
A-Au% -U; Z'Au%~Uf2

100-7-71-+/3 _ 100-1-P 2
A= A-Mu%-U _}L.Au%.(ﬂ(mm)

_100-7/-7-cosp-~/3 _ 100-/.P

A= N U - Au%-U?

Ikzs'ts(kcu'A)z J:%
200
A=—2"__N'(P-1
A-Au%-U? 2(R-4)

_pl
R=
AU =211 (y)

Elektromotorni pogon
Elektromos meghajtas
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Regulacije / Szabalyozas

PT, —Clen (odziv sistema) / elem (rendszer véalasza)

% k [1-.F). x X, —Vvhodna veli¢ina | —Clen/ elem
= d1=-e 7 |-
W v bemeneti mennyiség X (1) = K, - frun (1) dt
Xin —izhodna velicina Ceje x,, (1) konstantna vrednost,

kimeneti mennyiség

X o&anie sist dobimo: / Ha x,, (¢) konstans ertek,
— ojaCanje sistema
p ~ : e akkor a kévetkezdbket kapjuk:
rendszererdsités X =K -x. -t
7 — asovna konstanta sistema Zh T vh

a rendszer idééllandéja D — dlen / elem

.Ath(z)
At

Xan(1)=Kp

PID regulator / PID-szabalyz6

Setpoint (r) — referencna vrednost
P Ke() o
referenciaérték

Error (¢) — napaka (odstopanje)
hiba (eltérés)

t
ro o+ e K L e(r)dr Y X . -
_ Setpoint Errorse| | o0 (c) e Process | Output—» OUtput (x) — regulirana veli¢ina

Szabalyozott mennyiség
- K, —ojacanje P regulatorja
© de(t) a P szabélyozé erésitése
4 dr K, —integracijska konstanta T, = 1/K;
integréacios éallandé T, = 1/K,
K, — diferencirna konstanta
differencialis allandé
Y — izhod regulatorja (regulirana veli¢ina)
szabalyozo kimenet (szabalyozott
valtozo)

de(t)

y(t)=Ke(t)+ K Jye(r)dr + K,

dej Ty —integralni ¢as / integral idé

1
=K |e+=led+T, %
Y=% [ Iy Vot T, — diferencirni ¢as / differencialis id6

Digitalni PID regulator (e je v ¢asu At konstanten) / Digitalis PID-szabalyozé (e alland6 a At id6 alatt)
Y=K,-e+K -X(e-At)+Ky-(Ael Ar) At — ¢asovni interval izracuna
szamitasi idéintervallum

ZN — metoda nastavitve parametrov PID regulatorja / PID -szabéalyoz6 paraméter beéllitasi modja

Vrsta nadzora K, K. K, K, — kritiéno ojaCanje / kritikus erdsités
A 3riés ti| '
vezeres lpusa T, — perioda nihanja / rezgési periodus
P 0,50 X, - _
PI 045K, |0,54 K,IT, -

PID 060K, | 0,2K,/T, |3 K,T,/40
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Ujemi strojnih delov
Gépalkatrészek befogasa

Toleranca
Tolerancia
dg =d+ ag
dy=d+ay
T= ag —dy
Dg =D+ Ag
Dy =D+ 4,
T = Ay~ 4,

1 4 1

1

Prerac¢un lezajev
Csapagyak kiszamitasa

_10° (¢
bh=%0x [st

1 M 0 6

Delo, mog¢, izkoristek

Munka, er6, hatékonysdg
_ Pk

n= P

el
P=m-g-v

P=m~g-h

Hitrost pri obdelavi
Feldolgozasi sebesség

Vvo.=7-d-n
vi=f-n
f=1z



Pnevmatika in hidravlika
Pneumatika és hidraulika

Pokol

p_Pe

n

Qp
Pmot - 600
Pcrp Ph 77mot 77crp
Q = Vv n-n,
Q:ﬁ

Pe

P
77=P_h_>Pérp =th'77mot'77(:rp
v

Precni zatic
(pesto in gred)
Keresztcsap

(agy és tengely)

F
T Taor

(e}
~

T.,=—5<T,
s sdo|
D-n-d? P

Vzdolzni zatié¢
Hosszanti csap

pts
d-d
4, =2 5

n ... Stevilo zati¢ev / csapok szama
D ... premer gredi / tengelyatméré

F
z-s:ZSz-sdop
A, =n-d-l

_2-T
F=5

P 2 5 2 1 1 4 1

M o 7

Robotika in kinematika

Robotika és kinematika

d* =a” +b° —2ab - cos( f)
2 2

a+b%—x* -
cos(f) = —Zab i

K2 = arctan(lj
X

2 2 2 2
K1 = arccos [M]

2a+/x% + y?

Napetost v elementu
Az elemben Iévé fesziiltség

Q
I
:';|Z’11

z

<
I
o

S
Il
&

AN
(%]

Vijacne zveze
Csavaros csatlakozasok

Sile na navoju / Meneterék
F :F-tan(yip)

P
n-d,

tany =

tanp =

Prednapeti vijak / El6feszitett csavar

4=N2F

Gdop

Rpo
1%

Op = \o? +3-(aq -7)2

Odop =

7/32

Vijak brez prednapetja
Csavar el6feszités nélkiil

_F
O'—7S0'dop

Pre¢no obremenjen vijak
Keresztiranyu terhelési
csavar

T :7S Tdop
n-D12
4

_ Rpoz
Tdop =7,

A:

F
p= A_d = Pdop
Aq=s-D,
Privijanje vijaka
A csavar megfeszitése
W=F-2n-r
W=F, P
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Zveze s sorniki Temperaturno raztezanje

Csavarokkal térténé csatlakozasok Hétagulas
M
a=%"sﬁadop N =I-a-AT
ZF b Ar=1 =1
M ks Z(a+§) 1121-(1+0!'AT)
w. o med® AV =V -[-AT
z 32
- Vi=V-(1+ B-AT)
2-:2_A§Tdop ﬂ:3.a
2
Zobniki
Py = Aid < Doy Fogaskerekek
Ag=d b m=2
F dy=z-m
py=——<p
VoA, T d,=dy—2,4 m
A, =2-d-a di=dy+2m

Zveza z zagozdo

, 4 Gonila (jermenska, zobniska,
Ekcsatlakozas

verizna, sestavljena)

__ 2T Hajtas (szij, fogaskerék, lanc, 6sszetett)
p_d'l*'fz'i —pdop

a:¢+@
Zveza z mozniki 2
Diibelcsatlakozds i _d_zn My
£-2.T n, dy zy M,
pzfspdop 30 P,
d-l '(h—t1)'l M, = 1
k=1¢&je/haazi=1 3’;'”1
k=135, e je/haazi>1 M, ="
TN,
Osi in gredi ,7:%
>

Tengelyek

32 F,=n-A
d = 3|==_""maks Il = l1p "igg *eee
T Ogop ;
. hod
16-T o) = —2
d=3— nizhod
T Tgop

71=L_-955.L2
@ n

Elasticne deformacije,
Hookov zakon

Kovice Rugalmas deformaciok,
Szegecsek Hooke-térvény
F _ _F
:A1'm‘nSTSd°p O'—E-S—Z
N
E=—
4= Tt-d12 Iy
4 Al=1-1,
p= = pdop



P25 21 1 41 1 1 MO0 9

OBRNITE LIST.
LAPOZZON!
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1. DEL / 1. RESZ

1. lzraCunajte skupno upornost (impedanco) vezja na sliki.
Szémitsa ki az abran lathato dramkor teljes ellenallasat (impedanciajat).

U=5V; f=5300Hz R=300Q; L=20mH; C=01uF

[}

0 00€

HW 0¢

4u 00}

(2 tocki/pont)

2. IzraCunajte potrebni tok ¢rpalke Q pri po¢asnem delovnem gibu hidravli¢nega valja, ki znaSa
v =2 mm/s. Batima premer D =200 mm. Delovni tlak je p =60 bar. Rezultat izrazite v litrih na
minuto.
Szamitsa ki a sziikséges Q szivattyu térfogataramot a hidraulikus munkahenger lassu
munkalbketénél, amelynek sebessége v =2 mm/s. A dugattyi atméréje D =200 mm. A

munkanyomas p =60 bar. Az eredményt liter/percben adja meg.
(2 tocki/pont)
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3. Nasliki je prikazano ulezajenje gredi.
A képen a tengely csapagyazasa lathato.

(Vir slike: Prirejeno po: https://www.skf.com/group/products/rolling-bearings/roller-bearings. Pridobljeno: 8. 10. 2022.)

ObkroZite €rko pred pravilno trditvijo.
Karikazza be a helyes allitas elétti betiit.

Uporabljena lezaja

A felhasznalt csapagyak

A lahko prenasata samo radialno obremenitev.
csak radialis terhelést tudnak elviselni.

B ne smeta biti obremenjena z radialno obremenitvijo.
nem szabad radialis terheléssel terhelni 6ket.

C lahko prena$ata tako radialno kot aksialno obremenitev.
mind radiélis, mind axialis terhelést képesek elviselni.

D ne preneseta nobene obremenitve, ampak samo omogocata vrtenje gredi.
nem képesek semmilyen terhelést elviselni, csak a tengely forgasat teszik lehetéveé.

Navedite poimenovanje uporabljenih leZajev oz. vrsto uporabljenih leZajev na sliki.
Adja meg a képen felhasznalt csapagyak nevét vagy tipusat.

Uporabljeni lezaj je / A felhasznalt csapagy

(2 tocki/pont)

4. lzraCunajte dolZino rocice, da bo vzvod v ravnovesju.
Szémitsa ki a kar hosszat, hogy az egyensulyban legyen.

175 kg F=500N

780 mm 2
|

(2 tocki/pont)



Na skici je prikazan izdelek. Dopolnite skico s petimi kotami tako, da bo izdelek mogoce izdelati.
Na manjkajocih kotah dimenzije oznacite simboli¢no z A, B, C, D, E.

A mellékelt miszaki rajzon eqy alkatrész vazlata lathato. Egészitse ki a vazlatot 6t darab
szégmerettel oly moédon, hogy az alkatrész gyarthatésaga biztositott legyen. A hianyzo
szégértékeket szimbolikusan jeldlje meg A, B, C, D és E betlikkel.

P25 21 1 4 1 1 1 M1 2

@12
l | //
N ! \
o8
40
F 1O~
T L . ds

ATA

(2 tocki/pont)

Konzolo kvadratnega preseka s stranico « =40 mm obremenjujemo z natezno silo, kakor je
prikazano na sliki. Pri doloCanju velikosti prereza je bila upostevana natezna dopustna napetost
Ogop =110 N/mm?. Konzola je izdelana iz materiala, ki ima mejo plastiénosti o, =380 N/mm? in
natezno trdnost o, =550 N/mm?.

A négyzet keresztmetszetii konzolt, melynek oldalhossza a =40 mm, hizbéeré terheli a rajzon
lathaté modon. A keresztmetszet méretezése soran figyelembe vettiik a megengedett hiizasi
fesziiltséget, amely oy, =110 N/mm?. A konzol anyaga olyan tulajdonsagokkal rendelkezik,
hogy a folyashatar o, =380 N/mm?, mig a szakitészilardsag o,, =550 N/mm?.

—>
F

—

KolikSna mora biti napetost v konzoli, da se pri obremenjevanju konzole z natezno silo pojavijo
trajne deformacije konzole? Odgovor podajte v obliki Stevilénega zapisa z enotami N/mm?.
Mekkora feszliltségnek kell ébrednie a konzolban ahhoz, hogy a huzéeré hatasara maradé
alakvaltozasok jbjjenek létre? A valaszt szamértékben és N/mm? egységben adja meg.
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Izraunaijte velikost natezne sile, ki jo moramo preseci, da se konzola pretrga.
Szamitsa ki mekkora htzoerét kell kifejteni ahhoz, hogy a konzol elszakadjon.

(2 tocki/pont)
7. lzraCunajte R, in R, za vijak trdnostnega razreda 4.8.
Szamitsa kia R, és R, értékét a 4.8 szilardsagi osztalyu csavarra.
. N
(2 tocki/pont)

8. V prazna polja vpiSite imena koordinatnih sistemov za prikazan robotski sistem.
Toéltse ki az (ires mezbket a megadott robotrendszerekhez tartozé koordinata-rendszerek
neveivel.

(2 tocki/pont)



9. Pretvorite Stevilo, zapisano v desetiSkem sistemu, v binarni Stevilski sistem.
Alakitsa at a tizes szamrendszerben megadott szamot binaris szamrendszerbe.

87,78125,0, = Xy,
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(2 tocki/pont)

10. Logi¢no funkcijo, ki je podana s pravilnostno tabelo, vstavite v KV-diagram in jo minimizirajte.
A igazsagtablazattal megadott logikai fliggvényt helyezze el a KV-diagramban, majd minimalizalja

azt.
(2 tocki/pont)
A B Cc Y
0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 1 1
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11. Poimenujte simbole pnevmatskih ventilov na sliki.
Nevezze meg a pneumatikus szelepek szimbdlumait a rajzon.

2 |2 4] |2 4| |2
T4 ) \ \ L\lJ./A
T Tl T\VIV/T T\Y[TTTIV/T

1 1113 5|3 513

(Vir slik: Prede, G., Scholz, D., Electropneumatics, Festo Didactic, Gmbh, 2002.)
(2 tocki/pont)

12. Obkrozite ¢rko pred pravilnim odgovorom.
Karikazza be a helyes valasz elbtti betdit.

Ohmov zakon z enacbo povezuje veli€ine
Az Ohm-térvény az alabbi egyenlet szerint kapcsolja 6ssze az mennyiségeket

A

B
Cc
D

R=U-I

/
R:p.z

U=I-R
I=U-R

Pri dveh enakih vzporedno vezanih uporih
Két azonos parhuzamosan kapcsolt ellenallas esetén:

A

B

se nadomestna (skupna) upornost poveca.
a helyettesité (6sszesitett) ellenallas megnévekszik.

nadomestna (skupna) upornost ostane enaka.
a helyettesits (6sszesitett) ellenallas valtozatlan marad.

je nadomestna (skupna) upornost 2-krat vecja od vrednosti enega upora.
a helyettesitd (6sszesitett) ellenallas kétszerese az egyik ellenallas értékének.

je nadomestna (skupna) upornost 2-krat manj$a od vrednosti enega upora.
a helyettesits (6sszesitett) ellenallas kétszer kisebb az egyik ellenallas értékénél.

(2 tocki/pont)
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13. Pri vsaki trditvi obkrozite DA, Ce je trditev pravilna, ali NE, Ce je trditev nepravilna.

14.

P25 21 1 41 1 1 M1 6

Minden éallitas esetében karikazza be az IGEN-t, ha az allitas helyes, vagy a NEM-et, ha az

allitas helytelen.

Preventivni servisni pregledi so del kurativhega vzdrZevanja. DA

A megelbz6 karbantartasi ellenérzések a korrekcios karbantartas IGEN
részét kepezik.

Najve€ zastojev naprave je takoj po zagonu naprave in pred

iztekom Zivljenjske dobe naprave. DA

A gép leghosszabb leallasa kbzvetleniil a gép inditasa utan IGEN
és a gep élettartamanak végén térténik.

Z merjenjem vibracij na ohisju stroja lahko zaznamo kriti¢no

obrabo kotalnega lezaja. DA

A géphaz vibracidinak mérésével érzékelhetjlik a IGEN
gérdiilécsapagyak kritikus kopaséat.

Eden osnovnih ciljev vzdrzevanja naprave je skrb za ¢im manj

obratovalnih ur naprave. DA

A gép karbantartasanak egyik alapvetd célja a gép mikddesi IGEN
idejének minimalizélasa.

Kotalne leZzaje mazemo z olji ali z mastmi. DA

A gérdiilécsapagyakat olajjal vagy zsirral kenjiik. IGEN

Dana je pnevmatska shema.
Adott az alabbi pneumatikus diagram.

=,
H

7

Wy

<H

A

V2
—
Vi
[1s1] [is2]
TIT VW TIT
i% v
A

Poimenujte komponento 1S1. / Nevezze meg az 1S1 komponensét.

NE
NEM

NE
NEM

NE
NEM

NE
NEM

NE
NEM

(2 tocki/pont)

Za premik delovnega valja 1A moramo aktivirati: / A 1A munkahenger mozgatasahoz aktivalnunk

kell:

(2 tocki/pont)
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15. Dopolnite pravilnostno tabelo.
Toltse ki az igazsagtablazatot.
A B A B A-B AB | A+B

0
0 1
1 0
1 1

(2 tocki/pont)
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2. DEL /| 2. RESZ

1.  Krmilja/ Vezérlék

Imamo tekodi trak dolzine /=500 mm in Sirine § =80 mm (na sliki je samo ogrodje brez
tekogega traku) z DC-motorjem in reduktorjem. Stevilo vrtljajev na gredi reduktorja je

n =80 min~'. Motor poganja pogonski valj traku prek dveh jermenic s spodnjimi podatki.

Van egy | =500 mm hosszu és § =80 mm széles szallitészalagunk (a képen csak a keret van
abrazolva a szallitészalag nélkiil) egy egyenaramu motorral és egy hajtémdvel. A hajtémdi

tengelyének fordulatszéama n =80 min~'. A motor két szijtarcsan keresztiil hajtia meg a szalag
hajtégorgdjét a kbvetkezé adatokkal.

Polmer gonilne jermenice / Hajto szijtarcsa sugara r, =10 mm
Polmer gnane jermenice / Hajtott szijtarcsa sugara r, = 25 mm
Polmer pogonskega valja / Hajté henger sugara r; =25 mm

1.1. lzraCunajte hitrost traku in jo podajte v m/min.
Szamitsa ki a szalagsebességet, és adja meg m/percben.
(2 tocki/pont)

1.2. lzraCunaijte vle€no silo traku, ¢e je DC-motor priklju€en na 9 V napajanje in je tok 0,49 A
(izgube zanemarimo).
Szamitsa ki a szij huzberejét, ha az egyenaramu motor 9 V-os tapfesziiltségre van
csatlakoztatva, és az aram 0,49 A (a veszteségek figyelmen kiviil hagyasaval).
(2 tocki/pont)
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Pri pogonskem motorju teko€ega traku v uvodu naloge 1 je mogoc€e spreminjati smer
vrtenja. NariSite osnovno elektricno shemo krmilja, ki omogoca spremembo smeri vrtenja
enosmernega elektromotorija, in razlozite princip delovanja krmilja.

Az 1. feladat bevezetéjében szerepld szallitbszalag-hajtdmotor képes a forgasirany
valtoztatasara. Rajzolja fel annak a vezérlésnek az alapveté elektromos kapcsolasi rajzat,
amely lehetbvé teszi az egyenaramu elektromotor forgasiranyanak megforditasat, és
magyarazza el a vezérlés miikodeési elvét.

SHEMA / SHEMA:

OPIS / LEIRAS:

(2 tocki/pont)
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1.4.
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Na podlagi spodnje tabele izdelajte program za PLK. Motor naj se ob pritisku na tipkalo
1S1 vrti v eno smer, dokler ne pritisnemo na tipkalo STOP. Ob pritisku na tipkalo 1S2 pa
se motor vrti v nasprotno smer, dokler ne pritisnemo na tipkalo STOP.
Az alabbi tablazat alapjan dolgozzon ki eqgy programot a PLC szamara. A motornak az 1S1
gomb megnyomasakor a STOP gomb megnyomasaig az egyik iranyba kell forognia. Az
182 gomb megnyomasakor a STOP gomb megnyomasaig a motornak az ellenkezé
iranyba kell forognia.

Oznaka Opis PLK naslov Opomba
Jel Leiras PLC cim Megjegyzés
181 tipkalo za vrtenje naprej 11 NO-kontakt
elérefordité nyomégomb NO-érintkez6
182 tipkalo za vrtenje nazaj 12 NO-kontakt
hatrafordité nyomégomb NO-érintkez6
1S3 tipkalo stop 13 NC-kontakt
stop nyomégomb NC-érintkezé
Q1 motor naprej Q1 rele
motor elbre iranyba relé
Q2 motor nazaj Q2 rele
motor hatra iranyba relé

(2 tocki/pont)
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Pnevmatika / Pneumatika

Na spodniji tehnoloski risbi je prikazana naprava za krivljenje plo¢evine. Naprava je krmilijena s
PLK-krmilnikom. Plo¢evina mora biti pred krivljenjem vpeta z delovnim valjem 1A.

Az alabbi technoldégiai rajzon egy fémlemez hajlité berendezés lathato. A berendezést
PLK-vezérlbvel iranyitjiak. A fémlemezt a hajlitas el6tt az 1A munkahenger régziti.

(Vir slike: Prede, G., Scholz, D., Electropneumatics, Festo Didactic, Gmbh, 2002.)

2.1. lzdelajte ustrezen koracni diagram (SFC) za PLK-delovanje naprave. Cikel prozimo s
pritiskom na tipkalo START, e sta oba delovna valja v zaCetni legi, kot je prikazano na
tehnoloski risbi. Elektropnevmatska potna ventila sta bistabilna.

Készitsen megfelelé ut-lépés diagramot (SFC) a PLK miik6déséhez. A ciklus elindul a
START gomb megnyomasaval, ha mindkét munkahenger a kezdé poziciéban van, ahogy
az a technoldgiai rajzon is lathato. Az elektropneumatikus irényitoé szelepek bistabil
allapotuak.

(2 tocki/pont)
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2.3.
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Narigite diagram POT — CAS (POT — KORAK), &e je povratni gib delovnega valja 2A
hitrej8i od delovnega giba.

Rajzolja meg az UT — LEPES diagramot, ha a 2A munkahenger visszatéré mozgéasa
gyorsabb, mint a munkamozgasa.

P25 21 1 41 1 1 M 2 3

(2 tocki/pont)

IzraCunaijte silo krivijenja pri tlaku p =500 kPa, e ima delovni valj 2A premer bata

D =25 mm (izgube zanemarimo).
Szamitsa ki a hajlité erét p =500 kPa nyomason, ha a 2A munkahenger dugattyujanak

atméréje D =25 mm (a veszteségeket elhanyagoljuk).
(2 tocki/pont)
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2.4. Narisite elektropnevmatsko shemo in elektriéno shemo ozi¢enja naprave na PLK.
Rajzolja meg az elektropneumatikus és az elektromos kapcsolasi sémat a berendezés PLK
vezérléséhez.

(2 tocki/pont)



P25 21 1 41 1 1 M2 5

Elektrotehnika / Elektrotechnika

Enofazni porabnik je priklju€en na napetost U =230 V; f =50 Hz. Delovna mo¢ porabnika je
P =22 kW prifaktorju delavnosti cosg =0,35.

Egyfazisu fogyaszté van csatlakoztatva U = 230 V fesziiltségre; f =50 Hz frekvenciara.

A fogyaszté munkateljesitménye P = 2,2 kW, a teljesitménytényezé pedig cose = 0,35.

3.1. lzraCunajte jalovo Q in navidezno S mo¢ porabnika.

Szamitsa ki a fogyaszto reaktiv Q és latszdlagos S teljesitményét.
(2 tocki/pont)

3.2. lzradunajte elektri¢ni tok v dovodu.

Szamitsa ki a bemeneti elektromos aramot.
(2 tocki/pont)

3.3. lzradunajte kapacitivhost za popolno kompenzacijo jalove energije na cos¢ =1. Rezultat

podaijte v mikrofaradih (uF).
Szamitsa ki a kapacitast a teljes reaktiv energia kompenzalasahoz, ha cosp=1. Az

eredményt microfaradban (uF) adja meg.
(2 tocki/pont)

3.4. lzradunajte elektri¢ni tok v dovodu kompenziranega porabnika.

Szamitsa ki az aramot a kompenzalt fogyaszté betaplalasaban.
(2 tocki/pont)
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Mehanika / Mechanika

Kolesar poganja kolo s frekvenco vrtenja pedal f=1,6 vrtljaja na sekundo. Menjalnik je
nastavljen na prestavo, pri kateri ima prednji veriznik z, =54 zob in zadnji veriznik z, =14 zob.

A kerékparos egy pedalfordulattal hajtja a pedalt f=1,6 fordulat/masodperc sebességgel. A valté
egy olyan fokozatra van allitva, ahol az eliilsé lanckerék z, =54 fogas, a hatsé lanckerék pedig

z, =14 fogas.

(Vir slike: https://farm8.staticflickr.com/7157/6581343985_d24c042059_o.jpg. Pridobljeno: 7. 10. 2022.)

4.1. lIzraCunajte, s koliko vrtljaji na minuto », se vrti prvi veriznik.
Szamitsa ki, hany fordulat/perc sebességgel forog az elsé lanckerék n,.
(1 tocka/pont)

4.2. IzraCunajte trenutno prestavno razmerije i.
Szamitsa ki a jelenlegi i attételt.
(1 tocka/pont)

4.3. lzraCunajte, s koliko vrtljaji na minuto n, se vrti zadnje kolo.
Szamitsa ki, hany n, fordulat/perc sebességgel forog a hatso kerék.
(1 tocka/pont)
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4.5.

4.6.

4.7.
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Izra¢unajte hitrost premikanja kolesa v, ¢e je premer zadnjega kolesa d = 700 mm. Hitrost

izraCunajte v m/min.
Szamitsa ki a kerék sebességét v, ha a hatsé kerék atméréje d =700 mm. A sebességet

m/perc-ben szémolja Ki.
(2 tocki/pont)

IzraCunano hitrost kolesa v iz naloge 4.4. pretvorite iz metrov na minuto v kilometre na uro.
Szamitsa at a 4.4. feladatban kiszamitott v keréksebességet méter/percrél kilométer/orara.

(1 tocka/pont)

IzraCunajte vrtilni moment na prvem verizniku M,, Ce je povprec€na sila, s katero kolesar
poganja gonilko, F =134 N in je gonilka dolga / = 0,175 m.
Szamitsa ki az M, elsé lanckerékre hato nyomatékot, ha a kerékparos altal a hajtékarra

kifejtett atlagos er6 FF' =134 N, és a hajtokar hossza [ =0,175 m.
(1 tocka/pont)

IzraCunajte vrtilni moment na zadnjem kolesu (drugem veriZniku) M,, Ce je izkoristek
veriznega prenosa 7 = 0,96 in je sila pritiska na gonilko enaka kot v nalogi 4.6.
Szamitsa ki az M, hatsé kerékre (masodik lanckerék) hatoé nyomatékot, ha a lancattétel
hatékonysaga n = 0,96, és a hajtékaron alkalmazott nyoméeré megegyezik a 4.6-0s

feladatban szerepl6 erével.
(1 tocka/pont)
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CNC/CNC

S finim rezkanjem moramo obdelati konturo polkrozne oblike, ki je podana in kotirana na skici.
Obdelavo zaénemo v tocki 7; na globini z=-8 mm.

A vazlatban megadott és idézett félkérives alak konturjat finom marassal kell megmunkaini.

A megmunkalas a T, pontnal kezdédik z =-8 mm mélységben.

5.1.

5.2.

z
[ x
|
|
|

N

20

120
107
T1|HIT4 T31HT2
o AN\ W
2 NG W
4 -
140

IzraCunaijte, s koliko vrtljaji na minuto se med obdelavo vrti rezkar premera d =6 mm, Ce
se mora obdelava izvajati z rezilno hitrostjo v, =125 m/min.

Szamitsa ki, hogy a d = 6 mm atmérdjii marégép hany fordulatot tesz meg percenként a
megmunkalas soran, ha v, =125 m/percben véagasi sebességgel kell megmunkalni.

(1 tocka/pont)

IzraCunajte, s kolikSno podajalno hitrostjo v; se med obdelavo giblje rezkar, Ce iz kataloga
orodij razberemo, da ima rezkar z =6 zob in je podajanje na zob £, = 0,01 mm/zob. Pri
izracunu uporabite Stevilo vrtljajev, ki ste jih izraCunali v nalogi 5.1. Podajalno hitrost
izraunajte v mm/min.

Szamitsa ki, hogy a marégép milyen el6tolassal v mozog a megmunkalas soran, ha a
szerszamkatalégus szerint a marénak z =6 foga van, és a fogankénti elétolas

f, =0,01 m/fog. A szamitashoz hasznalja fel az 5.1-es feladatban kiszamitott

fordulatszamot. Szamitsa ki az el6tolasi sebességet mm/percben.
(1 tocka/pont)
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ZapiSite programske vrstice, v katerih zamenjate orodje za orodje z imenom Rezkar_6,

ki se nahaja na poziciji 14 v zalogovniku orodij. Pri tem rezkarju uporabite rezilno hitrost iz
naloge 5.1. in podajalno hitrost, ki ste jo izracunali v nalogi 5.2. Zapisite tudi ukaz, s
katerim dolo€imo vrtenje rezkarja v desno.

Irjia fel azokat a programsorokat, amelyekben a szerszamot kicseréli a Rezkar 6 nevii
szerszammal, amely a szerszamtaroloban a 14. poziciéban talalhaté. Ehhez a
marészerszamhoz hasznalja az 5.1. feladatban megadott vagasi sebességet és az 5.2.
feladatban kiszémitott el6tolési sebességet. Irja le azt a parancsot is, amellyel a maré
jobbra forgasat hatarozzuk meg.

(1 tocka/pont)

ZapiSite programsko besedo, s katero dolo¢imo kompenzacijo orodja, ki je potrebna, da se
rezkar giblje v zaporedju gibov T1—>T2—>T3>Ts—>T.

Iria meg azt a programozési sz6t, amely meghatarozza a marénak a T1—T2—»Ts—>Ts+—T1
mozgassorozatban térténé mozgasahoz sziikséges szerszamkompenzaciot.

(1 tocka/pont)

ZapiSite programske vrstice za delovne gibe rezkarja, ¢e se rezkar giblje v zaporedju gibov
T1—>T2—>Ts3—>Ta—>T1. Vrstice naj bodo pisane v absolutnem nacinu programiranja glede na
koordinatni sistem W.
Iria le a maré mozgéséhoz sziikséges programozési sorokat, ha a maré a
T1—>T2—>T3—>T4+—>T1 mozgassorozatban mozog. A sorokat abszoltt programozasi médban
kell irni a W koordinata-rendszerhez képest.

(4 tocke/pont)
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