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Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko, ravnilo ter numeri¢no Zepno racunalo
brez grafi¢nega zaslona in moZnosti simbolnega racunanja.
Priloga s konstantami, enacbami in tabelami je na perforiranih listih, ki ju kandidat pazljivo iztrga.
Kandidat dobi konceptni list in ocenjevalni obrazec.
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POKLICNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zaéenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj tega ne dovoli.

Prilepite oziroma vpisite svojo Sifro v okvirCek desno zgoraj na tej strani, na ocenjevalni obrazec in na konceptni list.

|zpitna pola je sestavljena iz dveh delov. Prvi del vsebuje 20 krajsih nalog, drugi del pa 5 strukturiranih nalog. Stevilo tock,
ki jin lahko dosezete, je 70, od tega 30 v prvem delu in 40 v drugem delu. Za posamezno nalogo je Stevilo to¢k navedeno v
izpitni poli. Pri reSevanju si lahko pomagate z zbirko konstant, enacb in tabel v prilogi.

Resitve pisite z nalivnim peresom ali kemi¢nim svin€nikom in jih vpisujte v izpitno polo v za to predvideni prostor; slike,
sheme in diagrame pa lahko rigete s svinénikom. Pisite Gitfjivo. Ce se zmotite, napisano preértajte in resitev zapisite na novo.
Necitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z 0 to¢kami. Osnutki reSitev, ki jih lahko naredite na konceptni list, se pri
ocenjevanju ne upostevajo.

Pri reSevanju nalog mora biti jasno in korektno predstavliena pot do rezultata z vsemi vmesnimi raguni in sklepi. Ce ste
nalogo reSevali na ve¢ nacinov, jasno oznadite, katero resitev naj ocenjevalec oceni.
Pri rezultatu mora biti vedno navedena tudi merska enota.

Zaupajte vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 24 strani, od tega 3 prazne.

© Drzavni izpitni center
Vse pravice pridrzane.
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Konstante, enacbe in tabele

Osnovne veli¢ine in zakoni Enosmerna vezja
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Elektronska vezja

P25 2 J 201110 4

Usmernik Operacijski ojaCevalnik
U I Invertirajoca vezava
Usr =— Usr = Um - Z}rC ) R2
v, =29 y _y s A
sr — & st — ¥m
T 4fc Neinvertirajo¢a vezava
A=1 +ﬁ
. R1
Tranzistor
Io =—alg = Bl R,...upor v povratni zanki
fo_ R,...upor na vhodu
1-«a
Ie+I3+1;=0 Napetostno ojacenje
A4,[dB]=20log 4,
A[dB]
4,=10 20
Elektri¢ne instalacije
Razsvetljava, svetlobno-tehni¢ne enacbe
-2 _Pnk
E= Y E = 4
Prevodnost bakra: 4 = 568—m2
mm
Preseki vodnikov in mocCi bremen
_ 200-7-1 _ 200-/-P 2 _
A_Z-Au%-Uf_g.Au%.UfZ(mm) P=Ud
200-/-71-cosp _ 200--P 2
A= = P=U.1
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Tabela 1: Korekcijski faktor pri polaganju vec tokokrogov v skupini ali ve¢Zilnih kablov

5/24

Razporeditev kablov

f, — korekcijski faktor zaradi skupinskega polaganja

Stevilo tokokrogov ali $tevilo veé&Zilnih kablov v za$gitni cevi ali kanalu

1 2 3 4 5 6 7 8 10
V skupinah na povrsini,
poloZeni v cevi ali zaprtih 1 0,8 | 0,7 | 0,65 0,6 0,55 0,55 0,5 0,5
kanalih
1. pogoj: I<1I,<I, 2. pogoj: 1, <1451, =1 = 145le =1, f,
Tabela 2: Zgornji preizkusni tok za$c¢itne naprave je: I, =k -1,
Pri talilnih vlozkih do vklju¢no 4 A I, =211,
Pri talilnih viozkih do vkljuéno 13 A I,=19-1,
Pri talilnih vlozkih 16 A ali ve¢ I,=16-1
Pri inStalacijskih odklopnikih I,=145-1,
Pri odklopnikih 1,=12-1,
Tabela 3: Dopustna trajna tokovna obremenitev bakrenih vodnikov
Vrste kablov NYY, NYM, NYCWY, NYCY, NYKY
Izolacija PVC (pri obratovanju je najvi§ja dopustna temperatura vodnika 70 °C
in okolice 30 °C)
Nacin polaganja | Skupina A1 | Skupina A2 | Skupina B1 | Skupina B2 | Skupina C | Skupina D
séazti’;g\':“e“je”ih 2 | 3| 2|3 |23 |2]3|2|3]|2]s:s
Nazivni presek Dopustna tokovna obremenitev 7, — zdrzni tok kabla v A
me2 IZ ]Z ]Z ]Z ]Z ]Z ]Z ]Z ]Z ]Z ]Z IZ
1,5 14,5 | 135 | 14 13 | 175155165 | 15 | 195 | 175 | 22 18
2,5 195 | 18 | 185 | 17,5 | 24 21 23 20 27 24 29 24
4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 37 30
6 34 31 32 29 41 36 38 34 46 41 46 38
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 60 50
16 61 56 57 52 76 68 69 62 85 76 78 64
25 80 73 75 68 | 101 | 89 90 80 | 112 | 96 99 82
35 99 89 92 83 | 125 | 110 | 111 | 99 | 138 | 119 | 119 | 98
50 119 | 108 | 110 | 99 | 151 | 134 | 133 | 118 | 168 | 144 | 140 | 116
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Tabela 4: Nazivni tok varovalk za taljive viozke gG — za splosno uporabo s celotnim izklopnim

podroéjem

WA 2] 4]6]8]10]13]16]20]25[32]35]40]50]63]80]100]125]160]200]

Tabela 5: Vrednost nazivnega toka inStalacijskih odklopnikov

h(A)| 6|8 [10]13]16]20]25[32]40][50]|63]80]100]125]

Tabela 6: Nastavitev elektromagnetnih sprozZnikov instalacijskih odklopnikov

InStalacijski odklopnik | I, (odklopni tok za$citne naprave)

lzvedba B I,=(3-5)-1,
lzvedba C I,=(5-10)-1,
Izvedba D 1,=(10-20)-1,

Temeljni pogoj zascite s samodejnim odklopom v TN-sistemu: Z,, - I, <U, ali R, -1,<U,

Kontrola padca napetosti: uy, < ue,,

Tabela 7: Mejna dovoljena vrednost padca napetosti

Vrednost v %

Opis vrste elektriCne inStalacije

3

Za elektriCne inStalacije za razsvetljavo, Ce se elektri¢na inStalacija napaja iz
nizkonapetostnega omreZzja; npr. od bliZznjega priklju¢ka (kabelske prikljuéne omarice
ali razdelilnika).

Za elektricne inStalacije za razsvetljavo, Ce se elektriCha instalacija napaja
neposredno iz lastne transformatorske postaje, ki je priklju¢ena na visoko napetost.

Za tokokrog drugih porabnikov, Ce se elektriCna instalacija napaja iz
nizkonapetostnega omrezja; npr. od bliznjega prikljucka (kabelske priklju¢ne omarice
ali razdelilnika).

Za tokokrog drugih porabnikov, e se elektriCha instalacija napaja neposredno iz
lastne transformatorske postaje, ki je priklju¢ena na visoko napetost.
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Na sliki je elektriCno vezje.

\-~d >

+
o[ .

Kateremu pravilu Boolove algebre ustreza? Obkrozite ¢rko pred pravilnim odgovorom.

A Z=A+A
B Z=A+1
C Z=A-1
D Z=A+B
(1 tocka)
Na sliki je krmilni (stikalni) nadrt.
+U t L g
S1 v S2 kv
K1 7
()
ST
L N @
Zapisite, katero logi¢no funkcijo predstavlja krmilni (stikalni) nacrt na sliki.
(1 to¢ka)

Razsiritev merilnega obmocja voltmetra.

Kako voltmetru razsirimo merilno obmocje? Obkrozite ¢érko pred pravilnim odgovorom.

A

B
C
D

Voltmetru zaporedno vezemo tuljavo.
Voltmetru zaporedno vezemo kondenzator.
Voltmetru zaporedno veZzemo upor.

Voltmetru vzporedno veZzemo upor.
(1 tocka)
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Elektri¢ni naboj na kondenzatorju.

Tri kondenzatorje z razlicno kapacitivnostjo, C, =10 nF, C, =20 nF, C; =30 nF, vezemo
vzporedno in priklju¢imo na enosmerni napetostni vir.

ZapiSite, na katerem kondenzatorju bo naboj najved;i.
(1 tocka)

Realna tuljava.
Katero modelno vezje uporabimo za izraCun impedance tuljave, navite iz Zice z nezanemarljivo
upornostjo? Obkrozite ¢rko pred pravilnim odgovorom.
A Zaporedno vezana tuljava in upor.
B Vzporedno vezana tuljava in upor.
C Zaporedno vezana tuljava in kondenzator.
D Vzporedno vezana tuljava in kondenzator.
(1 tocka)

Frekven¢na odvisnost reaktance (induktivne upornosti) tuljave.
Zapisite, kako se spremeni vrednost reaktance, ¢e se frekvenca vzbujanja tuljave poveca.
(1 tocka)

Prehodno/osiroma8eno obmocje v PN-spoju.
Kaj je znacilno za prehodno/osiromaseno obmocje ob spoju? ObkroZite ¢rko pred pravilnim
odgovorom.
AV prehodnem/osiromasenem obmocju ni nobenih atomov primesi.
B V prehodnem/osiromasenem obmocju ni nobenih atomov silicija.
C V prehodnem/osiromasenem obmocdju ni nobenih nosilcev elektricnega naboja.
D V prehodnem/osiromasenem obmocju ni nobenih prostih nosilcev elektricnega naboja.
(1 tocka)

Operacijski ojatevalnik.

Na katerega izmed dveh vhodov operacijskega ojaCevalnika je pripeljan izhodni signal v povratni
zanki, ko ta dela kot ojaCevalnik?

(1 tocka)
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9. Na embalaZi zarnice imamo podatek 3200 K.

Katera trditev je za ta podatek pravilna? ObkroZite ¢rko pred pravilnim odgovorom.

A Kelvin je enota za osvetljenost.
B Kelvin je enota za svetilnost.
C Kelvin je enota za temperaturo barve svetlobe.
D Kelvin je enota za svetlobni tok.
(1 tocka)

10. V elektri¢nih inStalacijah vgrajujemo varovalni element, ki ima na &elni strani podatek
1,, =30 mA. ZapiSite, za kateri varovalni element gre.

(1 tocka)

11. Na sliki je kontaktni nacrt.

V Casovni diagram vriSite funkcijo M kontaktnega nacrta.

St
| | t
S2 i |
| | | | t
1 1 1
S3 1 1 1
| | | | | | 7 t
| | | | | | | |
M 1 1 1 1 | 1 1 |
1 1 1 1 : 1 i : t

(2 tocki)
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12. Dan je krmilni (stikalni) nacrt.
Lg

SThv S1bv:

K1/

S2 v S2kv-

S3Fv\ S3|v\ S3|-
I O
|: K1

ZapiSite pravilnostno tabelo za dani krmilni (stikalni) nacrt.

M

@
%
N
%
w

A lAa|lalalOjlO|lO O
=S A | O 0O~ A~ OO
O~ O O ~ 0O

(2 tocki)

13. Skupna kapacitivnost dveh zaporedno vezanih kondenzatorjev je C =6 pF.

IzraCunajte kapacitivnost C, prvega kondenzatorja, Ce je kapacitivhost drugega kondenzatorja
C, =15 pF.
(2 tocki)

14. Pri sobni temperaturi je upornost bakrenega vodnika R,, =12,5 Q.
IzraCunajte upornost vodnika pri temperaturi 7 =0 °C. Temperaturni koeficient upornosti bakra je
o =0,004 K.
(2 tocki)
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15. Vzporedno poveZzemo kondenzator kapacitivnosti C =1 mF in tuljavo induktivnosti L =1 mH.

IzraCunaijte resonan¢no frekvenco vezave.

(2 tocki)

16. Skozi harmoni¢no vzbujano breme smo pri frekvenci vzbujanja f =1kHz izmerili efektivno

vrednost toka 7 =2,5 A in napetosti U =10 V. Z osciloskopom smo tudi od¢itali fazni kot med
napetostjo in tokom ¢ = 60°.

IzraCunajte delovno mo€ na bremenu.

(2 tocki)

17. Dano je vezje z zener diodo kot omejevalnik napetosti z napetostjo U, =10 V.

Na vhod je prikljucena harmonicna napetost z maksimalno vrednostjo U, .. =15 V, katere

¢asovni diagram prikazuje oscilogram. Obc¢utljivost obeh kanalov osciloskopa je nastavljena na
10 V/razdelek.

V zgornji oscilogram vri8ite asovni potek napetosti na zener diodi.

(2 tocki)
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18. V bipolarnem NPN-tranzistorju smo izmerili napetost Uge =0,65V in U =6 V.

AN
=) Je

IzraCunajte napetost na CB-spoju Ugg. V katerem podrocju se nahaja delovna to€ka tranzistorja?

(2 tocki)

19. V tlorisu prostora imamo dano enopolno shemo elektri¢ne instalacije. Z menjalnima stikaloma
krmilimo dve svetili.

4

NSSSSSNSSS

Z

V vezalnem nacrtu pravilno povezite fazni L, nevtralni N in zaS¢&itni vodnik PE. Upostevajte Stevilo
vodnikov, kot je razvidno v enopolni shemi. Elemente povezujte znotraj Ertkanih oznacb.

1 1 ' [l

[} '_VL\I ! "'"’L# !

0 1 f [l

L e 1 N 1
N —t [ 1 [
1 i [l

e

(2 tocki)
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20. Na kablu, s katerim napajamo porabnik s fazno napetostjo U; =230 V, imamo procentualni
padec napetosti Au% =1 %. Vodniki preseka 4 =2,5 mm? in specifiéne prevodnosti
A =56 Sm/mm?imajo dolzino /=14 m.

IzraCunajte fazni tok porabnika.
(2 tocki)
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2. DEL

1. Naro¢nik je podal krmilni nacért, kako morata v procesu delovati motorja M1 in M2. Delovanje
motorjev krmilimo s stikali S1, S2, S3. Ker bi radi pocenili proces, zelimo krmilje optimizirati.
Opravite postopek optimizacije krmilja.

+U Lg +U T L g

S1 7 A

S2 B¢ 13%4
S3 b7 [-\Hl A

K1 S1 vy

§ * 7]
WA ERE

K2

1.1. Dopolnite pravilnostno tabelo za oba izhoda, M1 in M2.

S1 S2 S3 M1 M2
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1

(2 tocki)

1.2.  ZapiSite minimizirani logi¢ni funkciji za izhoda M1 in M2.
(2 tocki)
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1.3. NariSite krmilni (stikalni) nacrt za izhoda M1 in M2. 1zhoda priklju¢imo na napetost 230 V AC.
(2 tocki)

1.4. NariSite funkcijski naért za izhoda M1 in M2.
(2 tocki)
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2. Dano je enosmerno vezje s podatki R =100 Q, U =24 V.

2.1.

2.2.

2.3.

24.

]

L] 1

TR

IzraCunajte skupno upornost R ¢, Ki jo vir Cuti na svojih sponkah.

(2 tocki)
IzraCunajte napetost U,.

(2 tocki)
IzraCunajte tok 1,.

(2 tocki)

Pri merjenju toka I, smo naredili napako in multimeter nastavili na merjenje napetosti.
Kolik&no napetost v tem primeru pokaze voltmeter, €¢e vzamemo, da je idealen?

R R
) S
U

v

O W] )]

(2 tocki)
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Na harmoni¢no napetost U =12 V frekvence f =10 kHz priklju¢imo zaporedno vezavo upora z
upornostjo R =500 Q, kondenzatorja s kapacitivhostjo C =1uF in tuljave z induktivnostjo
L=1mH.

3.1. lzraCunajte reaktanco (induktivno upornost) tuljave.

(2 tocki)
3.2. lzraCunajte reaktanco (kapacitivho upornost) kondenzatorja.

(2 tocki)
3.3. lzraCunajte impedanco vezave.

(2 tocki)

3.4. lzraCunajte upornost upora Ry, ki ga je treba zaporedno dodati vezavi, da bo tok vezave
znaSal 7 =10 mA.

(2 tocki)
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4. Na vhod neinvertirajo¢ega ojacevalnika z operacijskim ojacevalnikom priklju¢imo harmoni¢no
napetost. Na oscilogramu sta prikazana vhodni in izhodni signal. Vhodni signal je prikljuc¢en na
kanal A, izhodni signal pa na kanal B osciloskopa.

kanal B N

“RAA A A A

Nastavitvi kanalov na osciloskopu sta:
kanal A: 10 mV/razdelek
kanal B: 50 mV/razdelek

4.1. Odcitajte in zapiSite maksimalno vrednost vhodnega U, in izhodnega signala U,

izhm *

(2 tocki)

m

4.2. lzraCunajte absolutno vrednost ojaenja in ga izrazite v dB.
(2 tocki)

4.3. IzraCunajte upornost upora R, v povratni zanki neinvertirajoCega ojaCevalnika, Ce je
upornost R, =2 kQ.

(2 tocki)
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4.4. Na izhod neinvertirajoCega ojacevalnika prikljugimo Se invertirajo€ ojatevalnik z ojagenjem
A, =-50.
V oscilogramu, v katerem je Ze vrisan vhodni signal (kanal A), vriSite $e izhodni signal
(kanal B).
Nastavitvi kanalov na osciloskopu sta:
kanal A: 10 mV/razdelek
kanal B: 2 V/razdelek

ANV AN IV AN VAN WA
NNL LN N

(2 tocki)
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Na elektri¢no instalacijo z medfazno napetostjo U =400 V priklju€imo porabnik mo¢&i P =8 kW
s faktorjem delavnosti cosp = 0,85. Kabel z vodniki specifi¢ne prevodnosti 4 =56 Sm/mm? je v
za&¢itni cevi polozen skladno s skupino C. Porabnik samostojno varujemo z varovalnim
elementom, kot je razvidno v enopolni shemi.

0

7 3INIPE

5.1. lzraCunajte fazni tok skozi porabnik.
(2 tocki)

5.2. V tabeli izberite ustrezni nazivni tok I, varovalnega elementa.

(2 tocki)

5.3. Preverite in zapiSite 1. in 2. pogoj za za&€ito pred obremenitvijo ob pravilno izbranem
preseku kabla, da bo varovalni element ustrezen.

(2 tocki)
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5.4. Dovoljen padec napetosti na kablu je lahko najve¢ Au% =1,5 %. IzraCunajte, kolikdna je
lahko najvecja dolzina kabla.

(2 tocki)
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