Sifra kandidata:

Drzavni izpitni center

°
Hm SPOMLADANSKI IZPITNI ROK

2 01 11

ELEKTROTEHNIKA

|zpitna pola

P 2 6 1

o
J

Torek, 9. junij 2026 / 120 minut

Dovoljeno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemi¢ni svinénik, svincnik, radirko, ravnilo ter numericno Zepno racunalo
brez graficnega zaslona in moznosti simbolnega racunanja.
Priloga s konstantami, enacbami in tabelami je na perforiranih listih, ki ju kandidat pazljivo iztrga.
Kandidat dobi konceptni list.

POKLICNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni u€itelj tega ne dovoli.

Prilepite oziroma vpiSite svojo $ifro v okviréek desno zgoraj na tej strani in na konceptni list.

|zpitna pola je sestavljena iz dveh delov. Prvi del vsebuje 20 krajsih nalog, drugi del pa 5 strukturiranih nalog. Stevilo tock,
ki jih lahko dosezete, je 70, od tega 30 v prvem delu in 40 v drugem delu. Za posamezno nalogo je Stevilo tock navedeno v
izpitni poli. Pri reSevaniju si lahko pomagate z zbirko konstant, enacb in tabel v prilogi.

Resitve piSite z nalivnim peresom ali kemi¢nim svin¢nikom in jih vpisujte v izpitno polo v za to predvideni prostor; slike,
sheme in diagrame pa lahko riete s svinénikom. Pisite Gitljivo. Ce se zmotite, napisano preértajte in resitev zapisite na novo.
Neditljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z 0 tockami. Osnutki reSitev, ki jih lahko naredite na konceptni list, se pri
ocenjevanju ne upostevajo.

Pri re$evanju nalog mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi vmesnimi raguni in sklepi. Ce ste
nalogo reSevali na veé na¢inov, jasno oznaite, katero reSitev naj ocenjevalec oceni.
Pri rezultatu mora biti vedno navedena tudi merska enota.

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 20 strani, od tega 1 prazno.

© Drzavni izpitni center
Vse pravice pridrzane.
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Konstante, enacbe in tabele

Osnovne veli¢ine in zakoni

e=16-10"As
& =8,85-10""2As/Vm
Q:i(n~e)
;A0

N

1
=7

n
> (*) U =0
k=1
D(£)1,=0
m=1
UAB=VA VB

Osnovne izmenicéne veli¢ine

o =2nf
-1
f_T
u=U,sin(or ta,)
i=I,sin(atta,)
U
U=—"1
V2
1
X = — =
=50 B. =aC
1
XL:CUL BL ZE
_U_1
Z_I Y
(p:au_ai

Realni elementi

SR
99="% =195 =
R

tgq):Xc =tg_5=Q

Enosmerna vezja

_u_1
R_I_G
/ /
R: _——=—
P4 yA

Ry = Ry [1+a(T-20)]
P=UI

W, = Pt =Ult
_Wian _ B
Wan B
n n
R=>R, R'=>R
k=1 k=1

Izmenicéna vezja
Zaporedno RLC-vezje
Z=\R*+(X, - XY

X, - X — U, -Uc

t9p=—"— U,
Vzporedno RLC-vezje

Y =yG?*+(B.-B,)

B. -8B, _ I -1,

Wo=——"G" =7

R
Mo¢

P=Scosgp

Q=Ssing

S=UI=\P*+(0, - Q. )

Transformator
U _L _N _
U2 - 11 - N2 -

Kompenzacija jalove mo¢i

O-=P-(tgp—tgpy)

C= ch
oU

Resonanca

fo=m
" onLC

_Jo
B=0

Zaporedni nihajni krog

_ X _ Xeo
0= R R

Vzporedni nihajni krog

_Bio _Beo
0= G G
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Elektronska vezja

Usmernik

U, I,
Ue="7  Us 2/C

U 1
Usr = sz Usr = Um - 4}rc
Tranzistor
Io=alg = fly
_ o

P=3 a
Ie =Ig+1,

Ucg =Ucg + Uge

Elektri¢ne instalacije

P26 1 J 2 01 1 1 0 4

Operacijski ojaevalnik
Invertirajo¢a vezava
R

A=--2
R1

Neinvertirajo¢a vezava

R
A=1+"2
+R1

R,...upor v povratni zanki
R,...upor na vhodu

Napetostno ojacenje

4,[dB]=20log|4,|
A[dB]

4]-10>

Razsvetljava, svetlobno-tehni¢ne enacbe

-2 g %nk

A A

Prevodnost bakra: 1 =56 Sm

2

mm

Sm

m2

Prevodnost aluminija: 1 =35

Preseki vodnikov in mod&i bremen

_ 200-1-1 _ 200-[-P 2 _

A_/1~Au%~Uf_,1.Au%.Uf2(mm) P=Ud

200-/-1-cosp _ 200-/-P 2 _

A— ﬂAu%Uf _ﬂAu%Ufz( m ) P—UfICOSq)

4-100-7-7-/3 _ 100.7-P (mm2) U - U P=3U.1 =3UI
2Mu%-U 7 Au% U2 " ‘

100~l'1~003(p-\/§_

A:
A-Au%-U

o)

12 -1 < (kgy - A)

200 241
a7 2R aU=5a)

P=3U;Icosp = J3ur Ccos @
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Tabela 1: Korekcijski faktor pri polaganju vec tokokrogov v skupini ali ve¢Zilnih kablov

5/20

Razporeditev kablov

f, — korekcijski faktor zaradi skupinskega polaganja

Stevilo tokokrogov ali $tevilo veé&Zilnih kablov v za$gitni cevi ali kanalu

1 2 3 4 5 6 7 8 10
V skupinah na povrsini,
polozeni v cevi ali zaprtih 1 0,8 |07 | 065 | 06 0,55 0,55 0,5 0,5
kanalih
1. pogoj: 1 <1, <I, 2.pogoj: I, <1451, =1, = 145le I=1;f,
Tabela 2: Zgornji preizkusni tok za$c¢itne naprave je: I, =k -1,
Pri talilnih viozkih do vklju¢no 4 A I,=21-1,
Pri talilnih viozkih do vkljuéno 13 A I,=19-1,
Pri talilnih vlozkih 16 A ali ve¢ I,=16-1
Pri inStalacijskih odklopnikih I,=145-1,
Pri odklopnikih 1,=12-1,
Tabela 3: Dopustna trajna tokovna obremenitev bakrenih vodnikov
Vrste kablov NYY, NYM, NYCWY, NYCY, NYKY
Izolacija PVC (pri obratovanju je najvi§ja dopustna temperatura vodnika 70 °C
in okolice 30 °C)
Nacin polaganja | Skupina A1 | Skupina A2 | Skupina B1 | Skupina B2 | Skupina C | Skupina D
séazti’;g\':“e“je”ih 2 | 3| 23|23 |2|3]2]3/|2]s3
Nazivni presek Dopustna tokovna obremenitev I, — zdrzni tok kabla v A
v mm? Ll L, L, L L]
1,5 145|135 | 14 13 | 175 (155|165 | 15 | 195|175 | 22 18
2,5 195| 18 [ 185|175 | 24 21 23 20 27 24 29 24
4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 37 30
6 34 31 32 29 41 36 38 34 46 41 46 38
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 60 50
16 61 56 57 52 76 68 69 62 85 76 78 64
25 80 73 75 68 | 101 | 89 90 80 | 112 | 96 99 82
35 99 89 92 83 | 125 | 110 | 111 | 99 | 138 | 119 | 119 | 98
50 119 | 108 | 110 | 99 | 151 | 134 | 133 | 118 | 168 | 144 | 140 | 116
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Tabela 4: Nazivni tok varovalk za taljive viozke gG — za splosno uporabo s celotnim izklopnim

podroéjem

WA 2] 4]6]8]10]13]16]20]25[32]35]40]50]63]80]100]125]160]200]

Tabela 5: Vrednost nazivnega toka inStalacijskih odklopnikov

h(A)| 6|8 [10]13]16]20]25[32]40][50]|63]80]100]125]

Tabela 6: Nastavitev elektromagnetnih sprozZnikov instalacijskih odklopnikov

Instalacijski odklopnik | I, (odklopni tok za$citne naprave)

Izvedba B 1,=(3-5)-1,
Izvedba C I,=(5-10)-1,
lzvedba D 1,=(10-20)-1,

Temeljni pogoj zascite s samodejnim odklopom v TN-sistemu: Z,, -1, <U, ali R, -1,<U,

Kontrola padca napetosti: u, < uy,,

Tabela 7: Mejna dovoljena vrednost padca napetosti

Vrednost v %

Opis vrste elektriCne inStalacije

3

Za elektriCne inStalacije za razsvetljavo, Ce se elektri¢na inStalacija napaja iz
nizkonapetostnega omreZzja; npr. od bliZznjega priklju¢ka (kabelske prikljuéne omarice
ali razdelilnika).

Za elektricne inStalacije za razsvetljavo, Ce se elektriCha instalacija napaja
neposredno iz lastne transformatorske postaje, ki je priklju¢ena na visoko napetost.

Za tokokrog drugih porabnikov, Ce se elektriCha intalacija napaja iz
nizkonapetostnega omrezja; npr. od bliznjega prikljucka (kabelske prikljuéne omarice
ali razdelilnika).

Za tokokrog drugih porabnikov, e se elektriCha instalacija napaja neposredno iz
lastne transformatorske postaje, ki je priklju¢ena na visoko napetost.
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V vezju imamo Sest stikal.

Koliko moznih kombinacij dobimo z uporabo vseh Sestih stikal? Obkrozite ¢rko pred pravilnim

odgovorom.
A Moznih kombinacij je 8.
B Moznih kombinacij je 12.
C  Moznih kombinacij je 64.
D Moznih kombinacij je 72.
(1 tocka)
Na sliki je funkcijski nacrt.
U A
S1kvy  S2kvy S3 I-v-\‘
ynyioyia
R D
77
& =1 —D—D}l
Zapisite logi¢no funkcijo, ki jo dobimo na izhodu funkcijskega nacrta.
(1 to¢ka)

Zaporedna vezava treh uporov.

Katera trditev velja pri zaporedni vezavi treh uporov? ObkroZite ¢rko pred pravilnim odgovorom.

A

B
C
D

Mo¢€ je najvecja na uporu z najmanjSo upornostjo.
Moc¢€ je najvecja na uporu z najvecjo upornostjo.
Napetost je najve€ja na uporu z najmanj$o upornostjo.
Napetost je vedno najvecja na prvem uporu.

(1 tocka)
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Kondenzator.
Zapisite, kako se spremeni elektri¢ni naboj na kondenzatorju, ¢e napetost na njem potrojimo.
(1 tocka)

Izkoristek.

Katero razmerje podaja podatek o izkoristku elektri€nega motorja? Obkrozite ¢rko pred pravilnim
odgovorom.

_ Nazivna napetost

A Nazivni tok
B 1= Jalova mo¢

Navidezna mo¢

c _ Mehanska mo¢
Delovna mo¢

D _ Mehanska mo¢

Nazivni tok
(1 toCka)

Merjenje efektivne vrednosti toka skozi breme.

Dopolnite shemo vezave bremena na vir in priklopa ampermetra, s katerim Zelite izmeriti
efektivno vrednost toka skozi breme.

(1 tocka)

P-tip polprevodnika.
Kateri pomicni nosilci naboja so v P-tipu polprevodnika vedinski? Obkrozite &rko pred pravilnim
odgovorom.
A Elektroni.
B Vrzeli.
C Atomi primesi.
D Atomi silicija.
(1 tocka)

Operacijski ojaevalnik.
Zapisite, kako je pri operacijskem oja¢evalniku oznacen invertirajoci vhod.
(1 tocka)
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V bolnidnicah pogosto sre€amo napajalni ozemljitveni sistem, ki pri prvem stiku faze z zemljo Se
ne izklopi tokokroga.

Za kateri sistem gre? Obkrozite ¢rko pred pravilnim odgovorom.

A Sistem TN - S.
B SistemIT.
C Sistem TN-C.
D Sistem TT.
(1 tocka)
V elektri¢nih inStalacijah uporabljamo B, C in D tip inStalacijskih odklopnikov.
Zapisite, kateri sproznik deluje enako, ne glede na karakteristiko odklopnika.
(1 tocka)

Dana je pravilnostna preglednica (tabela).

S1 S Ss3 M
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 0

Dopolnite kontaktni (LD) nacrt za dano pravilnostno preglednico (tabelo). Minimizacija ni
potrebna.

S1 S2 S3 M

~
—

(2 tocki)
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12. Dana je logi¢na funkcija.
M1=51.82+51.83+52-S3

Narisite krmilni (stikalni) nacrt za dano logi¢no funkcijo. Motor je preko releja priklju¢en na
230V AC.

(2 tocki)

13. Na sliki je vezje s podatki R, =60 Q, R, =90 Q, 7, =600 mA.

Y~

IzraCunaijte tok 1.

(2 tocki)
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14. Na sliki so tri tocke, A, B in C, z oznagenim potencialom in napetostjo med njimi:
Uga =10V, Ug =15V, V, =0 V.

Vg
°
Usgc Usga
o « oV
Ve Unc A

IzraCunajte potencial 7 v tocki C.

15. Upor z upornostjo R =25 Q priklju¢imo na harmoni¢no napetost u () = 325cos(wr) V,

®=100m s7".

IzraCunaijte efektivno vrednost toka 7 skozi upor.

16. Upor z upornostjo R =25 Q in kondenzator s kapacitivhostjo C =100 uF sta povezana

zaporedno. Vezje je priklju€eno na harmoniéni vir s frekvenco f =50 Hz.

IzraCunajte impedanco vezja.

11/20

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)
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17. Dano je vezje z diodo zener s podatkoma: U =24 V, R=1kQ. Ampermeter, ki meri tok skozi
diodo zener, kaze I, =14 mA.

70 o TR|re@)

IzraCunajte, koliko kaze voltmeter, ki meri napetost U, na diodi.
(2 tocki)

18. Na vhodu invertirajo€ega ojaCevalnika smo priklju€ili enosmerno napetost. Voltmeter, ki meri
napetost na izhodu, je izmeril U,,, =-6,4 V. Upornosti v vezju sta R, =2,5 kQQ, R, =100 kQ.

—L
R4

UVh lUizh

L

o

IzraCunajte, kolik8no napetost U,,, smo prikljucili na vhodu operacijskega ojacevalnika.
(2 tocki)
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19. Poslovno-stanovanjski objekt ima trifazni priklop na distribucijsko omrezje z medfazno napetostjo
U =400 V. Prikljuéna moc¢ objekta je P =27,7 kW.

IzraCunajte nazivni tok taljivih varovalk in upoStevajte, da je cosg =1.

(2 tocki)

A
mm?

20. Preseke vodnikov za elektricno inStalacijo izbiramo glede na dovoljeno gostoto toka J =4
Presek vodnika je 4 =6 mm?.

IzraCunajte najvedji dopustni tok skozi vodnik.
(2 tocki)
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2. DE>L

1.

Pred stanovanjsko hiSo je bazen. Bazen je avtomatiziran, koli€ino in stanje vode nadziramo z
doto¢nim ventilom (Vd), odtok vode pa z odto¢nim ventilom (Vo).

V bazenu opravljamo meritve temperature vode s senzorjem temperature (St). S senzorjem (So)
merimo tudi temperaturo okolice, s senzorjem (Sp) pa pH vode.

Senzor temperature vode (St) je aktiven, ¢e je temperatura vode pod 24 °C (T <24 °C, St=1).
Senzor temperature okolice (So) je aktiven, Ce je temperatura okolice nad 30 °C (7 >30°C, So=1).
Senzor pH vode (Sp) je aktiven, e je pH ve€ kot 7 (pH>7, Sp=1).

Doto¢ni ventil (Vd) je aktiven, ¢e se temperatura vode zniza pod 24 °C in je temperatura okolice
pod 30 °C ali ¢e je pH vode manjsi kot 7.

Odtocni ventil (Vo) je aktiven, ¢e temperatura vode naraste nad 24 °C ali ¢e je pH vode ve€ kot 7.

1.1. Dopolnite pravilnostno preglednico (tabelo) za izhoda Vd in Vo.

St So Sp Vd Vo
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1
(2 tocki)
1.2.  ZapiSite minimizirano logi¢no funkcijo za izhoda Vd in Vo.
(2 tocki)
vd Vo
St St
So So

Sp Sp
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1.3. NariSite krmilni (stikalni) naért za izhod Vd in izhod Vo. Ventila sta prek releja prikljuena
na 230 V AC.

(2 tocki)

1.4. Dopolnite ¢asovni diagram za izhod Vd.

‘
|
|

So % 5t

Sp % {
|

Vd i > t
|

(2 tocki)
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2. Dano je enosmerno vezje s podatki: U

P26 1 J 2 01 1 1 1 6

¢ =12V, R =40 Q, R, =60 Q, Ry =12 Q. Ampermeter

kaze I, =100 mA. Stikalo S1 je vklopljeno.

2.1.

2.2.

2.3.

24.

R1 IA

O

;

O uf

g2

IzraCunajte napetost U,.

(2 tocki)
IzraCunaijte tok ;.

(2 tocki)
IzraCunajte tok /,.

(2 tocki)

IzraCunaijte, kolikSen tok I}\ pokaze ampermeter, ko stikalo S1 odpremo.

(2 tocki)
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3. Vzporedno povezemo upor z upornostjo R =100 mQ, kondenzator s kapacitivnostjo C =1mF in
tuljavo z induktivnostjo L =10 pH. Vezavo priklju¢imo na harmonicni vir s frekvenco f =1kHz.

3.1. lzraCunajte susceptanco kondenzatorja.

(2 tocki)
3.2. lzraCunajte susceptanco tuljave.

(2 toCki)
3.3. lzraCunajte admitanco vezave.

(2 tocki)

3.4. Frekvenco harmoni¢nega vira spremenimo tako, da je tok skozi vezavo najmanjsi mozen.
KolikSna je tedaj susceptanca kondenzatorja?

(2 tocki)
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4. Na sliki je tranzistorsko stikalno vezje z moc&nostnim bipolarnim tranzistorjem BD 139 in Zarnico z
nazivnimi podatki U, =24 V, P, =30 W. Vezje je priklju¢eno na napetost U =24 V.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

+U

Ry

th 1 b
A |
Unx

Kolik8no napetost U, bi izmerili na tranzistorju, ko je ta zaprt?

(2 tocki)

IzraCunajte, kolikSen tok /_ teCe skozi tranzistor, ko ta deluje v podrocju nasic¢enja in
Zarnica deluje pri nazivnih podatkih.

(2 tocki)

S podatkovnega lista razberemo, da ima tranzistor, ko dela v podrocju nasi¢enja, tokovno
ojaCenje S =20.
IzraCunajte bazni tok 7,.

(2 tocki)

Na vhod priklju¢imo napetost U, =5 V. IzraCunajte upornost R,, ki bo zagotovila
ustrezen bazni tok. Na podatkovnem listu razberemo, da je napetost U,, =1V.

(2 tocki)
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Na elektri¢no indtalacijo z izmenic¢no napetostjo U; =230 V priklju€imo porabnik s faktorjem
delavnosti cosp =1. Fazni tok skozi porabnik je / =113 A. Kabel s specifi¢no prevodnostjo
vodnikov A =56 sz
samostojno varujemo s taljivo varovalko.

je v zaScitni gibki cevi poloZen skladno s skupino A2. Porabnik

5.1. lzracunajte mo¢ P porabnika.
(2 tocki)

5.2. 'V tabeli izberite ustrezen nazivni tok I, taljive varovalke.

(2 tocki)

5.3. Preverite in zapiSite 1. in 2. pogoj za za&¢ito pred obremenitvijo ob pravilno izbranem
preseku A vodnika, da bo taljiva varovalka ustrezna.

(2 tocki)

5.4. Dovoljen padec napetosti v odstotkih na kablu je lahko Au% =1,5 %. Izradunaijte, kolikSna
je lahko najvedja dolzina [ kabla.

(2 tocki)
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