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1 Struktura kandidatov

StatistiC¢ne podatke za kandidate, ki so se udelezili spomladanskega izpithega roka sploSne mature,
prikazujemo lo€eno glede na njihovo strukturo:

a) referenc¢no skupino SM predstavljajo redni dijaki, ki prvi¢ v celoti opravljajo sploSno maturo (brez
kandidatov z maturitetnim te¢ajem, 21-letnikov, odraslih in kandidatov poklicne mature). Na
dosezkih te skupine se postavljajo tudi meje med ocenami.

Okrajsava: ref. skup. SM;

b) kandidate SM (ref. skup. SM + ostali SM) predstavljajo tisti, ki opravljajo sploSno maturo (brez
kandidatov poklicne mature, ki opravljajo posamezni izpit sploSne mature). To so:

— referenéna skupina SM (redni dijaki, ki prvi¢ v celoti opravljajo sploSno maturo) in
— ostali SM, to so:

— kandidati z maturitetnim te¢ajem,

—  21-letniki,

— odrasli,

— kandidati, ki popravljajo eno ali dve negativni oceni,

— kandidati, ki opravljajo SM ponovno v celoti,

— kandidati, ki opravljajo SM v dveh delih, in

— kandidati, ki izboljSujejo oceno.

Okrajsava: kandidati SM;

c) kandidate PM predstavljajo tisti, ki ob poklicni maturi (Stirje predmeti) dodatno opravljajo
posamezni izpit iz predmeta SM.

Okrajsava: kandidati PM.



1.1 Struktura kandidatov pri splosni maturi — primerjava po letih

Preglednica 1.1.1 in slika 1.1.1 prikazujeta primerjavo Stevila udeleZzenih kandidatov v spomladanskem
izpitnem roku sploSne mature v letih od 2018 do 2022. Primerjave so prikazane lo€eno po strukturi
kandidatov.

Preglednica 1.1.1: Udelezeni kandidati pri SM po strukturi — spomladanski izpitni roki 2018-2022

Leto
2018
2019
2020
2021
2022

Ref. skup. SM  Kandidati SM  Kandidati PM

5.589 6.255 1.544
5.600 6.185 1.560
5.560 6.173 1.657
5.615 6.134 1.846
5.444 5.865 1.542

Slika 1.1.1: UdeleZeni kandidati pri SM po strukturi — spomladanski izpitni roki 2018—2022
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1.2 Struktura kandidatov pri izpitu sploSne mature iz elektrotehnike -
primerjava po letih

Preglednica 1.2.1 in slika 1.2.1 prikazujeta primerjavo Stevila kandidatov, ki so opravljali elektrotehniko
v spomladanskem izpitnem roku sploSne mature v letih od 2018 do 2022. Primerjave so prikazane
lo€eno po strukturi kandidatov.

Preglednica 1.2.1: Udelezeni kandidati pri izpitu SM iz elektrotehnike po strukturi — spomladanski
izpitni roki 2018-2022

Leto Ref. skup. SM  Kandidati SM  Kandidati PM
2018 66 7 7
2019 66 70 6
2020 54 57 7
2021 68 72 17
2022 60 61 7

Slika 1.2.1: Udelezeni kandidati pri izpitu SM iz elektrotehnike po strukturi — spomladanski izpitni roki
2018-2022
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Preglednica 1.2.2 in slika 1.2.2 prikazujeta primerjavo deleza kandidatov, ki so opravljali elektrotehniko
(preglednica 1.2.1), glede na udeleZzene kandidate v spomladanskem izpithem roku sploSne mature v
letih od 2018 do 2022 (preglednica 1.1.1). Primerjave so prikazane lo€eno po strukturi kandidatov.

Preglednica 1.2.2: Delez udeleZenih kandidatov pri izpitu SM iz elektrotehnike po strukturi —
spomladanski izpitni roki 2018-2022

Leto Ref. skup. SM  Kandidati SM  Kandidati PM
2018 1,2% 1,1% 0,5 %
2019 1,2% 1,1% 0,4 %
2020 1,0 % 0,9 % 0,4 %
2021 1,2% 1,2% 09 %
2022 1,1% 1,0 % 0,5%



Slika 1.2.2: DeleZ udeleZenih kandidatov pri izpitu SM iz elektrotehnike po strukturi — spomladanski
izpitni roki 2018-2022
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1.3 Podrobnejsa struktura kandidatov pri izpitu splosne mature iz
elektrotehnike v spomladanskem izpitnem roku 2022

Preglednica 1.3.1 in slika 1.3.1 prikazujeta Stevilo in delez kandidatov, ki so opravljali izpit sploSne
mature iz elektrotehnike v spomladanskem izpitnem roku 2022. Podatki so prikazani po strukturi
kandidatov. (Redni dijaki, ki prvi¢ v celoti opravljajo sploSno maturo in predstavljajo referenéno skupino
SM, so dodatno razdeljeni tudi na izobraZevalne programe.)

Preglednica 1.3.1: Podrobnej$a struktura kandidatov pri izpitu SM iz elektrotehnike v spomladanskem
izpitnem roku 2022

Stevilo Delez
Splodna gimnazija 0 0,0 %
Klasi¢na gimnazija 0 0,0 %
Gimnazija 0 0,0 %
TehniSka gimnazija 60 88,2 %
Ekonomska gimnazija 0 0,0 %
UmeiSka gimnazija 0 0,0 %
Strokovna gimnazija 60 88,2 %
Ref. skup. SM 60 88,2 %
Ostali SM 1 1,5%
Kandidati SM 61 89,7 %
Kandidati PM 7 10,3 %

gimnazija = sploSna gimnazija + klasi¢na gimnazija

strokovna gimnazija = tehniSka gimnazija + ekonomska gimnazija + umetniSka gimnazija
ref. skup. SM = gimnazija + strokovna gimnazija

kandidati SM = ref. skup. SM + ostali SM

Slika 1.3.1: Podrobnej$a struktura kandidatov pri izpitu SM iz elektrotehnike v spomladanskem
izpitnem roku 2022

100,0 %

80,0 %

60,0 %

40,0 %

20,0 %

0.0% . . . . . -
Splos$na Klasi¢na  Tehniska Ekonomska Umetniska OstaliSM Kandidati
gimnazija gimnazija gimnazija gimnazija gimnazija PM

Vir: Drzavni izpitni center, 2022



2 Analiza dosezkov pri izpitu sploSne mature iz elektrotehnike

v spomladanskem izpitnem roku 2022

2.1 Porazdelitev dosezkov po odstotnih tockah

Preglednica 2.1.1 prikazuje porazdelitev kandidatov po dosezenih odstotnih toc¢kah pri elektrotehniki v
spomladanskem izpitnem roku SM 2022 v posamezne razrede/intervale, ki obsegajo pet odstotnih tock
(tj. frekvenéna porazdelitev), preglednica 2.1.2 in slika 2.1.1 pa delez kandidatov, ki so dosegli manj
odstotnih to¢k od zgornje meje razreda ({j. relativna kumulativha frekvenéna porazdelitev). Podatki so
prikazani po podrobnejSi strukturi kandidatov.

Preglednica 2.1.1: Frekvenéna porazdelitev kandidatov po doseZenih odstotnih tockah

Odst. Splos. Klas. Tehn.  Ekon.  Umet. Strok. Ref. skup. Kand.  Ostali  Kand.
tocke gimn. gimn. Gimn. gimn. gimn.  gimn. gimn. SM SM SM PM
0-5

6-10

11-15

16-20

21-25

26-30

31-35 2 2 2

36-40 4 4 4 5 1

41-45

46-50 3 3 3 3

51-55 10 10 10 10

56-60 3 3 3 3 1
61-65 7 7 7 7

66-70 7 7 7 7 1
71-75 5 5 5 5 1
76-80 6 6 6 6 3
81-85 4 4 4 4

86-90 1 1 1 1 1
91-95 6 6 6 6

96-100 2 2 2 2

SKUPAJ 0 0 0 60 0 0 60 60 61 1 7



Preglednica 2.1.2: Relativna kumulativna frekvenéna porazdelitev kandidatov po doseZenih odstotnih
toCkah

Odst. Splos. Klas. Tehn. Ekon.  Umet. Strok. Ref. skup. Kand. Ostali  Kand.
tocke gimn. gimn. Gimn. gimn. gimn. gimn. gimn. SM SM SM PM
5 - - - 0% - - 0% 0% 0% 0% 0%
10 - - - 0% - - 0% 0% 0% 0% 0%
15 - - - 0% - - 0% 0% 0% 0% 0%
20 - - - 0% - - 0% 0% 0% 0% 0%
25 - - - 0% - - 0% 0% 0% 0% 0%
30 - - - 0% - - 0% 0% 0% 0% 0%
35 - - - 3% - - 3% 3% 3% 0% 0%
40 - - - 10 % - - 10 % 10 % 1% 100 % 0%
45 - - - 10 % - - 10 % 10 % 1% 100 % 0%
50 - - - 15 % - - 15 % 15 % 16% 100 % 0%
55 - - - 2% - - 32 % 32 % 3% 100 % 0%
60 - - - 3% - - 37 % 37 % 38% 100% 14 %
65 - - - 48% - - 48 % 48 % 49% 100 % 14 %
70 - - - 60% - - 60 % 60 % 61% 100 % 29%
75 - - - 68% - - 68 % 68 % 69% 100 % 43 %
80 - - - 78 % - - 78 % 78 % 79% 100 % 86 %
85 - - - 8% - - 85 % 85 % 85% 100 % 86 %
0 - - - 87 % - - 87 % 87 % 87% 100% 100 %
95 - - - 9% - - 97 % 97 % 97% 100% 100 %
100 - - - 100 % - - 100 % 100% 100%  100% 100 %



Slika 2.1.1: Relativna kumulativna frekvenéna porazdelitev kandidatov po doseZenih odstotnih tockah
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2.2 Meje med ocenami

Preglednica 2.2.1 prikazuje primerjavo mej med ocenami v letih od 2018 do 2022, slika 2.2.1 pa
kumulativno frekvenéno porazdelitev kandidatov po dosezenih odstotnih to¢kah za referenéno skupino
SM, na kateri se postavljajo meje med ocenami.

Preglednica 2.2.1: Meje med ocenami za zadnjih pet let

Leto 2 3 4 5
2018 50 62 74 86
2019 50 62 74 86
2020 44 56 68 80
2021 50 62 74 86
2022 47 55 66 80



Slika 2.2.1: Kumulativna frekvenc¢na porazdelitev kandidatov po doseZenih odstotnih tockah —
referencna skupina SM
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2.3 Porazdelitev dosezkov po ocenah

Preglednica 2.3.1 prikazuje porazdelitev kandidatov po ocenah pri elektrotehniki v spomladanskem
izpitnem roku SM 2022 (tj. frekven€na porazdelitev), preglednica 2.3.2 in slika 2.3.1 pa deleZ kandidatov
s posameznimi ocenami (ij. relativna frekvenéna porazdelitev). Podatki so prikazani po podrobnejsi
strukturi kandidatov.

Preglednica 2.3.1: Frekvenéna porazdelitev kandidatov po ocenah

Ocena S;')Ios. l.(las. Gimn. T.ehn. E'kon. U.met. Sfrok. Ref. skup. Kand. SM Ostali SM Kand. PM
gimn. gimn. gimn. gimn. gimn. gimn. SM
1 0 0 0 5 0 0 5 5 6 1 0
2 0 0 0 13 0 0 13 13 13 0 0
3 0 0 0 1 0 0 1 11 11 0 1
4 0 0 0 16 0 0 16 16 16 0 4
5 0 0 0 15 0 0 15 15 15 0 2
Uspesni 0 0 0 55 0 0 55 55 55 0 7
Skupaj 0 0 0 60 0 0 60 60 61 1 7
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Preglednica 2.3.2: Relativna frekvencna porazdelitev kandidatov po ocenah

Splos. Klas. Tehn. Ekon. Umet. Strok. Ref. skup.
Ocena P , Gimn. ) ) ) P Kand. SM Ostali SM Kand. PM
gimn. gimn. gimn. gimn. gimn. gimn. SM

1 - - - 8% - - 8% 8% 10 % 100 % 0%
2 - - - 2% - - 2% 2% 21% 0% 0%
3 - - - 18 % - - 18 % 18 % 18 % 0% 14 %
4 - - - 271 % - - 27 % 27 % 26 % 0% 57 %
5 - - - 25 % - - 25% 25% 25% 0% 29 %
Uspesni - - - 92 % - - 92 % 92 % 90 % 0% 100 %
Skupaj - - - 100 % - - 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
Slika 2.3.1: Relativna frekvenéna porazdelitev kandidatov po ocenah
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3 Splosni podatki o kandidatih pri izpitu splosSne mature iz elektrotehnike v spomladanskem izpitnem

roku 2022

V preglednici 3.1 so zbrani splosni podatki (ij. statistike) o kandidatih, ki so opravljali izpit sploSne mature iz elektrotehnike v spomladanskem izpitnem roku 2022.

Preglednica 3.1: Splosni podatki o kandidatih pri izpitu SM iz elektrotehnike v spomladanskem izpitnem roku 2022

Splos. Klas. Tehn. Ekon.  Umet.  Strok. Ref. skup.  Kand.  Ostali

gimn. gimn. Gimn. gimn. gimn. gimn. gimn. SM SM SM
Stevilo kandidatov 0 0 0 60 0 0 60 60 61 1
Pov pre¢ni splosni uspeh pri SM* - - - 19,39 - - 19,39 19,39 19,39 -
Povprecni uspeh v 4. letniku S8 - - - 3,85 - - 3,85 3,85 3,84 3,00
Povpreéni uspeh v 3. letniku SS - - - 4,12 - - 4,12 4,12 4,10 3,00
Pov pre¢na ocena pri predmefu SM - - - 3,38 - - 3,38 3,38 3,34 1,00
Povpre¢na originalna ocena pri predmetu SM** - - - 3,37 - - 3,37 3,37 3,33 1,00
Pov pre¢no $tevilo odstonih tock pri predmetu SM - - - 66,22 - - 66,22 66,22 65,79 40,00
Mediana odstonega Stevila tock pri predmetu SM - - - 66 - - 66 66 66 40
Standardni odklon odstotnih tock pri predmetu SM - - - 17,34 - - 17,34 17,34 17,52 -
Povpre¢na ocena pri predmetu v 4. letniku S8 - - - 3,88 - - 3,88 3,88 3,87 3,00
Povpretna ocena pri predmetu v 3. letniku SS - - - 4,13 - - 413 413 4,11 3,00
Korelacija sploSnega uspeha pri SM in ocene pri predmetu SM* - - - 0,79 - - 0,79 0,79 0,79 -
Korelacija splosnega uspeha pri SM in uspeha v 4. letniku SS* - - - 0,53 - - 0,53 0,53 0,53 -
Korelacija sploSnega uspeha pri SM in uspeha v 3. letniku S8+ - - - 0,50 - - 0,50 0,50 0,50 -
Korelacija ocene pri predmetu SM in uspeha v 4. letniku S&w - - - 0,58 - - 0,58 0,58 0,59 -
Korelacija ocene pri predmetu SM in uspeha v 3. letniku S$*** - - - 0,58 - - 0,58 0,58 0,59 -
Korelacija ocene pri predmetu SM in ocene pri predmetu v 4. letniku S8*** - - - 0,39 - - 0,39 0,39 0,40
Korelacija ocene pri predmefu SM in ocene pri predmetu v 3. letniku S8 - - - 0,20 - - 0,20 0,20 0,23
Korelacija nofranjega in zunanjega dela pri SM - - - 0,04 - - 0,04 0,04 0,05 -
Odstotek neuspesnih s PP - - - 8,33 - - 8,33 8,33 9,84 100,00
Odstotek neuspednih brez PP - - - 10,00 - - 10,00 10,00 11,48 100,00

*Pri izraCunu povprecnega sploSnega uspeha pri SM so upostevani samo uspesni kandidati (10 tock ali ve€). Enako velja tudi za korelacije s sploSnim uspehom pri SM.
**Originalna ocena je ocena pri predmetu SM, izracunana iz odstotnih tock, brez upoStevanja PP (pogojno pozitivne), ocenjevanja na OR namesto VR ali upostevanja ocene iz prejSnjega roka.
***Korelacija z oceno pri predmetu SM se racuna z originalno oceno pri predmetu SM.

Ce je manj kakor 30 popolnih parov podatkov, se korelacija ne izraduna.
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Slika 3.1 prikazuje primerjavo povprec¢ne originalne ocene pri izpitu SM iz elektrotehnike in povprecnih
ocen iz elektrotehnike v 4. in 3. letniku srednje Sole. Podatki so prikazani po podrobnejsi strukturi
kandidatov.

Slika 3.1: Povpreéne ocene pri izpitu SM iz elektrotehnike
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Slika 3.2 prikazuje primerjavo povpreCnega sploSnega uspeha vseh gimnazijcev, ki so v
spomladanskem izpitnem roku 2022 prvi€ v celoti opravljali sploSno maturo (ref. skup. SM — VSI), in
gimnazijcev, ki so v tem izpitnem roku prvi€ v celoti opravljali izpit SM iz elektrotehnike (ref. skup. SM —
ELE).

Slika 3.2: Povprecéni splosni uspeh pri SM in pri izpitu SM iz elektrotehnike
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4 Vsebinska analiza dosezkov za referenéno skupino SM

4.1 Vsebinska analiza dosezkov pri zunanjem in notranjem delu izpita

Preglednica 4.1.1 prikazuje osnovne statisticne podatke za referenéno skupino SM pri zunanjem in
notranjem delu izpita iz elektrotehnike v spomladanskem izpitnem roku SM 2022.

Preglednica 4.1.1: Osnovni statisticni podatki

Zunaniji del Notranji del

Stevilo kandidatov 60 60
Pov pre¢no Stevilo odstonih to¢k 48,15 18,07
Standardni odklon odstotnih tock 16,99 2,85
Maksimalno Stevilo odstotnih tock 77,00 20,00
Povprecna tezavnost 0,60 0,90

Preglednica 4.1.2 in slika 4.1.1 prikazujeta relativno frekvencéno porazdelitev referenéne skupine SM po
dosezkih pri zunanjem in notranjem delu izpita iz elektrotehnike v spomladanskem izpitnem roku SM
2022.

Preglednica 4.1.2: Relativna frekvencna porazdelitev po dosezZkih pri zunanjem in notranjem delu
izpita

Odstotki Zunanji del  Notranji del
0-5 0% 2%
6-10 0% 0%
11-15 0% 0%
16-20 3% 0%
21-25 7% 0%
26-30 0% 0%
31-35 0% 0%
36-40 8% 0%
41-45 10 % 0%
46-50 7% 0%
51-55 3% 0%
56-60 12 % 2%
61-65 8% 0%
66-70 7% 0%
71-75 12% 3%
76-80 5% 3%
81-85 3% 17 %
86-90 7% 2%
91-95 7% 23%
96-100 2% 28 %
SKUPAJ 100 % 100 %
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Slika 4.1.1: Relativna frekvenéna porazdelitev po dosezZkih pri zunanjem in notranjem delu izpita
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Vir: Drzavni izpitni center, 2022

4.2 Vsebinska analiza dosezkov po posameznih delih izpita

Preglednica 4.2.1 prikazuje osnovne statisti¢ne podatke za referenéno skupino SM pri posameznih delih
izpita iz elektrotehnike v spomladanskem izpitnem roku SM 2022.

Preglednica 4.2.1: Osnovni statisticni podatki po posameznih delih izpita

Izpitna pola 1 Izpitna pola2 Seminarska naloga

Stevilo kandidatov 60 60 60
Povpreéno Stevilo odstotnih tock 19,45 28,70 18,07
Standardni odklon odstotnih tock 9,70 8,09 2,85
Maksimalno Stevilo odstotnih tock 40,00 40,00 20,00
Povprecna tezavnost 0,49 0,72 0,90

4.3 Vsebinska analiza dosezkov po nalogah in vprasanjih

Izpitna pola 1

Izpitna pola 1 je sestavljena iz osmih nalog s kratkimi odgovori in treh strukturiranih nalog.
Predstavljene so §tiri naloge s kratkimi odgovori, ki imajo indeks teZavnosti manjsi od pri¢akovanega.
Med strukturiranimi nalogami sta predstavljeni dve nalogi, ki imata indeks teZavnosti manjsi od

pricakovanega.

Pri vsaki nalogi sta navedena indeks tezavnosti in indeks diskriminativnosti.
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1. naloga
IT=0,43; ID =0,62

1. Magnetno jedro z navitjem in zraéno reZo obravnavamo kot magnetno vezje.

Mavedite mersko enoto, s katero izraZamo magnetno prevodnost jedra ali reze.

5. naloga
IT=0,42; 1D =0,36

5.V irikotni vezavi so tnje enaki upori z upormostjo B, =3 0.

lzratunajte upornost R, enakih uporov v zvezdni vezavi, da bosta vezji ekvivalentni.

6. naloga
IT=0,41; 1D = 0,64

6. Navidezna mot bremena je 5 =25 kVA, njegova jalova mot pa je 0 = -15 kvar.

lzratunajte faktor delavnosti bremena.

8. naloga
IT=0,33; ID =0,62

8. Kondenzator se prazni skozi upor.

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 focki)

lzratunajte odstotek zafetne energije v kondenzatorju ob izteku £asa tirh ¢asovnih konstant.

10. naloga

IT(10.1) = 0,71; ID(10.1) = 0,45
IT(10.2) = 0,40; ID(10.2) = 0,67
IT(10.3) = 0,08; ID(10.3) = 0,24
IT(10.4) = 0,21; ID(10.4) = 0,59

10. Wzporedni nihajni krog je prikljuéen na harmoniéni tokovni vir. KroZna frekvenca vira je

(2 tocki)

@ =2 Mrad/s , amplituda toka pa je I, = 30 mA . Znani sta kapacitivnost kondenzatorja in

prevodnost upora: € =40nF in G=400pS.

10.1. Dolofite induktivnost tuljave, da bo nihajni krog v resonanci.

10.2. lzradunajte amplitudo toka skozi upor, ko je nihajni krog v resonanci.

10.3. Izradunajte pasovno &irino Af nihajnega kroga.
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10.4. lzradunajte amplitudo toka skozi upor, e tuljavo izkljuéimo iz vezja.
(2 tocki)

11. naloga

IT(11.1) = 0,55; ID(11.1) = 0,52
IT(11.2) = 0,50; ID(11.2) = 0,51
IT(11.3) = 0,48; ID(11.3) = 0,39
IT(11.4) = 0,20; ID(11.4) = 0,51

11. Elementi vezja imajo naslednje pedatke: U =9V, R,=30, R, =60 in L=200mH. Ob asu
t=0 s sklenemo stikalo.

11.1. Dolotite tok skozi prvi upor tik po sklenitvi stikala.

(2 tocki)
11.2. Dolo€ite napetost na tuljavi tik po sklenitvi stikala.
(2 tocki)
11.3. Dolocite magnetno energijo v tuljavi po konéanem prehodnem pojavu.
(2 tocki)

11.4. Po kon&anem prehodnem pojavu stikalo razklenemo. Kolik&na bo napetost na tuljavi tik po
razklenitvi stikala?

(2 tocki)
Izpitna pola 2

Pola je sestavljena iz stirih obveznih nalog s kratkimi odgovori in osmih strukturiranih nalogah, od katerih
kandidat izbere $tiri.

Predstavljena je ena naloga s kratkimi odgovori, pri kateri je indeks teZzavnosti visji od pri¢akovanega,
in ena naloga s kratkimi odgovori, pri kateri je indeks tezavnosti niZji od priCakovanega. Med izbirnimi
strukturiranimi nalogami sta predstavljeni dve nalogi, ki jih je izbralo najmanj kandidatov in imajo nizji
indeks teZzavnosti od pri¢akovanega.

Pri vsaki nalogi sta navedena indeks tezavnosti in indeks diskriminativnosti.
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1. naloga
IT=0,94;ID=0,36
1.V homogenem elektritnem polju je totkasti naboj z elektrino @ =5 nC, na katerega deluje sila,
ki ima absolutne vrednost F =20 uN.
lzractunajte absolutno vrednost elekinéne poljske jakosti.
(2 tocki)
3. naloga
IT=0,59; ID=0,56

3. Zanka se vrti v homogenem magnetnem polju s kotno hitrostjo @ okoli osi, ki je pravokotna na
smer magnetnega polja. V zanki se inducira izmenitna napetost w,, =U,, sinar.

%\ﬁ{

\. -
Z/ <@ B

Pri katerem kotu o« bo inducirana napetost v zanki enaka efektivni vrednosti inducirane
napetosti?

Y

(2 tocki)
7. naloga
IT(7.1)=0,82; ID(7.1) = 0,17
IT(7.2) = 0,79; ID(7.2) = 0,71
IT(7.3) = 0,79; ID(7.3) = 0,40
IT(7.4) = 0,47; ID(7.4) = 0,71

Nalogo je izbralo 19 (31,7 %) kandidatov.

7. Vzporedna vodnika tvorita dvojéek. V vsakem od njiju je polovica celotnega toka 7 =4 kKA.
Razdalja med osema vodnikov je d =40 cm.

C

e

" d/2 a2 1 di2 |

dj2

71. lzratunajte absolutno vrednost magnetne sile med vodnikoma na dolZini 100 m.

(2 tocki)
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7.2. lzradunajte absolutno vrednost vektorja gostote magnetnega pretoka v toéki A.

(2 tocki)
7.3. lzradunajte absolutno vrednost vektorja gostote magnetnega pretoka v toéki B.
(2 tocki)
7.4. lzradunajte gostoto magnetne energije v togki C.
(2 tocki)
9. naloga
IT(9.1) =0,87;1D(9.1) = 0,54
IT(9.2) =0,61;1D(9.2) = 0,46
IT(9.3) =0,45; 1D(9.3) = 0,46
IT(9.4)=0,42;ID(9.4) = 0,69

Nalogo je izbralo 19 (31,7 %) kandidatov.

9.  Tuljava s 400 ovaji in povrsino 4 =400 cm? se vrti z n = 25 obrati na sekundo okoli osi, ki je
pravokotna na homogeno magnetno polje gostote =02 T.

9.1. lzratunajte maksimalno vrednost magnetnega sklepa tuljave.

(2 tocki)
9.2. lzradunajte krozno frekvenco inducirane napetosti v tuljavi.

(2 tocki)
9.3. lzradunajte efektivno vrednost inducirane napetosti.

(2 tocki)

9.4. Zapisite ¢asovno funkcijo inducirane napetosti v tuljavi, ée je r =0 s &as, ko ima magnetni
sklep tuljave vrednost ni¢.

(2 tocki)

4.4 Najpogostejsi nepravilni odgovori kandidatov

Izpitna pola 1

Naloga 1: nepoznavanje merske enote za magnetno upornost in zamenjava z drugimi merskimi enotami.
Naloga 2: tezave pri dolo itvi Stevila impulzov ob podanem &asu trajanja impulza in ¢asu pavze.
Naloga 4: nepoznavanje modelnega vezja enosmernega napetostnega vira.

Naloga 5: nepoznavanje pretvorbe uporovnega vezja iz trikotne vezave v vezavo zvezda.

Naloga 6: napake pri izracunu faktorja delavnosti bremena.

Naloga 8: slabo reSena naloga zaradi napacno izratunanega odstotka zaetne energije. Nizek indeks
teZavnosti (0,33).

Naloga 10:
Postavka 10.2: tezave pri izraCunu amplitude toka v vzporednem nihajnem krogu.
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Postavka 10.3: nepoznavanje izraza za izraun kvalitete in pasovne Sirine vzporednega nihajnega
kroga. NajniZji indeks teZavnosti (0,08).
Postavka 10.4: tezave pri izraCunu amplitude toka skozi upor pri podanem izmeni¢nem vezju.

Naloga 11:

Postavka 11.1: napacno dolocen tok skozi upor ob vklopu vezja zaradi nerazumevanja prehodnega
pojava s tuljavo.

Postavka 11.4: napaéno dologena napetost na tuljavi ob izklopu vezja s tuljavo.

Izpitna pola 2

Naloga 3: teZave pri dolocitvi kota pri vrtecCi se zanki v homogenem magnetnem polju, da dobimo
dolo€eno inducirano napetost.

Naloga 5: nalogo so izbrali vsi kandidati (60).
Postavka 5.4: napake pri izradunu kapacitivnosti kondenzatorja pri podani napetosti na kondenzatorju.

Naloga 6: nalogo je izbralo le 20 kandidatov (33 %).

Postavka 6.3: nepoznavanje enacbe za izraun gostote elektriCne energije.

Postavka 6.4: tezave pri izraCunu odstotka zmanj$anja energije v kondenzatorju zaradi dodanega
dielektrika.

Naloga 7: nalogo je izbralo le 19 kandidatov (31,6 %).
Postavka 7.4: teZzave pri izraunu gostote magnetne energije v to¢ki zunaj dveh vzporednih vodnikov.

Naloga 8:
Postavka 8.4: nepoznavanje enacbe za magnetno silo na kotvo.

Naloga 9: nalogo je izbralo le 19 kandidatov (31,6 %).
Postavka 9.4: teZzave pri zapisu ¢asovne funkcije inducirane napetosti v tuljavi.

Naloga 10:
Postavka 10.3: napake pri izraGunu magnetnega sklepa, ¢e se magnetni napetosti dveh navitij na
jedru podpirata. Nizek indeks tezavnosti (0,11).

Naloga 12: nalogo je izbralo le 20 kandidatov (33 %).

Postavka 12.3: napake pri izracunu efektivne vrednosti linijskih tokov v trifaznih sistemih, e je breme
vezano v trikot.

Postavka 12.4: napacéen izradun kompenzacijskega kondenzatorja v trikotni vezavi.

4.5 Mnenje zunanjih ocenjevalcev o nalogah in vprasanjih v izpitnih polah

Mnenje o izpitu in znanju kandidatov so zunanji ocenjevalci podali v anketi. Anketo so izpolnili Stirje
zunanji ocenjevalci, ki niso ¢lani predmetne komisije.

Sestava izpita in jasnost navodil

Veclina ocenjevalcev je menila, da je bila sestava obeh izpitnih pol zelo primerna. Nobeden od
ocenjevalcev sestave izpita ne bi spreminjal.
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Dva ocenjevalca menita, da so bila navodila za ocenjevanje jasna, dva pa, da so bila zelo jasna. Eden
od ocenjevalcev predlaga spremembo navodil, in sicer pravi, da bi bilo treba »bolj natanno opredeliti,
kdaj kandidat dobi to¢ko«.

Vsebinska analiza

Pri vsebinski analizi so ocenjevalci odgovorili, pri katerih nalogah imajo kandidati najvec¢ tezav, katere
so najpogostejSe napake in katere kognitivne ravni slabo obvladajo. Pri posameznih nalogah so
odgovorili, da ni bilo tezav, ali opozorili na najpogostejSe napake.

Izpostavili so nepoznavanje enot za magnetno upornost, modelnega vezja za realni vir, prehodnih
pojavov s tuljavo in lastnosti vzporednih nihajnih krogov v Izpitni poli 1. Tezave so imeli pri izraCunu
odstotka.

V lzpitni poli 2 so vsi kandidati izbrali nalogo s kondenzatorskim vezjem in jo tudi dobro reSevali. Pri
racunanju magnetnega polja je ve€ nepravilnosti pri raCunanju gostote magnetnega pretoka v okolici
dveh vzporednih vodnikov in izraCunu gostote magnetne energije. Napake so tudi zaradi neupostevanja,
da se magnetni navitji podpirata, pri izraunu magnetnega sklepa. V poglavju trifaznih sistemov se je
pokazalo nepoznavanje izraCuna linijskih tokov v vezavi trikot in izraCuna kapacitivnosti
kompenzacijskega kondenzatorja.
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5 Zunanje ocenjevanje in ugovori

5.1 Zunanje ocenjevanje

Na spomladanskem roku sploSne mature iz elektrotehnike je ocenjevanje potekalo od 8. 6. do 13. 6.
2022. Ocenjevalo je pet zunanjih ocenjevalcev in pri kontrolnem ocenjevanju glavna ocenjevalka. Vsak
ocenjevalec je ocenjeval celoten izpitni komplet (Izpitno polo 1 in Izpitno polo 2). Ocenjenih je bilo 68
izpitnih kompletov.

Moderacijo smo izvedli prek videokonference in je potekala v petek, 10. 6. Na njej so sodelovali vsi
zunanji ocenjevalci in ¢lani komisije. Skupaj smo pregledali vse naloge v Izpitni poli 1 in Izpitni poli 2 ter
Navodila za ocenjevanje. V Navodilih za ocenjevanje je priSlo do napake v reSitvi pri 2. nalogi v izpitni
poli 1, napaka pa ni vplivala na proces reSevanja naloge. Napako smo v Navodilih popravili in
ocenjevalci so jo morali upoStevati pri ocenjevanju.

Ocenjevanje je potekalo brez zapletov in posebnosti.

Dolo¢anje mej med ocenami je potekalo v sredo, 15. 6. Meje smo postavili na podlagi rezultatov
referenéne skupine. Skupno Stevilo to¢k je sestavljeno iz tock izpitne pole 1, izpitne pole 2 in ocene
seminarske naloge. DPK SM za elektrotehniko je sprejela prag za pozitivno oceno in dolocila meje med
posameznimi ocenami. Pri dolo¢anju mej smo upostevali statisti¢ni in absolutni kriterij ter dopis Drzavne
komisije za sploSno maturo o dolo¢anju mej za ocene pri splosni maturi 2022.

Kriterijem kontrolnega ocenjevanja sta ustrezala dva izpitha kompleta in ju je glavna ocenjevalka
ponovno ocenila.

5.2 Ugovori na oceno in nacin izracuna izpitne ocene

Na spomladanske roku 2022 ni bilo ugovorov na oceno.
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6 Povzetek

6.1 Ocena uspeha kandidatov

Izpit sploSne mature iz elektrotehnike kot izbirni predmet je letos opravljalo manj kandidatov kot lani.
Stevilo kandidatov s tehniskih gimnazij, ki prvi¢ opravljajo SM, je bilo 60. Ostali kandidat je bil eden, s
17 na 7 pa je upadlo Stevilo kandidatov, ki so opravljali elektrotehniko kot posamezni izpit sploSne
mature ob poklicni. V statisticni analizi smo zajeli kandidate tehnidkih gimnazij, ki so maturo iz
elektrotehnike opravljali prvi€. Prag za pozitivho oceno in mejo za odli€¢no oceno smo predvideli vhapre;.
Po znanih statisti¢nih rezultatih izpita pa smo mejni oceni ustrezno prilagodili.

Uspesnost letoSnjih maturantov je po skupnem povpre¢nem Stevilu odstotnih tock v primerjavi z lanskim
letom nizja (66,22). Pri tem se je znizalo tako povpreéno Stevilo odstotnih to¢k zunanjega dela izpita
(48,15) kakor tudi povprec¢no Stevilo odstotnih tock notranjega dela izpita (18,07). Povprecno Stevilo tock
na prvi izpitni poli (19,45) je manj$e od povpre€nega Stevila to¢k na drugi (28,70); povpre€en indeks
teZzavnosti prve izpitne pole (0,49) je nizji, druge izpitne pole (0,72) pa vi§ji v primerjavi z lanskima
indeksoma.

Gledano po izpitnih polah, je bilo letos dosezeno maksimalno Stevilo tock pri obeh izpitnih polah (tako
kot lani). Noben kandidat pa ni dosegel najvi§jega moznega skupnega Stevila tock.

6.2 Ocena kakovosti izpitnih pol

Maturitetni izpit iz elektrotehnike je potekal v enem izpitnem roku. Po ustaljeni praksi uporabljamo po
dve izpitni poli, z vklju€eno izbirnostjo strukturiranih nalog v drugi izpitni poli. V izpitnih polah ni bilo
napak, upoStevane so bile tudi vse pripombe pregledovalcev. Sestava izpita je po anketi zunanjih
ocenjevalcev primerna, navodila za ocenjevanje pa so vecinsko ocenili kot zelo jasna. Glede na
pripombe pregledovalcev izpithega gradiva in zunanjih ocenjevalcev, predmetna komisija ugotavlja, da
je bilo izpitno gradivo primerno za maturitetni preizkus in tudi ¢asovno ustrezno. Kot smo ugotovili na
moderaciji izpitnega gradiva, so bile vse naloge resljive. NajniZje doseZeno Stevilo odstotnih tock je bilo
31 (za dvajset odstotnih toCk niZje kot lani), najviSje doseZeno Stevilo odstotnih tock pa je bilo 97 (za
eno odstotno tocke niZje kot najboljsi rezultat lani).

Indeks tezavnosti izpitnih pol ne odstopa od lanskega. Pri prvi izpitni poli je 0,49 (lani: 0,79), pri drugi
izpitni poli pa 0,72 (lani: 0,65).

Glede na posamezne indekse tezavnosti je bila v prvi izpitni poli med nalogami s kratkimi odgovori ena
lahka naloga (IT med 0,71 in 0,90), med strukturiranimi nalogami pa sta bili dve teZki in ena zelo tezka
postavka. V drugi izpitni poli so bile med nalogami s kratkimi odgovori dve lahki nalogi in ena zelo lahka
(IT preko 0,90), med strukturiranimi nalogami so bile tri lahke naloge. Vse ostale so bile naloge s srednjo
tezavnostjo.

6.3 Druge ugotovitve

Pri maturitetnem izpitu iz elektrotehnike 2022 ni bilo zapletov. To velja za pripravo nalog in izpitnih pol,
izvedbo izpita, moderacijo in ocenjevanje. Pripombe pregledovalca izpitnih pol so bile povecini zelo
koristne, Ceprav nismo vseh upostevali. Kandidati so upostevali navodila pri reSevanju izpitnih pol in
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oznacili reSevane naloge za ocenjevanje. Na spomladanskem roku sploSne mature 2022 ni bilo vioZenih
zahtev za vpogled oziroma ugovorov na oceno.
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