Vprasanja za ustni izpit
iz matematike na splosni maturi 2024
za osnovno in visjo raven

Osnovna raven

Izjavni racun
Kaj je izjava?

Kaj je negacija dane izjave? Kdaj je negacija pravilna (resni¢na) in kdaj nepravilna
(neresni¢na)?

Kaj je konjunkcija izjav? NapiSite pravilnostno (resniénostno) tabelo za konjunkcijo.

Kaj je disjunkcija izjav? Napisite pravilnostno (resni¢nostno) tabelo za disjunkcijo.

Izjavni raéun

Kaj je tavtologija?

Kaj je implikacija izjav? NapiSite pravilnostno (resni¢nostno) tabelo za implikacijo.

Kaj je ekvivalenca izjav? Napisite pravilnostno (resni¢nostno) tabelo za ekvivalenco.

Povejte primer dveh izjav in ugotovite pravilnost (resni¢nost) njune ekvivalence.

Mnozice
Kaj je prazna mnoZzica in kaj univerzalna mnozica? Kaj je mo¢ mnozice?

Kaj je razlika dveh mnozic? Kaj je komplement mnozice?

Kaj je potencna mnozica dane mnozice? Izberite mnozico z mocjo 3 in zapiSite njeno

potenéno mnozico.

Mnozice

Kdaj je mnozica A podmnozica mnozice B? Kdaj sta mnozZici enaki?

Kaj je presek dveh mnozic? Kdaj sta mnozici disjunktni?

Kaj je unija dveh mnozic? Kako izraGunamo mo¢€ unije dveh mnoZzic?

|zberite taki mnozZici A in B, daje m(A4)=3 in m(B)=2. ZapiSite njun kartezi¢ni

produkt.

Naravna in cela Stevila

OpiSite mnozici N in Z in ju predstavite na Stevilski premici.
Nastejte raCunske operacije v mnozici N.

Definirajte odStevanje v mnozici Z.

Napisite vseh pet osnovnih racunskih zakonov o sestevanju in mnozenju v mnozicah

N in Z.

(1 togka)

(1 tocka)
(2 tocki)

(2 tocki)

(1 tocka)
(2 tocki)
(2 tocki)

(1 tocka)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(1 toka)

(2 togki)

(2 tocki)

(1 tocka)

(1 tocka)
(1 tocka)

(1 tocka)

(3 tocke)
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Liha in soda Stevila

Definirajte soda in liha Stevila.
Pokazite, da je vsota dveh lihih Stevil sodo Stevilo.

Pokazite, da je kvadrat lihega Stevila liho Stevilo.

Prastevila

Definirajte prastevila in sestavljena Stevila. ZapiSite mnozico vseh prastevil, ki so
manj$a od 20.

Kaj je razcep naravnega Stevila na prafaktorje? Ali je razcep na prafaktorje enoli¢en?
Koliko je prastevil?

Opisite enega izmed postopkov za preverjanje, ali je dano Stevilo prastevilo.

Deljivost

Kdaj je naravno Stevilo a veckratnik naravnega Stevila b?

Definirajte relacijo deljivosti v mnoZici N.

Opisite tri lastnosti relacije deljivosti.

ZapiSite tri naravna Stevila a, b in ¢, vecja od 10, da bo veljalo: a deli b in b ne

deli c.

Veckratniki in delitelji

Definirajte najvecji skupni delitelj dveh naravnih Stevil. RazloZite metodo za izraéun
najvecjega skupnega delitelja dveh naravnih Stevil. Kdaj sta si dve naravni Stevili tuji?

Definirajte najmanjsi skupni veckratnik dveh naravnih Stevil. Razlozite metodo za
izracun najmanj$ega skupnega veckratnika dveh naravnih Stevil.

Izberite razli€ni naravni Stevili med 20 in 50. Dolocite njun najvecji skupni delitelj in

najman;jsi skupni veckratnik.

Deljenje naravnih Stevil

Povejte osnovni izrek o deljenju naravnih Stevil.

Izberite naravno Stevilo med 5 in 10 ter nastejte elemente mnozice vseh ostankov pri
deljenju z izbranim naravnim Stevilom.

Naj bo & naravno Stevilo. OpiSite mnozico vseh ostankov pri deljenju z naravnim
Stevilom £.

Kriteriji deljivosti

Za vsako izmed Stevil 2, 4 in 8 navedite kriterij deljivosti s tem Stevilom.
Navedite kriterij deljivosti s Stevilom 3.

Navedite kriterij deljivosti s Stevilom 6.

Poiscite primer Stirimestnega naravnega $tevila, ki je deljivo s 6.

(2 togki)
(2 tocki)

(2 tocki)

(2 toeki)

(3 tocke)

(1 tocka)

(1 togka)
(1 togka)

(3 tocke)

(1 togka)

(3 tocke)

(2 tocki)

(1 tocka)

(2 togki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(3 tocke)

(1 tocka)

(1 tocka)

(1 tocka)
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Ulomki in racionalna stevila

Kaj je ulomek? Kdaj dva ulomka predstavljata isto racionalno Stevilo? (2 tocki)

Pojasnite, kako ulomke seStevamo, odStevamo, mnozimo in delimo. (4 tocke)

Ulomki in decimalni zapis

Kako iz decimalnega zapisa Stevila prepoznamo, da lahko to Stevilo zapiSemo z
ulomkom? Kako poljubnemu ulomku priredimo njegov decimalni zapis? (2 tocki)

Kateri ulomki imajo kon¢en decimalni zapis? Povejte primer ulomka, ki nima konénega
decimalnega zapisa. (2 tocki)

Povejte primer periodi¢nega decimalnega Stevila (z dolzino periode vsaj dva) in ga
zapisite kot ulomek. (2 tocki)

Realna Stevila

Kdaj je realno Stevilo racionalno in kdaj iracionalno? Kako se razlikujeta njuna
decimalna zapisa? (2 tocki)

Povejte primer racionalnega Stevila in dva primera iracionalnih Stevil. (2 tocki)

Opi8ite konstrukcijo tocke na Stevilski premici, ki predstavlja vrednost ulomka

M “m < n, kjer sta m in n naravni tevili in je n > 2. (2 tocki)
n

Absolutna vrednost

Definirajte absolutno vrednost realnega Stevila in pojasnite njen geometrijski pomen. (2 tocki)
Naj bosta a in b realni Stevili. Kaj predstavija stevilo b —a|? (1 tocka)

Na Stevilski premici pojasnite resitev enacbe |a:| = a, kjer je a pozitivno realno Stevilo.
Odgovor ponazorite s primerom. (1 tocka)

Naj bosta a in b realni Stevili. Primerjajte izraza |a| +|b| ter |a +b|. Odgovor ponazorite
S primeri. (2 tocki)

Kompleksna stevila

Definirajte mnozico kompleksnih Stevil. Kako grafiéno upodobimo (predstavimo)
kompleksna Stevila? (2 tocki)

Definirajte operacijo seStevanja v mnozici C. OpiSite geometrijski pomen sestevanja
kompleksnih Stevil. (2 tocki)

V kompleksni ravnini predstavite podmnozici kompleksnih Stevil A = {z eGC Im(z) = 2}

in B={2€C; Im(z) =Re(2)}. (2 tocki)
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Mnozenje kompleksnih Stevil

Definirajte operacijo mnozenja v mnozici C. ZapiSite primer.

OpiSite geometrijski pomen mnozenja kompleksnega Stevila s Stevilom —1 in
geometrijski pomen mnozenja kompleksnega Stevila s pozitivnim realnim Stevilom.

Naj bo n naravno $tevilo. Izracunajte i", kjer je n leto$nja letnica.

Izberite kompleksno Stevilo z =a+bi, kjer sta a in b od ni€ razli¢ni realni Stevili, in

izraCunajte 22,

Absolutna vrednost kompleksnega Stevila
Definirajte absolutno vrednost kompleksnega Stevila. Na primeru pokazite izraéun
absolutne vrednosti kompleksnega Stevila.

Na primeru izbranega kompleksnega $tevila z =a+bi, kjerje a =0 in b =0, pokazite,
da je [22] = 2|4|.
V kompleksni ravnini predstavite mnoZico tock {z € C; || < 3}. Zapisite primer

kompleksnega Stevila z = a + bi iz te mnozice, kjer je a pozitivno, b pa negativno
realno Stevilo.

Konjugirana vrednost kompleksnega Stevila

Definirajte konjugirano vrednost kompleksnega Stevila in razlozite njen geometrijski
pomen.

Dokazite, da je konjugirana vrednost vsote dveh kompleksnih Stevil enaka vsoti njunih
konjugiranih vrednosti.

Izberite kompleksno Stevilo z =a+bi, kjer sta a in b od ni¢ razliéni realni $tevili, in

izradunajte z .

Enacbe
Kaj je enacba in kaj je resSitev enacbe? Kdaj sta dve enacbi ekvivalentni (enakovredni)?
Opisite postopke, ki dano enacbo prevedejo v ekvivalentno enacbo.

Kako reSimo sistem dveh linearnih enacb z dvema neznankama? ZapiSite primer
takega sistema in ga reSite.

Potence s celimi eksponenti

Definirajte potenco z naravnim in potenco s celim eksponentom.
Nastejte tri pravila za raunanje s potencami s celimi eksponenti.

Na primerih potenc s celimi eksponenti pokazite uporabo dveh izmed zgornjih pravil.

(2 toeki)

(2 toeki)

(1 tocka)

(1 togka)

(2 tocki)

(2 togki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 toeki)

(2 toeki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(1 togka)

(3 tocke)
(2 tocki)
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Koreni

Definirajte Yz za poljubno naravno Stevilo n. Zakaj je pomembno, ali je n sodo ali liho

Stevilo?
Kako mnozimo korene z enakima in kako z razli¢nima korenskima eksponentoma?
Kako korenimo produkt? Kako korenimo korene?

a

a—|—«/g.

Racionalizirajte imenovalec ulomka

Potence z racionalnimi eksponenti

Definirajte potenco s pozitivho osnovo in racionalnim eksponentom.

Povejte tri pravila za raunanje s takimi potencami.

Podajte primera dveh potenc z enakima osnovama in razli¢nima pozitivhima

racionalnima eksponentoma (ki nista celi Stevili) in izraCunajte njun produkt. Izrazite i
dve potenci Se kot korena in izraCunajte njun produkt.

Premice

Definirajte vzporednost premic v ravnini.
Nastejte vse mozne medsebojne lege dveh premic v ravnini.
Nastejte dve lastnosti relacije vzporednosti premic v ravnini.

Povejte aksiom o vzporednici.

Koti

Pojasnite pojme ni€elni, pravi, iztegnjeni in polni kot.
Pojasnite pojma sokota in sovrdna kota.
Kdaj je dani kot oster in kdaj top?

Kdaj sta kota komplementarna in kdaj suplementarna?

Koti

Definirajte kotno stopinjo, kotno minuto in kotno sekundo.
Definirajte radian.

ZapiSite zvezo med stopinjami in radiani.

Koliko stopinj meri en radian?

Koliko radianov merijo koti 30°, 45°, 60° in 90°?

Kdaj sta kota skladna?

(2 tocki)
(1 tocka)
(1 tocka)

(2 toeki)

(1 togka)

(3 tocke)

(2 tocki)

(1 tocka)
(2 tocki)
(2 tocki)

(1 tocka)

(2 tocki)
(2 tocki)
(1 tocka)
(1 tocka)

(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)

(1 tocka)
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Trikotnik

Definirajte trikotnik.
Definirajte notraniji in zunaniji kot trikotnika.
KolikSna je vsota notranjih kotov trikotnika? Trditev dokazite.

KolikSna je vsota zunanijih kotov trikotnika?

Znamenite tocke trikotnika
Opisite konstrukcijo simetrale daljice in simetrale kota.
Kako pois¢emo teZidCe trikotnika, sredis€e trikotniku ortane kroznice, sredis¢e

trikotniku vértane kroZnice in viSinsko toc¢ko?

Skladnost likov

Definirajte skladnost likov.
Povejte &tiri izreke o skladnosti trikotnikov.

V paralelogramu nariSemo obe diagonali. Koliko parov skladnih trikotnikov dobimo?

Podobnost likov

Definirajte podobnost likov.
Poveijte tri izreke o podobnosti trikotnikov.

Trikotnika ABC in A'B'C" sta podobna. Stranica AB prvega trikotnika meri c,
stranica A'B' drugega trikotnika pa meri k- c. KolikSna sta obseg in ploS&ina trikotnika
A'B'C", ¢eje o obseg trikotnika ABC in S plos¢ina trikotnika ABC?

Paralelogram

Definirajte paralelogram.
Navedite lastnosti kotov in stranic paralelograma.
Navedite posebne vrste paralelogramov in opiSite njihove lastnosti.

Kaj velja za diagonali paralelograma?

Trapez

Definirajte trapez.

Navedite lastnosti kotov trapeza.

Kaj je srednjica trapeza in katere lastnosti ima?

Kdaj je trapez enakokrak? Kaj velja za kote in diagonali v enakokrakem trapezu?

Opisite, kako v enakokrakem trapezu z znanimi dolzinami stranic izraunamo visino
trapeza.

(1 tocka)
(2 tocki)
(2 tocki)

(1 tocka)

(2 tocki)

(4 tocke)

(1 tocka)
(4 tocke)

(1 tocka)

(1 tocka)
(3 tocke)

(2 togki)

(1 tocka)
(2 tocki)
(2 tocki)

(1 tocka)

(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)

(2 tocki)
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Premice in kroznice

V kaksni medsebojni legi sta lahko premica in kroznica, ki lezita v isti ravnini?
Kako imenujemo daljico, ki povezuje dve toc¢ki kroznice?

Opisite konstrukcijo tangente na kroznico v dani tocki kroznice.

Sredi$éni in obodni kot

Definirajte sredis¢ni in obodni kot v krogu.

V kak$ni zvezi sta, Ce lezita nad istim lokom kroga?

Povejte in dokazite Talesov izrek o kotu v polkrogu.

V enakostrani¢nem trikotniku ABC je S srediSc€e trikotniku o€rtane kroznice. Koliko

meri kot «<ASB?

Sinusni in kosinusni izrek

Povejte kosinusni izrek. Na primeru opiSite njegovo uporabo.
Povejte sinusni izrek. Na primeru opiSite njegovo uporabo.

Kateri izrek dobimo, ¢e v pravokotnem trikotniku uporabimo kosinusni izrek za izraéun
hipotenuze? Odgovor utemeljite.

Plosc¢ine likov

Navedite in utemeljite formulo za ploscino paralelograma, ¢e sta dani
— osnovnica in viSina na to osnovnico,

— dolZini stranic in kot med njima.

Opisite, kako izraCunamo plosc¢ino trikotnika, ¢e poznamo

— dolzino stranice in viSino na to stranico,

— dolZini dveh stranic in velikost kota med njima,

— dolzZine njegovih stranic.

Ploscine likov

Navedite in utemeljite formulo za plos&ino deltoida.

Navedite formulo za plo$&ino trapeza.

Opisite postopek za izraCun viSine enakostrani¢nega trikotnika.

Navedite formuli za izradun ploS€ine enakostrani¢nega in ploS&ine pravokotnega
trikotnika.

(3 tocke)
(1 tocka)

(2 tocki)

(2 tocki)
(1 tocka)

(2 tocki)

(1 tocka)

(2 tocki)

(2 togki)

(2 tocki)

(1 tocka)

(1 todka)

(1 tocka)
(1 tocka)
(2 tocki)

(1 tocka)
(1 tocka)
(2 togki)

(2 tocki)
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Krog

Navedite formuli za izracun ploS€ine in obsega kroga.
Navedite formuli za izraCun dolZine kroZznega loka in ploscine kroZnega izseka.

Kaj je krozni odsek? Opisite postopek za izracun ploS¢ine kroZznega odseka.

Prizma

Opisite pokonéno prizmo in nariSite njeno mrezo.
Kdaj je prizma enakoroba in kdaj pravilna?
Navedite formulo za izraéun prostornine pokonéne prizme.

Izpeljite formulo za izraun povrSine pravilne enakorobe Stiristrane prizme z robom a.

Valj

Opisite pokon¢ni val;.

NariSite mreZo valja.

Kaj je osni presek valja?

Navedite formuli za izraCun povrSine in prostornine pokonénega valja.

Izrazite prostornino enakostraniénega valja s polmerom osnovne ploskve r.

Piramida

Opisite pokonéno piramido.
Kdaj je piramida enakoroba in kdaj pravilna?
Navedite osnovno formulo za izracun prostornine piramide.

Zapisite formulo za plas¢ pravilne n-strane piramide z osnovnim robom a in visino
stranske ploskve v, .

NariSite mrezo piramide, ki ima osnovno ploskev pravokotnik s stranicama a in b in
stranskim robom s.

Stozec

Opisite pokoncni stozec.

Narisite mrezo stozca.

Opisite presek stozca z ravnino, ki vsebuje os stozca.

Navedite formuli za izracun povrsine in prostornine pokonénega stozca.

Izrazite viSino enakostraniénega stozca s polmerom osnovne ploskve r.

(2 togki)
(2 togki)
(2 togki)

(2 tocki)
(2 tocki)
(1 tocka)

(1 tocka)

(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)
(2 tocki)

(1 tocka)

(1 tocka)
(2 tocki)

(1 tocka)

(1 tocka)

(1 togka)

(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)
(2 tocki)

(1 tocka)
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Vektoriji

Kaj je vektor?

Definirajte seStevanje vektorjev.

Definirajte ni¢elni vektor in nasprotni vektor danega vektorja.
Definirajte odStevanje vektorjev.

Povejte dve lastnosti seStevanja vektorjev.

Vektoriji

Definirajte mnozenje vektorja s skalarjem.

Kaj je enotski vektor?

Kaksna zveza velja med dvema neni¢elnima vzporednima vektorjema @ in b ?

V pravilnem Sestkotniku ABCDEF s S oznacimo presecisce najdaljsih diagonal. Med
vektorji AB, AD, EF, BC in SE poiséite:
— vse vzporedne vektorje

— par nasprotnih vektorjev

— par nekolinearnih vektorjev.

Vektorji

Opisite pravokotni koordinatni sistem v prostoru R>.
Definirajte standardno ortonormirano bazo v prostoru R>.
Definirajte krajevni vektor dane totke v prostoru R3.

Izrazite krajevni vektor 7, tocCke A(a1, ay, a3) kot linearno kombinacijo vektorjev
standardne ortonormirane baze prostora R®.

Naj bosta 4 in B togki v prostoru R®. Izrazite vektor AB s koordinatami tock A in B
in odgovor utemeljite.

Skalarni produkt

Kako izraunamo skalarni produkt dveh vektorjev, €¢e poznamo njuni dolzini in kot med
njima?

Nastejte dve lastnosti skalarnega produkta.

Kako s skalarnim produktom ugotovimo, ali sta dana vektorja pravokotna? PokaZite
S primerom.

IzraCunajte @ -@ in razlozite dobljeno zvezo.

(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)

(2 tocki)

(1 tocka)
(1 tocka)

(1 tocka)

(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)

(1 tocka)

(1 totka)

(1 tocka)

(1 togka)

(2 tocki)

(1 tocka)
(2 tocki)

(2 tocki)

(1 togka)
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Skalarni produkt v standardni ortonormirani bazi

Kako izraGunamo skalarni produkt dveh vektorjev v standardni ortonormirani bazi?

Kako izraCunamo dolzino vektorja v standardni ortonormirani bazi? Odgovor utemeljite.

Kako izraunamo kot med vektorjema v standardni ortonormirani bazi?

Ponazorite izraun kota med vektorjema s primerom.

Koordinatni sistem v ravnini

Opisite pravokotni koordinatni sistem v ravnini R?.
Izpeljite formulo za racunanje razdalje med dvema to¢kama.

Povejte koordinati razpolovis€a daljice z danima krajis¢éema.

Togko T (z, y) prezrcalite &ez koordinatno izhodi$&e. Povejte koordinati tako dobljene
tocke.

Tocko T(z, y) prezrcalite &ez ordinatno os. Povejte koordinati tako dobljene togke.

Funkcije

Definirajte pojem funkcije (preslikave) iz mnozice A v mnozico B.

Definirajte pojme definicijsko obmodje, zaloga vrednosti in graf funkcije.

Narisite graf ali povejte predpis funkcije f, kiima zalogo vrednosti 7, = (2, oo).

NariSite graf ali povejte predpis funkcije g, ki ima definicijsko obmocje D, = (2, o0).

Lastnosti funkcij

Kdaj je funkcija na intervalu naras€ajoca in kdaj padajo¢a?
NariSite graf ali povejte predpis funkcije, ki ni niti naraS¢ajoca niti padajoca.
Kdaj je funkcija f omejena?

NariSite graf ali povejte predpis padajoCe funkcije, ki je navzgor omejena, navzdol pa
neomejena.

Lastnosti funkcij

Kdaj je funkcija f liha in kdaj soda?

Kako iz grafa funkcije f vidimo, ali je funkcija f soda oziroma liha?
Naj bo funkcija f bijektivha. Kako pois€¢emo predpis inverzne funkcije f’1 ?

Kaj velja za grafa funkcij f in f'?

(1 tocka)
(2 tocki)
(1 tocka)
(2 tocki)

(1 tocka)
(2 togki)
(1 tocka)

(1 tocka)

(1 tocka)

(1 tocka)
(3 tocke)

(1 toka)

(1 tocka)

(2 tocki)
(1 tocka)

(2 tocki)

(1 tocka)

(2 togki)
(2 tocki)
(1 togka)

(1 tocka)
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Linearna funkcija

Definirajte linearno funkcijo in povejte, kaj je njen graf. (2 tocki)

V odvisnosti od diferenénega koli¢nika & preucite naraS¢anje in padanje linearne

funkcije f. (2 tocki)
Za koliko se spremeni vrednost funkcije f, ¢e vrednost neodvisne spremenljivke

povecamo za 27 (1 tocka)
Kaj velja za grafa linearnih funkcij z enakima smernima koeficientoma? (1 tocka)

Enacba premice
Zapisite eksplicitno obliko enacbe premice. Enacbe katerih premic lahko zapiSemo v tej
obliki? (2 tocki)

ZapiSite implicitno obliko enaébe premice. Enacbe katerih premic lahko zapiSemo v tej
obliki? (2 tocki)

ZapiSite odsekovno obliko enacbe premice. Enacbe katerih premic lahko zapiSemo v tej
obliki? (2 tocki)

Premice v ravnini

Definirajte naklonski kot premice v ravnini ter razlozite zvezo med naklonskim kotom in

smernim koeficientom dane premice (Ce ta obstaja). (2 tocki)
Kako izraéunamo kot med premicama, ¢e poznamo njuna smerna koeficienta? (1 tocka)
Kaj velja za smerna koeficienta vzporednih premic? (1 tocka)
Kaj velja za smerna koeficienta pravokotnih premic? (1 tocka)

KolikSen je smerni koeficient premice, ki je pravokotna na simetralo lihih kvadrantov? (1 tocka)

Linearne neenacbe

Kaj je linearna neenacba z eno neznanko? (1 tocka)
Na primeru opiSite reSevanje linearnih neenacb z eno neznanko. (2 tocki)
OpiSite vse mozZne mnozice resitev poljubne linearne neenacbe z eno neznanko. (3 tocke)

Potencna funkcija

Definirajte poten&no funkcijo z naravnim eksponentom. (1 tocka)
Narisite grafa potencnih funkcij, ki imata eksponenta 2 in 3. (2 tocki)
Navedite vsaj dve lastnosti potencnih funkcij. (1 tocka)

Navedite osnovne razlike v lastnostih med potenénimi funkcijami s sodim in poten&nimi
funkcijami z lihim naravnim eksponentom. (2 tocki)
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Korenska funkcija

Za poljubno naravno $tevilo n definirajte korensko funkcijo f s predpisom f(:z:) = 4.

NariSite grafa korenskih funkcijza n =2 in n=3.

Navedite definicijski obmocji in zalogi vrednosti korenskih funkcijza n =2 in n = 3.

Kvadratna funkcija

Definirajte kvadratno funkcijo.

Nastejte vsaj &tiri lastnosti kvadratne funkcije in jih razloZite.

Povejte primer navzgor omejene kvadratne funkcije, katere graf seka ordinatno os

v togki N (0, 3).

Teme grafa kvadratne funkcije

Kaj je teme grafa kvadratne funkcije? Kako ga izraCunamo?

Povejte temensko obliko predpisa kvadratne funkcije. Kako je njen graf odvisen od
vodilnega koeficienta ter koordinat temena?

Povejte primer navzgor omejene kvadratne funkcije, katere graf ima teme v prvem
kvadrantu.

Nicle kvadratne funkcije

Definirajte ni¢lo funkcije.
Poveijte nic¢elno obliko predpisa kvadratne funkcije.
Kaj je diskriminanta kvadratne funkcije?

Razlozite pomen diskriminante kvadratne funkcije pri iskanju njenih nicel.

Kvadratna enacbha

Kaj je kvadratna enacba?
Kako izraGunamo reSitve kvadratne enacbe?

Kako je z redljivostjo kvadratne enacbe v mnozici realnih Stevil in kako v mnoZici
kompleksnih stevil?

Poveijte in reSite primer kvadratne enacbe, ki ima dve konjugirano kompleksni reSitvi.

Kvadratna neenacba

Kaj je kvadratna neenacba?
Kako reSujemo kvadratno neenacbo?

Kaj je mnozica reSitev poljubne kvadratne neenacbe? Povejte vse moznosti.

Povejte primer kvadratne neenacbe, katere mnozica resitev je interval [‘I, 2].

(2 tocki)
(2 tocki)

(2 tocki)

(1 tocka)

(4 tocke)

(1 tocka)

(2 tocki)

(3 tocke)

(1 tocka)

(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)

(3 tocke)

(1 tocka)
(1 tocka)

(2 tocki)
(2 tocki)

(1 tocka)
(1 tocka)
(3 tocke)

(1 tocka)
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Eksponentna funkcija

Naj bo a > 1. Narigite graf funkcije s predpisom f(z)=a". (2 toski)
Naj bo 0 < a <1. Narisite graf funkcije s predpisom f(z)=a". (2 toeki)
Povejte &tiri lastnosti eksponentne funkcije. (2 tocki)

Logaritemska funkcija

Naj bo a pozitivno realno Stevilo, a = 1. Definirajte logaritemsko funkcijo z osnovo a. (1 tocka)

Naj bo a > 1. NariSite graf logaritemske funkcije z osnovo a. (2 tocki)
Naj bo 0 < a <1. Narisite graf logaritemske funkcije z osnovo a. (2 tocki)
Povejte dve lastnosti logaritemske funkcije. (1 tocka)

Racdunanje z logaritmi

Povejte definicijo logaritma log,z. (1 tocka)
Povejte pravila za logaritem produkta, logaritem kvocienta in logaritem potence. (3 tocke)
Koliko je log,1, log,a, €" in log10” ? (2 tocki)
Polinomi

Definirajte polinom (polinomsko funkcijo). Kaj so stopnja, vodilni koeficient in prosti ¢len
polinoma? (2 tocki)
Kako mnozimo polinome? Kaks$na je stopnja produkta dveh polinomov? (2 tocki)
Povejte osnovni izrek o deljenju polinomov. (2 tocki)

Nicle polinomov

Najvec koliko realnih niel ima lahko polinom stopnje n? (1 tocka)

Polinom p stopnje n najima n paroma razli¢nih niCel. Kako lahko zapiSemo predpis
polinoma p, da bodo iz njega razvidne vse njegove nicle? (1 tocka)

Koliko realnih niel ima lahko polinom tretje stopnje? Navedite vse mozZnosti. (2 tocki)
Povejte primer polinoma €etrte stopnje z realnimi koeficienti, ki ima natanko dve razli¢ni

realni nicli. (2 tocki)
Racionalna funkcija

Kako pois¢emo nicle in pole racionalne funkcije? (2 tocki)

Naj bo z, ni€la racionalne funkcije f. RazloZite obnaSanje funkcije f v dovolj majhni
okolici ni¢le z,. Navedite vse moznosti. (2 tocki)

Naj bo z, pol racionalne funkcije f. Razlozite obnaSanje funkcije f v dovolj majhni
okolici pola z,. Navedite vse moZnosti. (2 tocki)
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Racionalna funkcija

Naj ima racionalna funkcija f vse ni¢le in pole na intervalu (a, b). Razlozite obnasanje

racionalne funkcije f izven intervala (a, b). Navedite vse moznosti.

Kdaj ima graf racionalne funkcije vodoravno asimptoto? Kako izraunamo njeno

enacbo?

Povejte primer racionalne funkcije, katere graf ima asimptoto z enacbo y = 2.

Funkcija sinus

Definirajte funkcijo sinus.
Koliko je osnovna perioda funkcije sinus? Povejte vse ni¢le funkcije sinus.
V katerih to¢kah ima funkcija sinus maksimum in v katerih minimum?

NariSite graf funkcije sinus.

Funkcija kosinus

Definirajte funkcijo kosinus.

Koliko je osnovna perioda funkcije kosinus? Povejte vse nicle funkcije kosinus.

V katerih to€kah ima funkcija kosinus maksimum in v katerih minimum?

NariSite graf funkcije kosinus.

Funkcija tangens

Definirajte funkcijo tangens.

Poveite definicijsko obmocje funkcije tangens.

Koliko je osnovna perioda funkcije tangens? Povejte vse ni¢le funkcije tangens.

NariSite graf funkcije tangens.

Kotne funkcije

Za vsako izmed kotnih funkcij sinus, kosinus in tangens povejte, ali je soda oziroma

liha.
Utemeljite odgovore iz prvega vprasanja.

Izrazite sin(200°) in cos(115°) z vrednostjo kotne funkcije ostrega kota.

Kotne funkcije v pravokotnem trikotniku

Naj bo o ostri kot v danem pravokotnem trikotniku. Definirajte sinus, kosinus, tangens

in kotangens kota «a.

X

Naj bo a poljuben kot, 0 < a < 5

dokazite.

Povejte Se Stiri zveze med kotnimi funkcijami v pravokotnem trikotniku.

. Povejte osnovno zvezo med sina in cosa terjo

(3 tocke)

(2 tocki)

(1 tocka)

(1 tocka)
(2 tocki)
(2 todki)
(1 tocka)

(1 tocka)
(2 tocki)
(2 tocki)

(1 tocka)

(1 tocka)
(1 tocka)
(2 tocki)
(2 toki)

(2 tocki)
(2 tocki)

(2 toeki)

(2 togki)

(2 tocki)
(2 tocki)
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Kotne funkcije

Povejte adicijska izreka za funkciji sinus in kosinus. (2 tocki)
Izrazite sin(2z) in cos(2z) s sinz in cosz. (2 tocki)
Resite enagbo sin(2z) = sinz. (2 tocki)

Kotne funkcije

V isti koordinatni sistem nariSite grafa funkcij sinus in kosinus. (2 tocki)
Povejte vsaj dve lastnosti funkcij, ki sta skupni funkcijama sinus in kosinus. (1 tocka)
Povejte vsaj dve lastnosti funkcij, v katerih se funkciji sinus in kosinus razlikujeta. (1 tocka)
Izraunajte vsa preseciS¢a grafov funkcij sinus in kosinus. (2 tocki)
Kroznica

Povejte geometrijsko definicijo krozZnice. (1 tocka)

Povejte in izpeljite enabo kroZnice s polmerom r in s srediS8€em v koordinatnem
izhodiscéu. (2 tocki)

Povejte enacbo kroznice s polmerom 7 in s srediS¢em v tocki S(p, q). (1 tocka)

Izpeljite zvezo med realnima Steviloma « in b, da bo enacba

22 + 4% + 2ax + 2by + 4 = 0 predstavljala kroznico. (2 tocki)
Elipsa
Povejte geometrijsko definicijo elipse. (2 tocki)

Povejte enacbo elipse s srediS¢em v koordinatnem izhodid¢u in enaébo elipse
s srediem v tocki S(p, ¢). V obeh primerih naj bosta osi elipse vzporedni

koordinatnima osema. (2 tocki)

Povejte primer enacbe elipse s srediS€¢em v koordinatnem izhodis¢u in jo narisite.

IzraCunaijte tudi njeni gorisci. (2 tocki)
Hiperbola
Povejte geometrijsko definicijo hiperbole. (2 tocki)

Povejte enacbo hiperbole s sredis¢em v koordinatnem izhodis¢u, katere osi lezita na
koordinatnih oseh. Kako izraGunamo enacbi njenih asimptot? (2 tocki)

Povejte primer enacbe hiperbole s sredis¢em v koordinatnem izhodid¢u in jo narisite.

IzraCunaijte tudi njeni gorisci. (2 tocki)
Parabola
Povejte geometrijsko definicijo parabole. (2 tocki)

Povejte enacbo parabole s temenom v koordinatnem izhodi$€u in z gori§¢em na
abscisni osi. Kako izraunamo gori§ce in enacbo premice vodnice te parabole? (3 tocke)

Povejte primer enacbe parabole s temenom v koordinatnem izhodiS¢€u in z goriS¢em na
ordinatni osi. (1 tocka)
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Zaporedja

Definirajte zaporedje. Kaj je graf zaporedja? (2 tocki)
Kdaj je zaporedje narascajoce? (1 tocka)
Predstavite primer padajoCega zaporedja. (1 tocka)
Kdaj je zaporedje omejeno? (1 tocka)
Predstavite primer zaporedja, ki je navzgor omejeno, navzdol pa neomejeno. (1 tocka)

Aritmetiéno zaporedje
Definirajte aritmeti¢no zaporedje in povejte njegov splosni ¢len. (2 tocki)
Predstavite primer padajoCega aritmeti¢nega zaporedja. (1 tocka)

Kako izraCunamo vsoto prvih n €lenov aritmetiCnega zaporedja, &e poznamo prvi &len
in diferenco? (1 tocka)

Pokazite, da za poljubne tri zaporedne &lene a, b in ¢ aritmeticnega zaporedja velja,
da je srednji €len b enak aritmeticni sredini sosednjih ¢lenov a in c. (2 tocki)

Geometrijsko zaporedje

Definirajte geometrijsko zaporedije in povejte njegov splosni €len. (1 tocka)
Predstavite primer padajo¢ega geometrijskega zaporedija. (1 tocka)

Kako izraunamo vsoto prvih n ¢lenov geometrijskega zaporedja, ¢e poznamo prvi
Clen in koli¢nik? Kako izraéunamo to vsoto, €e je koli¢nik enak 17? (2 tocki)

Pokazite, da za poljubne tri zaporedne &lene a, b in ¢ geometrijskega zaporedja s

pozitivnimi €leni velja, da je srednji ¢len b enak geometrijski sredini sosednjih ¢lenov
a in c. (2 tocki)

Geometrijska vrsta

Definirajte geometrijsko vrsto. Kako ugotovimo, ali je geometrijska vrsta konvergentna? (2 tocki)
Predstavite primer konvergentne in primer divergentne geometrijske vrste. (2 tocki)

Kako izraunamo vsoto konvergentne geometrijske vrste, e poznamo prvi €len in
koli¢nik? (1 tocka)

IzraGunajte 1+%+%+ (1 tocka)

Obrestni racun

Opisite osnovne pojme obrestno obrestnega rauna: glavnica, obresti, obrestovalni
faktor, kapitalizacijsko obdobje. (4 tocke)

KolikSen je privaréevani znesek po n letih, ¢e v banko vloZimo glavnico G, po letni
obrestni meri p %? Banka uporablja obrestno obrestovanje z letnim pripisom obresti. (2 tocki)
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Odvod

Definirajte odvod funkcije v dani tocki in opiSite njegov geometrijski pomen.

Naj bo funkcija f odvedljiva v tocki z,. Kako izraunamo enacbo tangente na graf
funkcije f v tocki z,?

Naj bo funkcija f odvedljiva v togki z, in najbo f'(z,)= 0. Kako izratunamo enagbo
normale na graf funkcije f v tocki z,?

Lokalni ekstremi

Definirajte lokalni maksimum in lokalni minimum funkcije.

Najbo f:R — R odvedljiva funkcija in z, njena stacionarna to¢ka. Kako s pomocjo
odvoda ugotovimo, ali ima funkcija v tocki z, lokalni ekstrem?

Povejte primer funkcije, ki ima lokalni maksimum M =3 v tocki z, = 2.

Povejte primer funkcije, ki nima lokalnih ekstremov.

Odvod

Naj bodo a, b, ¢, k in r poljubna realna $tevila. Izracunajte odvode funkcij:
f(z)=a"

g(z)=az® +bz+c

h(z) = sin(az)+bcosz

t(m) =tanz

Odvod

Naj graf odvedljive funkcije f seka abscisno os v tocki T(xo, 0). Povejte definicijo kota

« med grafom funkcije f in abscisno osjo v to¢ki 7. Kako izraGunamo kot ¢,
&e poznamo f”(zy)?

Naj se grafa odvedljivih funkcij f in g sekata v tocki T'(z,, y, ). Povejte definicijo kota

¢ med grafoma funkcij f in g vtoCki T. Kako izraGunamo kot ¢, e poznamo f’(a:o)

in 9/(130)? Kdaj sta grafa pravokotna?

Povejte primer odvedljive funkcije f:R — R, katere graf seka abscisno os v tocki
T(1, 0) pod kotom 45°.

(2 togki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)
(1 tocka)

(1 tocka)

(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)

(1 tocka)

(2 togki)

(3 tocke)

(1 togka)
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Nedolo€eni integral

Definirajte nedoloceni integral funkcije. (2 tocki)

Povejte pravili za integriranje vsote funkcij in za integriranje produkta funkcije s
konstanto. (2 tocki)

Izberite primera dveh funkcij in izracunajte nedolo¢eni integral vsote teh dveh funkcij. (2 tocki)

Nedolo€eni integral

Naj bodo q, b, k in r poljubna realna Stevila. IzraCunajte:

f (az +b)dz (1 tocka)
fx"da; (tako za r = —1 kotza r=—1). (2 tocki)
f(asinx—l—bCOSx)da: (1 tocka)
fcolzxda: (1 togka)
f e dy (1 tocka)

Doloc¢eni integral

Skicirajte krivocrtni lik, ki ga na intervalu [a, b] omejujejo graf pozitivne zvezne funkcije
f, abscisna os in premici z =a in z =b. Kako izraCunamo plos¢€ino tega krivoCrtnega
lika? (2 tocki)

Naj se grafa zveznih funkcij f in g sekata pri z =a in x =0b. Kako z dolo€¢enim
integralom izraCunamo plos¢ino obmodja, ki ga na intervalu [a, b] omejujeta grafa
funkcij fin ¢? (2 tocki)

Najbo f:R — R liha zvezna funkcija in a pozitivno Stevilo. Koliko je ff(x)dx?

Ponazorite s primerom. (2 tocki)

Doloceni integral

Naj bo f:[a, b] — R zvezna funkcija. Pojasnite geometrijski pomen doloenega
integrala funkcije f naintervalu [a, b]. (1 tocka)

Najbo f:R — R zvezna funkcija in a, b in ¢ taka realna Stevila, daje a <b <ec.

b c
Izrazite vsoto ff(z:)dx+ff(a:)dx z enim dolo&enim integralom. (1 tocka)
b

Povejte zvezo med dolo¢enim in nedolo€enim integralom (Newton-Leibnizeva formula). (2 tocki)

S primerom ponazorite zvezo med dolo€enim in nedolocenim integralom. (2 tocki)
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Kombinatorika

Povejte osnovni izrek kombinatorike.

Uporabo osnovnega izreka kombinatorike razlozite na primeru.

Povejte pravilo vsote.
Uporabo pravila vsote razlozite na primeru.
Kaj je kombinatori¢no drevo?

Prikazite primer kombinatori¢nega drevesa.

Permutacije

Kaj so permutacije brez ponavljanja in koliko jih je?
Povejte primer permutacije brez ponavljanja.

Kaj so permutacije s ponavljanjem in koliko jih je?
Povejte primer permutacije s ponavljanjem.
Variacije

Kaj so variacije brez ponavljanja in koliko jih je?
Povejte primer variacije brez ponavljanja.

Kaj so variacije s ponavljanjem in koliko jih je?

Povejte primer variacije s ponavljanjem.

Kombinacije

Kaj je binomski simbol in kako izraGunamo njegovo vrednost?
OpiSite tri lastnosti raCunanja z binomskimi simboli.
Kaj so kombinacije brez ponavljanja in koliko jih je?

Povejte primer kombinacije brez ponavljanja.

Binomski izrek

Povejte binomski izrek in raz€lenite izraz (a + b)4.

Naj bo n naravno $tevilo. Koliko podmnoZic ima mnozica z n elementi?
Opisite povezavo med binomskim izrekom in Pascalovim trikotnikom.

Opisite dve lastnosti binomskih koeficientov v Pascalovem trikotniku.

(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)

(1 tocka)

(2 tocki)
(1 tocka)
(2 tocki)
(1 tocka)

(2 tocki)
(1 tocka)
(2 tocki)

(1 tocka)

(1 tocka)
(3 toCke)
(1 tocka)

(1 tocka)

(2 tocki)
(1 tocka)
(1 tocka)

(2 toeki)
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Verjetnostni radun

Pojasnite osnovne pojme verjetnostnega racuna:
— poskus, (1 tocka)

— dogodek (slu€ajni dogodki, nemogodi in gotovi dogodki, elementarni dogodki,
sestavljeni dogodki), (2 tocki)

— vzorcni prostor. (1 tocka)

Povejte primer poskusa in navedite nekaj dogodkov v tem poskusu. Kateri med njimi
so nemogoci, gotovi, elementarni in kateri sestavljeni dogodki? (2 tocki)

Verjetnostni raéun

Definirajte vsoto in produkt dogodkov. (2 tocki)
Kdaj sta dva dogodka nezdruzljiva in kdaj zdruzljiva? Kako izraGunamo verjetnost vsote

dveh zdruzljivih dogodkov? (2 tocki)
Kaj je nasprotni dogodek danega dogodka in kako izraéunamo njegovo verjetnost? (1 tocka)

Povejte primer dveh nezdruzljivih dogodkov ter primer dogodka in njemu nasprotnega
dogodka. (1 tocka)

Verjetnostni racun

Kaj je relativna frekvenca danega dogodka? Definirajte empiri¢no (statistino)

verjetnost. Povejte primer. (2 tocki)
Poveijte klasi¢no (matemati¢no) definicijo verjetnosti. Navedite primer. (2 tocki)
Povejte dve lastnosti verjetnosti. (2 tocki)
Statistika

OpiSite osnovne statistiCne pojme:

— populacija in vzorec, (1 tocka)
— statistiCna enota in statisti¢na spremenljivka (znak), (1 tocka)
— statisti¢ni parameter. (1 tocka)
Na konkretnem primeru statisticne raziskave razlozite osnovne statisti¢ne pojme. (3 tocke)
Statistika

Definirajte frekvenco in relativno frekvenco dane statisti¢ne spremenljivke (znaka). (2 tocki)

Kako izraunamo aritmeti¢no sredino (povprecje) posamicnih podatkov in kako
grupiranih podatkov? (2 tocki)

Definirajte modus podatkov. Kako ga dolo¢imo? (2 tocki)
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Statistika

Definirajte mediano podatkov. Kako jo dolo¢imo v odvisnosti od Stevila podatkov?
Definirajte kvartile. Kaj je med¢etrtinski razmik?

Kako nariSemo Skatlo z brki? Kolik&en deleZ podatkov lezi med prvim in tretjim
kvartilom?

Statistika

Kaj je standardni odklon? Kako ga izraCunamo?

Narisite normalno (Gaussovo) krivuljo in na njej oznacite . KakSen je pomen
parametra o? (Stevilo x je srednja vrednost, o pa standardni odklon porazdelitve.)

KolikSen odstotek vrednosti spremenljivke, ki je normalno porazdeljena, leZi na
intervalu (p—o, p+0)?

Koliksna je ploS&ina obmocja med normalno (Gaussovo) krivuljo in abscisno osjo?

(2 tocki)
(2 tocki)

(2 tocki)

(2 toeki)

(2 tocki)

(1 tocka)

(1 tocka)



Visja raven

Izjavni racun
Kaj je izjava?

Kaj je negacija dane izjave? Kdaj je negacija pravilna (resni¢na) in kdaj nepravilna
(neresni¢na)?

Kaj je konjunkcija izjav?
Kaj je disjunkcija izjav? Dokazite, da je izjava —(A A B) enakovredna izjavi

(=A)Vv (=B) za poljubniizjavi A4 in B.

Izjavni racun

Kaj je tavtologija?

Kaj je implikacija? Dokazite, da je izjava A = B enakovredna izjavi (-B) = (-A4) za
poljubni izjavi A in B.

Kaj je ekvivalenca? Predstavite primer ekvivalence, ki je pravilna (resni¢na).
Mnozice

Kaj je prazna mnozica in kaj je univerzalna mnozica? Kaj je mo¢ mnozice?
Kaj je razlika dveh mnozic? Kaj je komplement mnozice?

Kaj je potenéna mnoZica dane mnozice? Kolikdna je mo¢ potenéne mnozZice?
Utemeljite.

Mnozice
Kdaj je mnozica A podmnozica mnoZice B? Kdaj sta dve mnozici enaki?

Kaj je presek dveh mnozic? Kaj je unija dveh mnozic?

Za mnozici A in B velja: m(A)=n, m(B)=m.Ocenite, kolik§na je lahko mo¢ mnozic

AUB in AN B. Kolik§na je mo¢ kartezi¢nega produkta mnozic A in B?

Naravna in cela Stevila

Opisite mnozici N in Z in ju predstavite na Stevilski premici.

Napisite vseh pet osnovnih racunskih zakonov o sestevanju in mnozenju v mnozicah
N in Z.

Kaj je matemati¢na (popolna) indukcija? Razlozite na primeru.

(1 togka)

(1 tocka)
(1 tocka)

(3 toCke)

(1 tocka)

(3 toCke)

(2 tocki)

(1 tocka)

(2 tocki)

(3 tocke)

(1 totka)
(2 toeki)

(3 tocke)

(1 tocka)

(2 togki)

(3 toCke)
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1

Liha in soda Stevila

Definirajte soda in liha Stevila. (1 tocka)
Pokazite, da je vsota dveh lihih Stevil sodo Stevilo. (1 tocka)
Pokazite, da je kvadrat lihega Stevila liho Stevilo. (2 tocki)
Pokazite, da je vsota dveh zaporednih lihih Stevil deljiva s 4. (2 tocki)
Prastevila

Definirajte prastevilo in sestavljeno Stevilo. ZapiSite mnozico prastevil, ki so manjsa od
20. Nastejte vsa sestavljena Stevila med 30 in 40. (2 tocki)

Kaj je razcep naravnega Stevila na prafaktorje? Ali je razcep na prafaktorje enoli¢en? (2 tocki)

Dokazite, da je prastevil neskonéno mnogo. (2 tocki)
Deljivost

Kdaj je naravno Stevilo a veckratnik naravnega Stevila 5? (1 tocka)
Definirajte relacijo deljivosti v mnozici N. (1 tocka)
Opisite tri lastnosti relacije deljivosti. (3 toCke)

Dokazite trditev: Ce $tevilo a deli $tevili b in ¢, potem deli tudi vsoto njunih
veckratnikov. (1 tocka)

Veckratniki in delitelji

Definirajte najvedji skupni delitelj in najmanjsi skupni veckratnik dveh naravnih Stevil.

Razlozite metodo za izraGun najmanjSega skupnega veckratnika dveh naravnih Stevil. (2 tocki)
Povejte zvezo med m, n, v(m, n) in D(m, n). (1 tocka)
Kdaj sta si dve naravni Stevili tuji? (1 tocka)
Na primeru razlozite Evklidov algoritem. (2 tocki)

Deljenje naravnih stevil

Povejte osnovni izrek o deljenju naravnih Stevil. (2 tocki)

Naj bo k£ naravno Stevilo. OpiSite mnozico vseh ostankov pri deljenju z naravnim
Stevilom k. (2 tocki)

Opisite, kako naravno Stevilo, ki je zapisano v desetiSkem zapisu, zapiSemo v
Stevilskem sestavu z osnovo 2. (2 tocki)

Kriteriji deljivosti
Za vsako $tevilo k€ {2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10} navedite kriterij deljivosti s Stevilom k. (2 tocki)
Izpeljite kriterij deljivosti s Stevilom 2. (2 tocki)

Za trimestno $tevilo abc utemeljite kriterij deljivosti s $tevilom 3. (2 tocki)
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13

14

15

16

Ulomki in racionalna stevila

Kaj je ulomek? Kdaj dva ulomka predstavljata isto racionalno Stevilo?

Kako je definirana relacija < v mnozici Q? OpiSite dve lastnosti te relacije.

Pokazite, da za poljubni racionalni Stevili p in ¢, kjer je p < ¢, obstaja tako racionalno

Stevilo r, daje p<r <q.

Ulomki in decimalni zapis

Kako iz decimalnega zapisa Stevila prepoznamo, da lahko to Stevilo zapiSemo z
ulomkom? Kako poljubnemu ulomku priredimo njegov decimalni zapis?

Kateri ulomki imajo kon¢en decimalni zapis? Povejte primer ulomka, ki nima konénega

decimalnega zapisa.
Povejte primer periodi€nega decimalnega Stevila (z dolzino periode tri) in ga zapiSite
kot ulomek.

Realna Stevila

Kdaj je realno Stevilo racionalno in kdaj iracionalno? Kako se razlikujeta njuna
decimalna zapisa?

Nastejte tri primere racionalnih Stevil in tri primere iracionalnih Stevil.

Dokazite, da J2 ni racionalno tevilo.

Absolutna vrednost

Definirajte absolutno vrednost realnega Stevila in razlozite njen geometrijski pomen.

Pojasnite pomen Stevila |b—a|, kjer sta a in b realni Stevili.
Resite enacbo |z —a| = b, kjer je b pozitivno realno Stevilo.

Dokazite, da za poljubni realni Stevili 2 in y velja |z +y| < |z|+]y].

Kompleksna Stevila

Definirajte mnozico kompleksnih Stevil.

Kako grafi¢no upodobimo (predstavimo) kompleksna Stevila?
Definirajte seStevanje kompleksnih Stevil.

Kaksen geometrijski pomen ima sestevanje kompleksnih Stevil?

V kompleksni ravnini predstavite podmnozici kompleksnih Stevil
A={z€C (Re(2) <2)A(Im(z) =—1)} in B={z€C; 2Re(z)—~Im(z)=3}.

(2 toeki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 toeki)

(2 tocki)

(2 tocki)
(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(1 tocka)
(1 tocka)

(2 tocki)

(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)

(1 tocka)

(2 togki)
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19

20

21

Mnozenje kompleksnih Stevil

Definirajte operacijo mnozenja v mnozici C.

Opisite geometrijski pomen mnozenja kompleksnega Stevila s Stevilom —1 in
geometrijski pomen mnoZenja kompleksnega Stevila z realnim Stevilom.

IzraCunajte i", kjer je n letoSnja letnica.

Izberite kompleksno $tevilo z =a+bi, kjer sta a in b od ni¢ razli¢ni realni Stevili, in
opisite lego Stevila i-z v kompleksni ravnini.

Absolutna vrednost kompleksnega Stevila

Definirajte absolutno vrednost kompleksnega Stevila in predstavite njen geometrijski
pomen.

Dokazite, da je |z-w|=2|-|w|, kjer sta z in w kompleksni Stevili.
V kompleksni ravnini predstavite mnozico tock K ={z € C; |z —1+i|=3}.

Konjugirana vrednost kompleksnega Stevila

Definirajte konjugirano vrednost kompleksnega Stevila in razlozite njen geometrijski
pomen.

Naj bo z =a+bi, a-b=0. Stevilo »" zapisite v obliki ¢+ di, kjer sta ¢, d € R.

Dokazite, da je konjugirana vrednost produkta dveh kompleksnih Stevil enaka produktu

njunih konjugiranih vrednosti.

Enacbe

Kaj je enacba in kaj je reSitev enacbe? Kdaj sta dve enacbi ekvivalentni (enakovredni)?

Opisite postopke, ki dano enacbo prevedejo v ekvivalentno enacbo.

Kako reSimo sistem treh linearnih enacb s tremi neznankami? Zapisite primer takega
sistema.

Potence s celimi eksponenti

Definirajte potenco z naravnim in potenco s celim eksponentom.
Nastejte tri pravila za raCunanje s potencami s celimi eksponenti.

Dokazite dve izmed zgornjih pravil.

(1 togka)

(2 tocki)

(1 tocka)

(2 toeki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 togki)

(2 tocki)

(2 togki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 toeki)

(2 tocki)

(1 togka)

(3 tocke)
(2 tocki)
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23

24

25

26

Koreni

Za poljubno naravno Stevilo n in za poljubno realno Stevilo = definirajte n-ti koren

Stevila z.

Kako mnozimo korene z enakima in kako z razlicnima korenskima stopnjama? Zadnje

pravilo dokazite.

Kako korenimo produkt? Kako korenimo korene?

Vb

Racionalizirajte imenovalec ulomka ———

Na++b’

Potence z racionalnimi eksponenti

Definirajte potenco s pozitivho osnovo in racionalnim eksponentom.
Povejte tri pravila za raunanje s takimi potencami.

Dokazite eno izmed zgornjih pravil.

Premice

Definirajte vzporednost premic v ravnini in vzporednost premic v prostoru.

Nastejte vse mozne medsebojne lege dveh premic v prostoru.
Nastejte dve lastnosti relacije vzporednosti premic v prostoru.

Povejte aksiom o vzporednici.

Koti

Pojasnite pojme nicelni, pravi, iztegnjeni in polni kot.

Pojasnite pojma sosedna kota in sokota.

Kdaj je kot oster in kdaj top? Najve€ koliko notranjih kotov poljubnega $tirikotnika je

lahko topih?

Kdaj sta kota komplementarna in kdaj suplementarna?

Koti

Definirajte kotno stopinjo, kotno minuto in kotno sekundo.

Definirajte radian.

Opisite zvezo med stopinjami in radiani. Koliko stopinj meri en radian?
Koliko radianov merijo koti 30°, 45° 60° in 90°?

Kdaj sta kota skladna?

(2 tocki)

(1 tocka)

(1 togka)

(2 togki)

(1 tocka)
(3 tocke)
(2 tocki)

(1 tocka)
(2 togki)
(2 tocki)

(1 tocka)

(2 tocki)
(1 tocka)

(2 tocki)
(1 tocka)

(1 tocka)
(1 tocka)
(2 tocki)
(1 tocka)

(1 tocka)
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28

29

30

31

32

Trikotnik

Definirajte trikotnik.
Definirajte notraniji in zunaniji kot trikotnika.
KolikSna je vsota notranjih kotov trikotnika?

KolikSna je vsota zunanijih kotov trikotnika? Trditev dokazite.

Znamenite tocke trikotnika

Opisite konstrukcijo simetrale daljice in simetrale kota.

Kako pois¢emo sredisCe trikotniku o€rtane kroznice, sredisce trikotniku vértane
kroZnice in viSinsko to¢ko?

V kakSnem razmerju teziSce deli tezi€nice?

Skladnost likov

Definirajte skladnost likov.
Povejte &tiri izreke o skladnosti trikotnikov.

V paralelogramu nariSemo eno diagonalo. Dokazite, da sta tako dobljena trikotnika
skladna.

Podobnost likov

Definirajte podobnost likov.
Povejte tri izreke o podobnosti trikotnikov.

V pravokotnem trikotniku nariSemo visino na hipotenuzo. Koliko podobnih trikotnikov
nastane? Dokazite Evklidov ali viSinski izrek.

Paralelogram

Definirajte paralelogram.
Navedite lastnosti kotov in stranic paralelograma.
Navedite posebne vrste paralelogramov in opiSite njihove lastnosti.

Dokazite, da se diagonali v rombu sekata pod pravim kotom.

Trapez

Definirajte trapez.

Navedite lastnosti kotov trapeza.

Kaj je srednjica trapeza in katere lastnosti ima?

Kdaj je trapez enakokrak? Kaj velja za kote in diagonali v enakokrakem trapezu?

Kako v trapezu z znanimi stranicami izraunamo njegovo vi8ino?

(1 tocka)
(2 tocki)
(1 tocka)
(2 tocki)

(2 tocki)

(3 tocke)
(1 tocka)

(1 togka)

(4 tocke)

(1 tocka)

(1 tocka)

(3 tocke)

(2 tocki)

(1 tocka)
(2 tocki)
(1 tocka)

(2 tocki)

(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)
(2 tocki)
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34

35

36

37

38

Premice in kroznice

V kaksni medsebojni legi sta lahko premica in kroznica, ki lezita v isti ravnini? (3 tocke)

OpiSite konstrukcijo tangente na kroZznico skozi dano to¢ko zunaj kroznice. (3 tocke)

Sredisc¢ni in obodni kot

Definirajte srediS¢ni in obodni kot v krogu. (2 tocki)
V kaks$ni zvezi sta, ¢e lezita nad istim lokom v krogu? (1 tocka)
Povejte in dokazite Talesov izrek o kotu v polkrogu. (2 tocki)

Kako uporabimo Talesov izrek pri konstrukciji pravokotnega trikotnika s podano
hipotenuzo in viSino na hipotenuzo? (1 tocka)

Sinusni in kosinusni izrek

Povejte kosinusni izrek. Na primeru opisite njegovo uporabo. (2 tocki)
Povejte sinusni izrek. Na primeru opiSite njegovo uporabo. (2 tocki)
Dokazite enega izmed zgornjih izrekov. (2 tocki)

Ploséine likov
Navedite formulo za izra¢un plos¢ine trikotnika, ¢e poznamo vse tri njegove stranice. (1 tocka)

Navedite formulo za izraCun plo3cine paralelograma, e poznamo njegovi stranici in kot

med njima. (1 tocka)
Navedite formulo za izracun ploScine deltoida in jo dokazite. (2 tocki)
Navedite formulo za izraCun plosCine trapeza in jo dokazite. (2 tocki)

Ploscéine likov

Navedite formulo za izraCun plo3¢ine romba in jo dokazite. (2 tocki)
Izpeljite formulo za izra€un viSine enakostrani¢nega trikotnika. (1 tocka)
Navedite formulo za izraCun plos¢ine enakostrani¢nega trikotnika. (1 tocka)

Zapisite in utemeljite formulo za plosc¢ino pravilnega n-kotnika, ki je vertan krogu s

polmerom R. (2 tocki)
Krog

Navedite formuli za izradun ploS€ine in obsega kroga. (1 tocka)
Izpeljite formulo za izracun dolzine kroznega loka. (1 tocka)
Kaj je krozni odsek? OpiSite postopek za izracun njegove ploscine. (2 tocki)

Izpeljite formulo za izraCun plo&&ine kroZnega izseka. (2 tocki)



39

40

41

42

43

Prizma

Opisite pokonéno prizmo in nariSite njeno mrezo.
Kdaj je prizma enakoroba in kdaj pravilna?
Navedite formuli za izracun prostornine in povrsine pokonéne prizme.

Izpeljite formulo za izraCun prostornine pravilne enakorobe Seststrane prizme.

Valj

Opisite pokon¢ni valj. NariSite njegovo mrezo.
Kaj je osni presek valja?
Izpeljite formulo za izraun povrSine valja.

Izrazite prostornino enakostrani¢nega valja s polmerom osnovne ploskve 7.

Piramida

Opisite pokonéno piramido.
Kdaj je piramida enakoroba in kdaj pravilna?
Navedite osnovno formulo za izradun prostornine piramide.

ZapiSite formulo za plas¢ pravilne n-strane piramide z osnovnim robom « in viSino
stranske ploskve wv,.

Izrazite povrsino pravilne 6-strane piramide z osnovnim robom « in viSino piramide w.

Stozec

Opisite pokonéni stozec.

NariSite mreZo stoZca.

OpiSite presek stozca z ravnino, ki vsebuje os stozca.
Povejte in utemeljite formulo za povrsino plasca.

Izrazite prostornino enakostrani¢nega stozca s polmerom osnovne ploskve 7.

Vektoriji

Kaj je vektor?
Definirajte sestevanje vektorjev.
Definirajte nicelni vektor in nasprotni vektor danega vektorja.

Povejte dve lastnosti seStevanja vektorjev in eno izmed njiju dokazite.

(2 tocki)
(2 tocki)
(1 tocka)
(1 tocka)

(3 tocke)
(2 tocki)

(1 togka)

(1 tocka)
(2 tocki)

(1 togka)

(1 togka)

(1 tocka)

(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)
(2 tocki)
(1 tocka)

(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)

(3 tocke)
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47

48

Vektoriji

Definirajte mnozenje vektorja s skalarjem.

Kako zapiSemo enotski vektor v smeri vektorja @ ?

Kaj je linearna kombinacija vektorjev?

V pravilnem $estkotniku ABCDEF s S oznacimo preseci$ce najdalj$ih diagonal. Med
vektorji AB, AD, EF, BC in SE poisCite:

— vse vzporedne vektorje

— par linearno neodvisnih vektorjev.

Vektor SE zapisite kot linearno kombinacijo vektorjev EF in AB.

Vektorji

Definirajte standardno ortonormirano bazo v prostoru R*.

Naj bosta A in B tocki v prostoru R®. Izrazite vektor AB s koordinatami toék A in B
in odgovor utemeljite.

Izrazite koordinate razpolovis¢a S daljice AB s koordinatami krajiS¢ to¢k A4 in B.
Formulo izpeljite.

Skalarni produkt

Kako izraunamo skalarni produkt dveh vektorjev, ¢e poznamo njuni dolzini in kot med
njima?

Nastejte dve lastnosti skalarnega produkta in eno izmed nijiju dokazite.
Kako s skalarnim produktom ugotovimo, ali sta dana vektorja pravokotna?

Kako s skalarnim produktom ugotovimo, ali sta dana vektorja vzporedna?

Skalarni produkt v standardni ortonormirani bazi

Kako izraunamo skalarni produkt dveh vektorjev v standardni ortonormirani bazi?
Odgovor utemeljite.

Kako izraunamo dolzino vektorja v standardni ortonormirani bazi? Odgovor utemeljite.

Kako izraunamo kot med vektorjema v standardni ortonormirani bazi?

Ponazorite izraun kota med vektorjema s primerom.

Koordinatni sistem v ravnini

Definirajte pravokotni koordinatni sistem v ravnini R2.
Izpeljite formulo za racunanje razdalje med dvema to¢kama.

Povejte koordinati razpolovis€a daljice z danima kraji8¢ema. Odgovor utemeljite.

Tocko T'(z, y) prezrcalite Cez premico z enacbo y = 2. Povejte koordinati tako
dobljene tocke.

(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)

(1 tocka)
(1 tocka)

(1 tocka)

(1 tocka)

(2 togki)

(3 toCke)

(1 tocka)
(3 tocke)
(1 tocka)

(1 tocka)

(2 toki)
(2 tocki)
(1 tocka)
(1 tocka)

(1 tocka)
(2 toeki)

(2 tocki)

(1 tocka)
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Funkcije

Definirajte pojem funkcije (preslikave) iz mnozZice A v mnoZico B.

Kdaj je funkcija injektivna, kdaj surjektivna in kdaj bijektivha?

NariSite graf ali povejte predpis funkcije, ki ni surjektivna.

NariSite graf ali povejte predpis funkcije, ki ni injektivna.

Lastnosti funkcij

Kdaj je funkcija na intervalu narascajoca in kdaj padajo¢a?

NariSite graf ali povejte predpis funkcije, ki ni niti naras¢ajoc€a niti padajoca.
Kdaj je funkcija f omejena?

Definirajte natanéno zgornjo mejo in natanéno spodnjo mejo omejene funkcije f.

Lastnosti funkcij

Kdaj je funkcija f liha in kdaj soda?

Kako iz grafa funkcije f vidimo, ali je funkcija f soda oziroma liha?

Povejte pogoj za obstoj inverzne funkcije. Kako poiS¢emo predpis inverzne funkcije?
Kaj velja za grafa funkcij f in f~'?

Linearna funkcija

Definirajte linearno funkcijo in povejte, kaj je njen graf.

V odvisnosti od diferenénega koli¢nika & preucite naraS¢anje in padanje linearne
funkcije f.

Za koliko se spremeni vrednost funkcije f, ¢e vrednost neodvisne spremenljivke
pove€amo za a?

Naj bo f strogo naras¢ajoca linearna funkcija s pozitivno zaCetno vrednostjo. Kaksen
je predznak nicle funkcije f?

Enacba premice

ZapiSite eksplicitno obliko enagbe premice. Enagbe katerih premic lahko zapiSemo v tej

obliki?

ZapiSite implicitno obliko enaébe premice. Enacbe katerih premic lahko zapiSemo v tej

obliki?

Naj ima premica v ravnini enacbo az + by + ¢ = 0. Kaj mora veljati za realna Stevila
a, b in ¢, dalahko enacbo premice zapiSemo v odsekovni obliki?

(1 tocka)
(3 tocke)
(1 tocka)

(1 tocka)

(2 tocki)
(1 tocka)
(2 tocki)

(1 tocka)

(2 tocki)

(1 tocka)

(2 tocki)

(1 tocka)

(2 toeki)

(2 tocki)

(1 tocka)

(1 tocka)

(2 tocki)

(2 toeki)

(2 tocki)
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Premice v ravnini

Definirajte naklonski kot premice in razlozite zvezo med naklonskim kotom in smernim
koeficientom dane premice (Ce ta obstaja).

Kaj velja za smerna koeficienta vzporednih premic?
Kaj velja za smerna koeficienta pravokotnih premic?

Izpeljite formulo za kot med premicama s smernima koeficientoma £, in %,.

Linearne neenacbe

Na primeru opiSite reSevanje linearnih neenacb z eno neznanko.

Naj bosta a in b realni Stevili. Obravnavajte linearno neenacbo ax +b < 0.

Za vsako od mnozic [2, oo) in R povejte primer linearne neenacbe z eno neznanko,
katere mnozica reSitev je dana mnoZica.

Potenéna funkcija

Definirajte potencno funkcijo z negativnim celim eksponentom.
NariSite grafa potencénih funkcij, ki imata eksponenta —1 in 2.

Primerjajte lastnosti potenénih funkcij s sodim in poten&nih funkcij z lihim negativnim
celim eksponentom.

Korenska funkcija

Za poljubno naravno $tevilo n definirajte korensko funkcijo f s predpisom f(z)=4/=.

V isti koordinatni sistem nariSite grafe korenskih funkcijza n =2, n=3 in n =4.

Povejte definicijsko obmocje in zalogo vrednosti poljubne korenske funkcije.

Kvadratna funkcija

Definirajte kvadratno funkcijo.
Nastejte vsaj Stiri lastnosti kvadratne funkcije.
Ali obstaja kvadratna funkcija, ki je liha? PoiScite vse sode kvadratne funkcije.

Povejte primer navzdol omejene sode kvadratne funkcije.

Teme grafa kvadratne funkcije

Kaj je teme grafa kvadratne funkcije? Kako ga izraunamo?
Izpeljite temensko obliko predpisa kvadratne funkcije.

Povejte primer navzgor omejene kvadratne funkcije, katere graf ima teme v prvem
kvadrantu.

(2 tocki)
(1 tocka)
(1 tocka)

(2 toeki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(1 tocka)

(2 toeki)

(3 tocke)

(2 tocki)
(2 tocki)

(2 tocki)

(1 tocka)
(2 tocki)
(2 tocki)

(1 tocka)

(2 tocki)

(3 tocke)

(1 tocka)
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Nicle kvadratne funkcije

Definirajte ni¢lo funkcije in povejte ni¢elno obliko predpisa kvadratne funkcije.
Kaj je diskriminanta kvadratne funkcije?
Razlozite pomen diskriminante kvadratne funkcije pri iskanju njenih nicel.

Razlozite zvezo med ni¢lami kvadratne funkcije in absciso temena njenega grafa.

Kvadratna enacba

Kaj je kvadratna enacba? Kako jo reSimo?

Kako je z redljivostjo kvadratne enacbe v mnoZici realnih Stevil in kako v mnoZzici
kompleksnih stevil?

Povejte Vietovi formuli za kvadratno enacbo.

Dokazite Vietovi formuli za kvadratno enacbo.

Kvadratna neenacba

Kaj je kvadratna neenacba?

Obravnavajte mnozico reSitev kvadratne neenacbe f(:c) < 0 glede na vodilni koeficient
in diskriminanto.

Povejte primer kvadratne neenacbe, katere mnozica reSitev je mnoZica vseh realnih
Stevil.

Povejte primer kvadratne neenacbe, katere mnozica reSitev je mnozica {7}

Eksponentna funkcija

Naj bo a > 1. Narisite graf funkcije s predpisom f(z)=a".

Naj bo 0 < a <1. Nariite graf funkcije s predpisom f(z)=a".

Povejte stiri lastnosti eksponentne funkcije.

V odvisnosti od realnega parametra ¢ obravnavajte enacbo f(a:) =¢ kjerje f

eksponentna funkcija.

Logaritemska funkcija

Naj bo a pozitivno realno Stevilo. Definirajte logaritemsko funkcijo z osnovo a.

Naj bo a > 1. NariSite graf logaritemske funkcije z osnovo a.

Naj bo 0 < a < 1. Narisite graf logaritemske funkcije z osnovo a.

Poveijte Stiri lastnosti logaritemske funkcije.

Naj bo a pozitivho realno Stevilo, a = 1. Razlozite zvezo med funkcijama s predpisoma

f(:z:) =log,z in g(x) =log,z.

a

(1 tocka)
(1 tocka)
(3 tocke)
(1 tocka)

(1 tocka)

(2 tocki)
(1 tocka)

(2 tocki)

(1 tocka)

(3 toCke)

(1 tocka)

(1 tocka)

(1 tocka)
(1 tocka)

(2 toeki)

(2 tocki)

(1 tocka)

(1 tocka)

(1 tocka)

(2 tocki)

(1 tocka)
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Racdunanje z logaritmi

Dokazite, da za poljubni pozitivni realni Stevili a in b, a=1 in b=1, in za poljubni
pozitivni realni Stevili z in y velja:

log, = +log, y = log, (z-y), (2 tocki)
log, = = :(‘;‘:C]”—Zz. (2 tocki)
Povejte Se dve pravili za racunanje z logaritmi. (2 tocki)
Polinomi

Definirajte polinom (polinomsko funkcijo). Kaj so stopnja, vodilni koeficient in prosti ¢len
polinoma? (2 tocki)
Kako seStevamo polinome? Kaksna je stopnja vsote dveh polinomov? (2 tocki)
Povejte osnovni izrek o deljenju polinomov. (1 tocka)

Razlozite deljenje poljubnega polinoma p s polinomom ¢ s predpisom ¢(z) =z —¢,
kjer je ¢ poljubno realno Stevilo. (1 tocka)

Nicle polinomov

Najvec koliko realnih ni¢el ima lahko poljuben polinom stopnje n? (1 tocka)

Polinom p stopnje n najima n paroma razli¢nih nic¢el. Kako lahko zapiSemo predpis
polinoma p, da bodo iz njega razvidne vse njegove nicle? (1 tocka)

Koliko realnih niel ima lahko polinom tretje in koliko polinom Cetrte stopnje? Navedite
vse moznosti. (2 tocki)

Opi8ite metodo bisekcije za iskanje nicel polinomov. (2 tocki)

Racionalna funkcija

Naj bo z, nicla racionalne funkcije f. Razlozite obnasanje funkcije f v dovolj majhni
okolici ni¢le z,. Navedite vse mozZnosti. (2 tocki)

Naj bo z, pol racionalne funkcije f. RazloZite obnaSanje funkcije f v dovolj majhni
okolici pola z,. Navedite vse mozZnosti. (2 tocki)

Opi8ite, kako reSujemo racionalno neenacbo. (2 tocki)

Racionalna funkcija

Naj ima racionalna funkcija f vse ni¢le in pole na intervalu (a, b). RazloZite obnasanje
racionalne funkcije f izven intervala (a, b). Navedite vse moznosti. (3 tocke)

Kdaj ima graf racionalne funkcije poSevno asimptoto? Kako izratunamo enacbo
posevne asimptote, Ce obstaja? (2 tocki)

Povejte svoj primer racionalne funkcije, katere graf ima asimptoto z enacbo y = 2z. (1 tocka)
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Funkcija sinus

Definirajte funkcijo sinus. (1 tocka)
Koliko je osnovna perioda funkcije sinus? Povejte vse ni¢le funkcije sinus. (2 tocki)
Narisite graf funkcije sinus. (1 tocka)

Za katere a € R premica z enacbo y = a seka graf funkcije sinus? V primerih, ko imata
dana premica in graf funkcije sinus neprazen presek, povejte vsa njuna presecisca. (2 tocki)

Funkcija kosinus

Definirajte funkcijo kosinus. (1 tocka)
Koliko je osnovna perioda funkcije kosinus? Povejte vse nicle funkcije kosinus. (2 tocki)
Nari8ite graf funkcije kosinus. (1 tocka)

Za katere a € R premica z enacbo y = a seka graf funkcije kosinus? V primerih, ko

imata dana premica in graf funkcije kosinus neprazen presek, povejte vsa njuna
presecisca. (2 tocki)

Funkcija tangens

Definirajte funkcijo tangens. (1 tocka)
Povejte definicijsko obmocje funkcije tangens. (1 tocka)
Poveijte vse ni¢le funkcije tangens. (1 tocka)
NariSite graf funkcije tangens. (1 tocka)

Pois¢ite vsa presecisca grafa funkcije tangens in premice z enabo y = a, kjerje a € R. (2 tocki)

Kotne funkcije

Za kotne funkcije sinus, kosinus in tangens povejte, ali je funkcija soda oziroma liha. (1 tocka)
Utemeljite odgovore iz prvega vpraSanja. (2 tocki)
Zapisite zvezo med sin(r —z) in sin(z) ter zvezo med cos(r +z) in cos(z). (2 tocki)

r_

2

x| =cosz za vsako realno Stevilo . (1 tocka)

Dokazite, da je sin(

Kotne funkcije v pravokotnem trikotniku

Naj bo « ostri kot v danem pravokotnem trikotniku. Definirajte sinus, kosinus, tangens
in kotangens kota «. (2 tocki)

Naj bo «a poljuben kot, 0 < a < % Povejte osnovno zvezo med sina in cosa ter jo
dokazite. (2 tocki)

Povejte Se §tiri zveze med kotnimi funkcijami v pravokotnem trikotniku in eno med njimi
dokazite. (2 tocki)
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Kotne funkcije

Povejte adicijska izreka za funkciji sinus in kosinus.
Izrazite sin(2z) in cos(2z) s sinz in cosz. Eno od formul dokazite.

Izrazite tan(2z) s tanz. DokaZite.

Krozne funkcije

Definirajte funkcijo arkus sinus.

Povejte definicijsko obmocje in zalogo vrednosti funkcije arkus sinus.
NariSite graf funkcije arkus sinus.

Definirajte funkcijo arkus tangens.

NariSite graf funkcije arkus tangens.

Kroznica

Povejte geometrijsko definicijo kroznice in izpeljite enacbo kroznice s polmerom r in
s sredid¢em v tocki S(p, q).

Naj bosta a in b poljubni realni Stevili, ¢ pa pozitivho realno Stevilo. Katere mnozice
to&k v ravnini lahko predstavlja enaéba 22 + 4 + 2az + 2by +c = 07?

Elipsa
Povejte geometrijsko definicijo elipse.
Poveijte enacbo elipse s srediS¢em v koordinatnem izhodiS€u in enacbo elipse s

srediS¢em v tocki S(p, q). V obeh primerih naj bosta osi elipse vzporedni
koordinatnima osema.

Najbodo 4, C, D, F in F realna Stevila in najbo A-C > 0. Katere mnozice tock v

ravnini lahko predstavlja enatba Az? +Cy? + Dz + Ey+ F =07?

Hiperbola

Povejte geometrijsko definicijo hiperbole.

Povejte enacbo hiperbole s sredi8¢em v koordinatnem izhodid€u in enaébo hiperbole s

srediS€em v tocki S(p, q). V obeh primerih naj bosta osi hiperbole vzporedni
koordinatnima osema.

Najbodo 4, C, D, E in F realna Stevila in najbo A-C < 0. Katere mnozice tock v
ravnini lahko predstavlja enacba Az? + Cy? + Dz + Ey+ F = 0?

(2 togki)
(2 toeki)

(2 tocki)

(1 tocka)
(2 tocki)
(1 tocka)
(1 tocka)

(1 tocka)

(3 tocke)

(3 toCke)

(2 toeki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 toeki)

(2 togki)
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Parabola

Povejte geometrijsko definicijo parabole. (1 tocka)

Povejte enacbo parabole, ki ima teme v tocki T(r, d), njena os simetrije pa je
vzporedna abscisni osi. IzraCunajte goriS€e in enacbo premice vodnice te parabole. (3 tocke)

Najbodo 4, C, D, E in F realna Stevilainnajbo A=0in C=0ali C=0in A=0.
Katere mnoZice to¢k v ravnini lahko predstavlja enaéba Az? + Cy? + Dz + Ey +F =0? (2 toéki)

Zaporedja

Definirajte zaporedje. Kaj je graf zaporedja? (2 tocki)
Kdaj je zaporedje monotono in kdaj omejeno? (2 tocki)
Kdaj je zaporedje konvergentno in kdaj divergentno? (1 tocka)
Povejte primer konvergentnega in primer divergentnega zaporedja. (1 tocka)
Aritmetiéno zaporedje

Definirajte aritmeti¢no zaporedje in povejte njegov splo3ni ¢len. (1 tocka)
Podaijte primer padajoCega aritmeti¢nega zaporedja. (1 tocka)

Kako izraunamo vsoto prvih n ¢lenov aritmeti¢nega zaporedja, ¢e poznamo prvi ¢len
in diferenco? Trditev dokazite. (2 tocki)

Dokazite, da je zaporedje ( a, ) aritmeti€éno natanko tedaj, ko je za poljubno naravno

Stevilo n aritmetiCna sredina ¢lenov q, in a, , enaka a, . (2 tocki)
Geometrijsko zaporedje

Definirajte geometrijsko zaporedije in povejte njegov splosni ¢len. (1 tocka)
Kako izraGunamo vsoto prvih n ¢lenov geometrijskega zaporedja, ¢e poznamo prvi

¢len in koliénik? Kako izraGunamo to vsoto, ¢e je koli¢nik enak 1? Trditvi dokazite. (3 toCke)
Naj bo (e, ) zaporedje s pozitivnimi ¢leni. Dokazite, da je (a, ) geometrijsko zaporedje

natanko tedaj, ko je za poljubno naravno Stevilo n geometrijska sredina ¢lenov a, in

a,., enaka a,_,. (2 tocki)
Geometrijska vrsta

Kaj je vrsta? Kdaj je vrsta konvergentna in kdaj divergentna? Kaj je vsota konvergentne

vrste? (3 tocke)

Definirajte geometrijsko vrsto. Kako ugotovimo, ali je geometrijska vrsta konvergentna? (1 tocka)

Kako izraCunamo vsoto konvergentne geometrijske vrste, e poznamo prvi ¢len in
koli¢nik? Trditev dokazite. (2 tocki)
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Obrestni racun

OpiSite osnovne pojme obrestno obrestnega racuna: glavnica, obresti, obrestovalni
faktor, kapitalizacijsko obdobje. (2 tocki)

KolikSen je privar€evani znesek po n letih, ¢e v banko vlozimo glavnico G, po letni
obrestni meri p %? Banka uporablja obrestno obrestovanje z letnim pripisom obresti. (2 tocki)

Opisite primer obro¢nega odplacevanja posoijila na banki, ki uporablja obrestno
obrestovanje z letnim pripisom obresti. Posojilo vrnemo v n enakih letnih obrokih, prvi
obrok po enem letu od najema posojila. Letna obrestna mera je p %. Kako izraCunamo

viSino obroka? (2 tocki)
Odvod
Definirajte odvod funkcije v dani tocki in opiSite njegov geometrijski pomen. (2 tocki)

Podaijte primer funkcije in toCke, v kateri je funkcija odvedljiva, in po definiciji odvoda
izraCunajte njen odvod v izbrani tocki. (2 tocki)

Naj bo funkcija f odvedljiva v to¢ki z,. Kako izratunamo enacbo tangente na graf

funkcije f v tocki z,? (1 tocka)

Naj bo funkcija f odvedljiva v tocki z, in najbo f’(z,)= 0. Kako izratunamo enacbo
normale na graf funkcije f v tocki z,? (1 tocka)

Lokalni ekstremi

Definirajte lokalni maksimum in lokalni minimum funkcije. (2 tocki)

Najbo f:R — R odvedljiva funkcija. Kako s pomocjo prvega odvoda ugotovimo, ali
ima funkcija f v toCki z, lokalni ekstrem? (2 tocki)

Naj bo f:R — R dvakrat odvedljiva funkcija in z, njena stacionarna tocka. Kako s
pomocjo drugega odvoda ugotovimo, ali ima funkcija f v tocki z, lokalni ekstrem? (2 tocki)

Odvod

Naj bodo q, b, ¢, d, k in r poljubna realna Stevila. IzraCunajte odvode funkcij:

f(z)=1" (1 tocka)
g(z)=az® + bz +c+dz" (1 tocka)
h(z) = sin(az)+bcosz (1 tocka)
t(z) =tanz (1 tocka)
s(z)=e" (1 tocka)

u(z) = $-|n(7t.73 + ‘NZ) (1 tocka)
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Odvod

Naj graf odvedljive funkcije f seka abscisno os v tocki T'(z,, 0). Povejte definicijo kota
« med grafom funkcije f in abscisno osjo v to¢ki T. Kako izraGunamo kot «, ¢e
poznamo f’(z,)?

Naj graf odvedljive funkcije f seka ordinatno os v tocki T(O, yo). Povejte definicijo
kota 8 med grafom funkcije f in ordinatno osjo v to¢ki 7. Kako izraunamo kot 3, Ce
poznamo f'(0)?

Naj se grafa odvedljivih funkcij f in g sekata v tocki T(xo, yo). Povejte definicijo kota
¢ med grafoma funkcij f in g vtoCki T. Kako izraGunamo kot ¢, e poznamo f’(a:o)

in ¢'(zy) (pri tem upostevajte vse mozne situacije)?

Nedoloceni integral

Definirajte nedolo&eni integral funkcije.

Poveijte pravili za integriranje vsote funkcij in za integriranje produkta funkcije s
konstanto.

Na primeru opiSite metodo uvedbe nove integracijske spremenljivke pri raunanju
nedoloCenega integrala.

Nedoloceni integral

Naj bo a poljubno pozitivno realno Stevilo in naj bo r poljubno realno Stevilo.

|lzragunaite f +"dz (takoza r = —1kotza r = —1).

IzraGunajte fa“dac.

Povejte formulo za integracijo z metodo integracije po delih (per partes).

Metodo integracije po delih razlozite na primeru.

Doloc¢eni integral

Skicirajte lik, ki ga na intervalu [a, b] omejujejo graf zvezne pozitivne funkcije f,
abscisna os ter premici z =a in x =b. Kako izraGunamo plos¢ino tega krivocrtnega
lika?

Najbo f:R — R liha zvezna funkcija in a pozitivno realno $tevilo. Koliko je

[#(z)dz? Utemeliite odgovor.

—a

Krivoértni lik, ki ga z abscisno osjo na intervalu [a, b] doloca graf zvezne pozitivhe

funkcije f, zavrtimo okoli abscisne osi za 360°. Narisite skico. Povejte formulo za
prostornino nastalega rotacijskega telesa.

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(2 tocki)

(1 tocka)

(1 tocka)
(2 tocki)

(2 toeki)

(2 tocki)

(2 tocki)
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Doloéeni integral

Naj bo f:[a, b] — R zvezna funkcija. Pojasnite geometrijski pomen dolo¢enega
integrala funkcije f na intervalu [a, b].

Povejte zvezo med dolo¢enim in nedoloenim integralom (Newton-Leibnizeva formula).

Navedite primer.

Na primeru razlozite metodo uvedbe nove spremenljivke pri raunanju dolo€enega

integrala.

Kombinatorika

Povejte osnovni izrek kombinatorike.
Uporabo osnovnega izreka kombinatorike razlozite na primeru.
Povejte pravilo vsote.

Uporabo pravila vsote razlozite na primeru.

Povejte pravilo vkljucitev in izklju€itev za dve mnozici ter ga razlozite na primeru.

Povejte pravilo vkljucitev in izklju€itev za tri mnozice.

Permutacije

Koliko je vseh bijektivnih funkcij iz konéne mnoZice A nase?
Povejte primer konéne mnoZice A in bijektivne funkcije iz A v A.
Kaj so permutacije brez ponavljanja in koliko jih je?

Povejte primer permutacije brez ponavljanja.

Kaj so permutacije s ponavljanjem in koliko jih je?

Povejte primer permutacije s ponavljanjem.

Variacije

Naj ima mnozica A mo€ r, najima mnoZica B mo€ n in naj bo r < n. Koliko je vseh

injektivnih funkcij iz mnozice A v mnozico B?

Naj bosta A in B konéni mnozici. Koliko je vseh funkcij iz mnozice A v mnozico B?

Kaj so variacije brez ponavljanja in koliko jih je?

Kaj so variacije s ponavljanjem in koliko jih je?

Kombinacije

Kaj je binomski simbol in kako izraCunamo njegovo vrednost?
Opisite tri lastnosti raCunanja z binomskimi simboli.

Kaj so kombinacije brez ponavljanja in koliko jih je?

Za nenegativni celi Stevili n in r, kjer je r <n, opiSite zvezo med Steviloma V, in C;.

(1 tocka)

(2 toeki)

(3 tocke)

(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)

(1 tocka)

(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)
(1 tocka)

(2 tocki)
(2 tocki)
(1 togka)

(1 tocka)

(1 tocka)
(3 toCke)

(1 tocka)

(1 tocka)
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Binomski izrek

Povejte binomski izrek. (1 tocka)
Mo¢& mnoZice A je n. Koliko je mo& potenéne mnoZice mnozice A? Dokazite. (2 tocki)
OpiSite povezavo med binomskim izrekom in Pascalovim trikotnikom. (1 tocka)
OpiSite dve lastnosti binomskih koeficientov v Pascalovem trikotniku. (2 tocki)

Verjetnostni radun

Pojasnite osnovne pojme verjetnostnega racuna:

— poskus in dogodek (slu€ajni dogodki, nemogoci in gotovi dogodki, elementarni

dogodki, sestavljeni dogodki), (2 tocki)
— vzor¢ni prostor, (1 tocka)
— popolni sistem dogodkov poskusa. (1 tocka)

Povejte primer poskusa in opiSite nekaj dogodkov v tem poskusu. Izrazite jih z
elementarnimi dogodki vzorénega prostora. Kateri med njimi so nemogoci, gotovi,
elementarni in kateri sestavljeni dogodki? (2 tocki)

Verjetnostni raéun

Definirajte vsoto in produkt dogodkov. (1 tocka)

Kdaj sta dva dogodka nezdruzljiva in kdaj zdruzljiva? Kako izraCunamo verjetnost vsote
dveh zdruzljivih dogodkov? (2 tocki)

Kdaj sta dva dogodka odvisna in kdaj neodvisna? Kako izraunamo verjetnost produkta
dveh odvisnih dogodkov? (2 tocki)

Povejte primer dveh neodvisnih dogodkov in izraCunajte verjetnost produkta teh dveh
dogodkov. (1 tocka)

Verjetnostni raéun

Kaj je relativna frekvenca danega dogodka? Definirajte empiri€no (statisticno)

verjetnost. (2 tocki)
Povejte klasi¢no (matemati¢no) definicijo verjetnosti. (1 tocka)
Definirajte pogojno verjetnost. (1 tocka)

Definirajte Bernoullijevo zaporedje neodvisnih poskusov. Kako izraCunamo verjetnost,
da se v n ponovitvah poskusa dani dogodek zgodi natanko k-krat? (2 tocki)
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Statistika

Opisite osnovne statisticne pojme:

— populacija in vzorec (reprezentativen, slu€ajen), (1 tocka)
— statistiCna enota in statisticna spremenljivka (znak), (1 tocka)
— statisti¢ni parameter. (1 tocka)
Povejte primer statisticne naloge in na njem razlozZite osnovne statisti¢cne pojme. (1 tocka)

Na primeru razloZite razliko med $tevilsko in opisno statisti€éno spremenljivko ter razliko

med zvezno in diskretno statisti¢no spremenljivko. (2 tocki)
Statistika

Definirajte frekvenco, relativno frekvenco in kumulativno frekvenco statisti¢ne

spremenljivke (znaka). (3 tocke)

Kako izraCunamo aritmeti¢no sredino (povprecje) posami¢nih podatkov in kako

grupiranih podatkov? (2 tocki)
Definirajte modus podatkov. Kako ga dolo¢imo? (1 tocka)
Statistika

Definirajte mediano podatkov. Kako jo dolo€imo v odvisnosti od Stevila podatkov? (2 tocki)
Definirajte kvartile. Kaj je medcetrtinski razmik? (2 tocki)

Kako nariSemo Skatlo z brki? KolikSen delez podatkov lezi med prvim in tretjim

kvartilom? (2 tocki)
Statistika
Kaj je standardni odklon? Kako ga izraCunamo? (2 tocki)

NariSite normalno (Gaussovo) krivuljo in na njej oznacite . KakSen je pomen
parametra o? (Stevilo p je srednja vrednost, o pa standardni odklon.) (2 tocki)

KolikSen odstotek vrednosti spremenljivke, ki je normalno porazdeljena, lezi na
intervalu (p—o, p+0)? (1 tocka)

Koliksna je ploS€ina obmocja med normalno (Gaussovo) krivuljo in abscisno osjo? (1 tocka)
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SPLOSNA NAVODILA

1.

Pri izvedbi ustnega izpita morate upostevati navodila za izvedbo ustnega izpita, ki so
objavljena v Vodniku po splo$ni maturi.

V kompletu je 35 listkov za ustni izpit, posebej za osnovno in posebej za viSjo raven. Na
vsakem listku so po tri vprasanja, vsako vprasanje je raz€lenjeno na podvprasanja.
Izpitni listki morajo biti predloZeni tako, da pri izbiri kandidat ne more videti vsebine
vprasanj. Kandidat lahko enkrat zamenija izpitni listek.

Stevilo togk, ki jih doseze kandidat, vpiete v zapisnik o poteku ustnega izpita. V prva tri
polja vpiSete Stevilo dosezenih to¢k pri odgovorih na vprasanja, v €etrto pa Stevilo tock,
dosezenih s korektnim matemati¢nim izrazanjem.

Pri ustnem izpitu in pripravi nanj uporaba ra¢unala ni dovoljena; izjema so kandidati s
posebnimi potrebami, ki jim je bilo raCunalo pri ustnem izpitu odobreno v sklepu DK SM
o prilagojenem nacinu opravljanja sploSne mature.

Izpitni listki so izpitna tajnost in v skladu s tem morajo ravnati tudi Solske izpithe komisije.
Gradiva za ustne izpite ni dovoljeno fotokopirati ali kako drugace razmnoZevati, ker je
avtorsko za$¢iteno, in se bo morebitna zloraba kaznovala.

MERILA ZA OCENJEVANJE

Kandidat lahko pri ustnem izpitu doseze 20 tock, od tega:

do 18 toCk za odgovore na vpraSanja in
do 2 toc¢ki za korektno matemati¢no izraZzanje.

Odgovor na vpraSanje z izpitnega listka se skladno z veljavnim Predmetnim izpitnim
katalogom za splo$no maturo — matematika toCkuje z od 0 do 6 to¢kami. V tem delu
lahko kandidat prejme skupaj najvec 18 tock.

Vsako vprasanje je raz€lenjeno na podvprasanja. Najvecje Stevilo tock, ki jih kandidat
lahko prejme za povsem pravilen odgovor na posamezno podvprasanje, je zapisano pri
vsakem podvprasanju.

Vse toCke prejme kandidat, ki pravilno odgovori na posamezno podvpras$anije in tudi na
morebitna izpraSevalCeva dodatna vprasanja, s katerimi preverja razumevanje snovi. Pri
ustnem izpitu izpradevalec vsebine vprasanj in podvprasanj ne razSirja, lahko pa
postavlja dodatna vprasanja, s katerimi preveri kandidatovo razumevanje snovi, na
primer: razloZite, pojasnite, utemeljite, povejte Se drug podoben primer ipd.

Poleg odgovorov na vpraSanja se oceni tudi kandidatova korektnost matemati¢nega
izrazanja. V tem delu lahko prejme najve¢ 2 tocki:

2 toCki prejme kandidat, ki se korektno matematic¢no izraza, vklju¢no z uporabo ustrezne
matematicne terminologije in simbolike.

1 to€ko prejme kandidat, ki se pretezno korektno matemati¢no izraza in le delno
uporablja ustrezno matemati¢no terminologijo in simboliko.

0 toCk prejme kandidat v ostalih primerih.

© Drzavni izpitni center
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