DODATNA POJASNILA KANDIDATOM
pri maturi iz fizike

Zapis fizikalnih kolicin

Pisanje enot

Vse fizikalne koli¢ine morajo biti zapisane z ustrezno enoto. Kandidat izgubi eno tocko za vsak kon¢ni
rezultat, pri katerem enota manjka ali je neustrezna. Ustrezna enota je fizikalno pravilna enota, ki se
pogosto uporablja za doloceno fizikalno kolic¢ino. Pravilno in koristno je pisati enote tudi v vmesnih
korakih izraCuna, vendar se za neuposStevanje tega tocka ne odsteje. Navodilo »zapiSite z osnovnimi
enotami« pomeni, da se mora sestavljena enota izraziti s samimi osnovnimi enotami.

PRIMERI

Enota cm/min? ni ustrezna enota za pospesek, ¢eprav je fizikalno pravilna. Enota za pospesek,
zapisana z osnovnimi enotami, je m/s?. Ustrezna enota za pospesek je npr. tudi cm/s?, saj jo pogosto
uporabljamo za majhne pospeske.
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Enota g e fizikalno pravilna, a neustrezna enota za gibalno koli¢ino. Enota za gibalno kolicino,
zapisana z osnovnimi enotami, je kg . Tudi enota Ns je ustrezna enota za gibalno koli¢ino. Prav tako

je ustrezna enota MeV/c, saj se pogosto uporablja za izrazanje gibalne koli¢ine majhnih delcev.
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Obicajna enota za specifi¢ni upor je dm, ustrezna pa je tudi enota I:lnm , ki jo v literaturi pogosto

najdemo v tabelah s specifi¢cnimi upori snovi.

Pisanje decimalnih in veljavnih mest

Pri vpraSanjih iz poglavja Merjenje, ki se neposredno nanasajo na merske napake, mora kandidat
uposStevati pravila za zapis rezultatov z napakami in pravila za rac¢unanje z napakami. Pri nalogah iz
ostalih poglavji se mora kandidat drzati poenostavljenih pravil za racunanje z napakami: pri
seStevanju in odStevanju mora rezultat zapisati na toliko decimalnih mest, kot jih ima najmanj
natancen podatek, pri ostalih racunskih operacijah pa na toliko veljavnih mest, kot jih ima najmanj
natanéen podatek. Stevilo mest, s katerimi je zapisan konéni rezultat, se sme od pravilnega $tevila
decimalnih oz. veljavnih mest razlikovati za eno mesto. Za neustrezen zapis decimalnih oz. veljavnih
mest se odSteje ena tocka enkrat na izpitno polo. Izjema so naloge iz poglavja Merjenje, kjer se sme
zahtevati povsem pravilen zapis kolicin, za napacne zapise pa se lahko odstejejo tocke pri vsakem
vprasanju. Priporoceno je, da kandidati vmesne rezultate zapiSejo na eno mesto vec, kot zahtevajo

zgornja navodila.

PRIMER

Gostoto magnetnega polja smo izracunali iz podatkov, od katerih je bil najmanj natancen zapisan na
dve veljavni mesti. Racunalo je prikazalo rezultat 7,52420.
Pravilen zapis: Sprejemljivi zapisi: Nesprejemljivi zapisi:
v B=75mT v B=8mT x B =10mT
v B =752mT x B =7524mT



Rezultati, ki niso izracunani do konca in iz njihovega zapisa Stevilo mest ni razvidno, niso sprejemljivi.

PRIMERI
Nesprejemljivi zapisi: Izjema so zapisi, kjer kot enoto uporabimo
x v=4+10m/s ustrezno konstanto:
x t=2 v v=013c¢
3 _ v e=3¢,
x T=6,6°C

Merske napake

Za dolocitev absolutne napake pri ponovljenih meritvah sme kandidat uporabiti »pravilo dveh tretjin«
ali za napako vzeti kar najvecje odstopanje izmerkov od povprecne vrednosti. Priblizno enak rezultat
dobimo, ¢e absolutno napako izracunamo kot polovico razlike med najvecjim in najmanjSim
izmerkom, zato je tudi tak postopek sprejemljiv.

PRIMER

Izmerki: Sprejemljive resitve za Ax:
i | x[m] |x[m] | Ax; [m] V" pravilo dveh tretjin: Ax = 0,02 m
11| 2,35 —0,01 v najvedje odstopanje od povprecja: Ax = 0,05 m
2| 238 +0,02 v Ax= xmaX;xmin _ 2,40;2,31m = 0,05m
31235 | 236 | —0,01
4| 2,31 —0,05
5| 2,40 +0,04

Navodilo »rezultat zapiSite z absolutno in relativno napako« zahteva zapis rezultata z absolutno in
relativno napako v ustrezni obliki. Absolutna in relativna napaka morata biti zapisani na eno veljavno
mesto natancno, rezultat pa na Stevilo decimalnih mest, ki je enaku Stevilu decimalnih mest absolutne
napake.

PRIMER

x =2,36m ABSOLUTNA NAPAKA RELATIVNA NAPAKA

Ax = 0,05 m Sprejemljivi zapisi: Sprejemljivi zapisi:

6, = 0,02 v x=236m=0,05m v x=236m(1+£0,02)
v x=(236%0,05)m v o x=236m(1+2%)
v x=236m=*5cm Nesprejemljivi zapisi:

Nesprejemljivi zapisi: * x=236m*x2%
x x=2,36m=0,05 x x=2,36m(1i%)
2,36

x x=24m+0,05m
x x=2,36m+ 0,049 m



ToCkovanje nalog

Naloge, ki zahtevajo Stevilski rezultat na osnovi racunskega postopka, se toc¢kujejo v skladu s
tockovnikom v navodilih za ocenjevanje. Posamezni koraki so lahko v postopku reSevanja vidni tudi
implicitno. Ko zaradi drugacnega postopka resSevanja tockovnika ni mozno neposredno uporabiti, se
uposteva nacelo, da se kandidatu za vsako napako v izracunu praviloma odSteje ena tocka.

Ce kandidat v izra¢unu pri nekem vprasanju pravilno uporabi napacen rezultat enega izmed prej$njih
vprasanj (prenesena napaka), dobi vse tocke, kljub Stevilsko napacnemu rezultatu. Kandidatu se za
doloceno napako tocka odsteje samo enkrat, razen v primeru, ko veckrat uporabi enak napacen
fizikalni model ali sklepanje (napacna fizika).

Pri vseh vprasanjih mora biti razviden postopek reSevanja. Pravilni rezultati brez postopka se
tockujejo z ni¢ tockami.

V navodilih za ocenjevanje se v zavite oklepaje vkljuci tisti del resitve, ki ni nujno potreben za
posamezno tocko.

PRIMER

BESEDILO NALOGE

Telo z maso 1,0 kg spustimo z vrha 3,0 m dolgega klanca z naklonom 30°. Koeficient trenja je enak
0,25.

a) IzraCunajte spremembo potencialne energije. (2 tocki)

b) Izracunajte delo sile trenja. (2 tocki)

c) IzracCunajte hitrost telesa na dnu klanca. (2 tocki)

RESITEV V NAVODILIH ZA OCENJEVANJE TOCKOVNIK
a) sprememba potencialne energije: {—}15 ] Izracun Ah ... 1 tocka
Ah = —ssing = —3,0m - sin30° = —1,50 m Izracun AW ... 1 tocka

m
AW, = mgAh = 1,0kg- 9,81+ (~1,50 m) = {~}147 ]

b) delo trenja: {—}6,4 ] IzraCun F; ... 1 tocka

V3 Izracun 4y ... 1 tocka
Fo = kemgcosp = 0,25 1,0 kg - 981 m/s? - =~ = 2,12 N ‘

A =—Fs=-212N-3,0m = {-}6,36]

c) hitrost: 4,1 m/s Izracun AW, ... 1 tocka
AWy = A — AW, = —6,36] — (—14,7]) = 8,34] Izracun v ... 1 tocka

v = 2AWy/m = ,/2-8,34]/1,0 kg = 4,08 m/s
1. PRIMER RESITVE NALOGE

a) AW, =-10-10-3,0=-30] %V KOMENTARIJI:
b) A, =0,25-1,0-10 \/2_5 3=65]vY a) Kandidat ni izracunal Ah, za kar izgubi eno

tocko, dobi pa tocko za izracun AW, saj lahko

9) A S VS 00 S 285 uporabo napacnega Ah razumemo kot

v= /2'12?)'5 =7 ?\/\/ preneseno napako.
' b) Izracun sile trenja je viden implicitno. Kandidat
dobi obe tocki.

¢) Kandidat je pravilno uporabil napac¢no
izraCunan AW, (prenesena napaka), zato dobi

pri tem vprasanju obe tocKi.



2. PRIMER RESITVE NALOGE

a) AW, =10kg 9,815 1,5m=147]*/ KOMENTAR:
a) Kandidat dobi eno tocko za pravilen rezultat,

b) v= \/2 -9,81 522 15m= 5'4? saj predznak ni zahtevan. Ne dobi pa tocke za
1 A 2 izracun Ah, saj postopek ni razviden.
AWy = B 1,0kg- (5'4 ?) =14,6] b) Kandidat je nalogo reseval po drugacnem
Ay = AW, — AW = 0,01 ] %V postopku, zato tockovnika v navodilih za

ocenjevanje ne moremo uporabiti. Uporabimo
nacelo, da kandidat za vsako napako izgubi eno
tocko. Edina napaka je napacno izracunana
hitrost telesa, zato dobi eno tocko od dveh.

c¢) Kandidat je izracunano hitrost prepisal iz
vprasanja b), kljub temu pa v tem primeru ne
gre za preneseno napako. Ne gre namrec za
pravilno uporabljen napacni rezultat iz
predhodnega vprasanja, ampak za implicitno
ponovitev napacnega izracuna. Kandidat za to
nalogo ne dobi nobene tocke, saj gre za
ponovljeno uporabo napacne fizike.

c) v= 5,4?xx

Pri nalogah, ki zahtevajo besedilni odgovor, se kot pravilni Stejejo vsi fizikalno smiselni odgovori. V
navodilih za ocenjevanje so lahko podértane besedne zveze, ki se v odgovoru za osvojitev posamezne
toCke morajo pojaviti. Kandidat lahko uporabi tudi drugo besedno zvezo z enakim fizikalnim
pomenom.

PRIMER

BESEDILO NALOGE

Opisite pojem duSeno nihanje. (1 tocka)

RESITEV V NAVODILIH ZA OCENJEVANIE TOCKOVNIK

Duseno nihanje je nihanje, pri katerem se Pravilen opis ... 1 tocka

amplituda manjSa zaradi energijskih izgub.

PRIMER RESITVE NALOGE

Pri dusenem nihanju se odmik nihala manjsa, KOMENTAR:

ker nihalo izgublja energijo. Energijo izgublja  Kandidat je namesto amplituda zapisal odmik, kar ni
zaradi trenja in upora. * fizikalno enakovreden pojem. Ceprav je pravilno

omenil energijske izgube, tocke ne dobi, saj sta za to
potrebni obe besedni zvezi.

DPK SM za fiziko, april 2021
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