
Enačbe  
 
Pri vseh računskih nalogah morajo biti vsi vmesni in končni rezultati zaokroženi na dve decimalni mesti 
(primer: 0,165 ⟹ 0,17)  

1. STORILNOST PRETOVORNE MEHANIZACIJE 
 
Tehnična storilnost pretovorne mehanizacije z neprekinjenim delovanjem 
 
1. Za kosovni tovor 

3,6 qQ v
l

= ⋅ ⋅  (t/h) 
v  – hitrost gibanja traku 
q  – masa enega kosa tovora 
l  – razdalja med kosi na traku 

(m/s) 
(kg) 
(m) 

 
3.600 vN

l
⋅=  (kos/h) 

1.000QN
q

⋅
=  (kos/h) 

 
2. Za tovor v razsutem stanju 

3.600Q q v= ⋅ ⋅  (t/h) F  – prečni presek tovora na traku 
q  – masa tovora, ki zavzema en meter dolžine na 
 traku 
ρ  – specifična masa tovora 

(m2) 
 

(t/m) 
(t/m3) 

3.600Q F vρ= ⋅ ⋅ ⋅  (t/h) 

3.600V F v= ⋅ ⋅  (m3/h) 
 
3. Za elevatorje 

3,6 eQ v
l

ϕ ρ= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅  (t/h) ϕ  – stopnja polnitve korca ali vedra 
e  – prostornina enega korca ali vedra 
l  – razdalja med korci ali vedri 
v  – hitrost verige 

 
(l) 

(m) 
(m/s) 

3,6 eV v
l

ϕ= ⋅ ⋅ ⋅  (m3/h) 

 
4. Za polžni transporter 

2

4
dQ s nπρ ϕ ⋅= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅  (t/h) d  – zunanji premer polžnice 

s  – razdalja med navoji 
n  – vrtilna hitrost (število obratov na uro) 
ϕ  – stopnja polnitve polža 

(m) 
(m) 

(h-1) 2

4
dV s nπϕ ⋅= ⋅ ⋅ ⋅  (m3/h) 

 
Tehnična storilnost pretovorne mehanizacije s prekinjenim delovanjem 

3.600Q G
T

= ⋅  (t/h) G  – masa tovora, ki ga nese v enem ciklu 
T  – trajanje enega cikla 

(t) 
(s) 

 
Eksploatacijska storilnost pretovorne mehanizacije 

( )1e tQ Q i u α= ⋅ − ⋅ ⋅  (t/dan) ,tQ  ,tN  tV  – tehnična storilnost 
i  – izguba delovnega časa 
u  – število delovnih ur na dan 
α  – koeficient zmanjšanja tehnične storilnosti 

 
 

(h) 
( )1e tN N i u α= ⋅ − ⋅ ⋅  (kos/dan) 

( )1e tV V i u α= ⋅ − ⋅ ⋅  (m3/dan) 

 
Eksploatacijska storilnost pretovorne mehanizacije z neprekinjenim delovanjem 

( )max3.600 1eQ F v i uψ ρ= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ − ⋅  (t/dan) 
ψ  – koeficient popolnjenosti prečnega 
 preseka tovora na traku 

maxF  – teoretično največji možni prečni presek 
 tovora na traku 

 
 
 

(m2) ( )max3.600 1eV F v i uψ= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ − ⋅  (m3/dan) 

 
  



Eksploatacijska storilnost pretovorne mehanizacije s prekinjenim delovanjem 

( )3.600 1e nQ G i u
T

β= ⋅ ⋅ ⋅ − ⋅  (t/dan) nG  – nominalna nosilnost naprave 
β  – koeficient izkoriščenosti nominalne nosilnosti  

(t) 

 
 
2. PALETIZACIJA IN KONTEJNERIZACIJA 
 
1. Višina paletizirane enote 

Gh H
l p ρ

= +
⋅ ⋅

 (m) h  – skupna višina paletizirane enote 
H  – lastna višina palete (0,144 m) 
G  – nosilnost palete 
l  – dolžina tovora na paleti 
p  – širina tovora na paleti 
ρ  – specifična masa tovora 

(m) 
(m) 
(t) 

(m) 
(m) 

(t/m3) 
 
2. Potrebno število palet delovnega parka 

p n
pd

p p

Q
N

O q
γ⋅

=
⋅

 (palet) 
pO  – obtek palet 

pQ  – letna količina tovora za prevoz na paletah 

pq  – povprečna obremenitev ene palete 

nγ  – koeficient neenakomernosti dotoka tovora 

 
(t) 
(t) 

Obtek palete d
p

D
p TO =  (obtekov/leto) dD  – delovni dnevi (305 dni) 

čD  – delovni čas 

pT  – čas trajanja obteka palete 

kT  – čas trajanja obteka kontejnerja 

cT  – čas enega cikla 

tT  – čas trajanja obteka transportnega sredstva 

vlT  – čas trajanja obteka vlačilca 

žvT  – čas trajanja obteka železniškega voza 

(dni) 
(h/dan) 

(dni) 
(dni) 
(min) 

(h) 
(h) 

(dni) 

Obtek kontejnerja d
k

D
k TO =  (obtekov/leto) 

Obtek 
transportnega 
sredstva 

č
t

D
t TO =  (obtekov/dan) 

Cikel viličarja 60
cTC =  (ciklov/h) 

Obtek 
železniškega voza žv

T
žv TO =  (obtekov/leto) 

 
3. Potrebno število palet inventarnega parka 
* (1 )pi pd pN N P= ⋅ +  

 
(palet) pP  – koeficient pokvarjenih palet ( ,pP ,tP ,vP ,kP ,ppP ,vlP žvP ) 

* – ta obrazec uporabljamo tudi za izračun inventarnega 
 parka drugih sredstev 

 
4. Potrebno število transportnih sredstev delovnega parka za prevoz blaga na paleti 

t n
td

t d t

Q
N

O D q
γ⋅

=
⋅ ⋅

 (vozil) tQ  – količina tovora za prevoz 

tq  – povprečna obremenitev transportnega sredstva 
(t) 
 (t) 

 
5. Potrebno število viličarjev za manipulacijo s paletami 

v
v

č v

Q
N

C D q
=

⋅ ⋅
 (viličarjev) vQ  – količina tovora za prevoz 

vq  – povprečna obremenitev viličarja 
(t) 
(t) 

 
6. Potrebno število kontejnerjev delovnega parka 

k n k
kd

k d

Q T
N

q D
γ⋅ ⋅

=
⋅

 (kontejnerjev) kQ  – količina tovora za prevoz 

kq  – povprečna obremenitev kontejnerja 
(t) 
(t) 

 
  



7. Potrebno število polprikolic za prevoz kontejnerjev 

k n vl
pp

č tk p

N T
N

D
γ
β α
⋅ ⋅

=
⋅ ⋅

 (polprikolic) kN  – število kontejnerjev za prevoz 

tkβ  – koeficient povečanja storilnosti 

pα  – koeficient povratnega prevoza 

(kontejnerjev) 

 
8. Potrebno število vlačilcev za prevoz polprikolic 

k n vl
vl

č tk p

N T
N

D
γ
β α
⋅ ⋅

=
⋅ ⋅

 

t
t d

n
tk n nβ −=  

p v

p

n n
p nα

+
=  

(vlačilcev) tn  – število voženj z enim kontejnerjem 

dn  – število voženj z dvema ali več kontejnerji 

pn  – število kontejnerjev za prevoz v enem dnevu 

vn  – število kontejnerjev, ki se vračajo v terminal 

 

 
9. Potrebno število železniških voz za prevoz kontejnerjev 

žv žv
žv

k k

Q T
N

T q n
⋅

=
⋅ ⋅

 (železniških voz) žvQ  – količina tovora za prevoz 
T  – obdobje izračuna (običajno 365 dni) 

kn  – povprečno število kontejnerjev na
 enem železniškem vozu 

(t) 
(dni) 

(kontejnerjev) 
 
 
3. ANALIZA DELA VOZNEGA PARKA 
 
1. Inventarni vozni park 
Ai As An= +  
As Ad Ag= +
Ai Ad Ag An= + +  

(vozil) 
(vozil) 
(vozil) 

Ai  – inventarni vozni park 
As  – sposobna vozila 
An  – nesposobna vozila 
Ad  – sposobna vozila na delu 
Ag  – sposobna vozila v garaži 

(vozil) 
(vozil) 
(vozil) 
(vozil) 
(vozil) 

 
2. Inventarni dnevi 
Di Dd Dg Dn= + +  
Ds Dd Dg= +  
Di Ds Dn= +  

(dni) 
(dni) 
(dni) 

Di  – inventarni dnevi 
Ds  – dnevi sposobnih vozil 
Dn  – dnevi nesposobnih vozil 
Dd  – dnevi vozil na delu 
Dg  – dnevi sposobnih vozil v garaži 

(dni) 
(dni) 
(dni) 
(dni) 
(dni) 

 
3. Inventarni (ali koledarski) avtodnevi 
ADi ADd ADg ADn= + +  
ADs ADd ADg= +  
ADi ADs ADn= +  

(avtodni) 
(avtodni) 
(avtodni) 

ADi  – inventarni avtodnevi 
ADs  – avtodnevi sposobnih vozil 
ADn  – avtodnevi nesposobnih vozil 
ADd  – avtodnevi vozil na delu 
ADg  – avtodnevi sposobnih vozil v garaži 

(avtodni) 
(avtodni) 
(avtodni) 
(avtodni) 
(avtodni) 

 
4. Koeficient delovne izkoriščenosti voznega parka 

Za eno vozilo Dd
Di

α =    

Za ves vozni park in en dan Ad
Ai

α =  
Za ves vozni park in katero 
koli časovno obdobje 

ADd
ADi

α =  

 
  



5. Koeficient delovne izkoriščenosti sposobnega dela voznega parka 

Za eno vozilo Dd
Ds

α′ =    

Za ves vozni park in en dan Ad
As

α′ =    

Za ves vozni park in katero 
koli časovno obdobje 

ADd
ADs

α′ =    

 
6. Koeficient tehnične sposobnosti voznega parka 

Za eno vozilo Ds
t Di

α =    

Za ves vozni park in en dan As
t Ai

α =    

Za ves vozni park in katero 
koli časovno obdobje 

ADs
t ADi

α =    

 
7. Koeficient tehnične nesposobnosti voznega parka 

Za eno vozilo Dn
n Di

α =    

Za ves vozni park in en dan An
n Ai

α =    

Za ves vozni park in katero 
koli časovno obdobje 

ADn
n ADi

α =    

 
8. Delovni čas 
Hd Hv Hp= +  (h) Hd  – ure dela 

Hv  – ure vožnje 
Hp  – ure priprav 
Hg  – ure v garaži 

(h) 
(h) 
(h) 
(h) 

24 ADd AHv AHp AHg⋅ = + +  (avtour) 
AHd AHv AHp= +  (avtour) 

 
9. Koeficient izkoristka časa v toku 24 ur 

Za eno vozilo 24
Hdρ =  AHd  – avtoure dela 

AHv  – avtoure vožnje 
AHp  – avtoure priprav 
AHg  – avtoure v garaži 

(avtour) 
(avtour) 
(avtour) 
(avtour) 

Za ves vozni park 24
AHd

ADd
ρ =

⋅
 

 
10. Tehnična hitrost 

Za eno vozilo KVt Hgb
=  (km/h) K  – prevožena pot enega vozila 

Hgb  – čas gibanja enega vozila 
AK  – skupna prevožena pot 
 voznega parka 
AHgb  – čas gibanja vseh vozil brez 
 postankov 

(km) 
(h) 

 
(km) 

 

(avtour) 

Za ves vozni 
park 

AKVt AHgb
=  (km/h) 

 postankiAHgb AHv= −  (avtour) 

 
11. Prometna hitrost 

Za eno vozilo KVp Hv
=  (km/h) Hv  – čas vožnje vozila s krajšimi 

 postanki v prometu 
AHv  – čas vožnje vozil s krajšimi 
 postanki v prometu 

 
 (h) 

 
(avtour) 

Za ves vozni 
park 

AKVp AHv
=  (km/h) 

 
  



12. Komercialna hitrost 

Za eno vozilo KVk Hk
=  (km/h) Hk  – komercialni čas vozila 

AHk  – komercialni čas voznega parka 
(h) 

(avtour) 
Za ves vozni 
park 

AKVk AHk
=  (km/h) 

 
13. Eksploatacijska hitrost 

Za eno vozilo KVe Hd
=  (km/h) Hd  – eksploatacijski čas vozila 

AHd  – eksploatacijski čas voznega 
 parka 

(h) 
 

(avtour) Za ves avtopark AKVe AHd
=  (km/h) 

 
14. Koeficient izkoristka delovnega časa 

Ve
Vp

σ =  

AHv
AHd

σ =  

   

 
15. Prevožena pot voznega parka 
Za eno vozilo K Kt Kp Kn= + +  (km) Kt  – prepeljana pot enega vozila  

 s tovorom 
Kp  – prazna prepeljana pot enega vozila 
Kn  – prepeljana pot enega vozila v  
 garažo in iz garaže 
AKt  – prepeljana pot vseh vozil  
 s tovorom 
AKp  – prazna prepeljana pot vseh vozil 
AKn  – prepeljana pot vseh vozil v  
 garažo in iz garaže 

 
(km) 
(km) 

 

(km) 
 

(km) 
(km) 

 
 (km) 

Za ves vozni park AK AKt AKp AKn= + +
 

(km) 

 
16. Stopnja izkoristka prevoženih kilometrov 

Za eno vozilo Kt
K

β =    

Za ves vozni park AKt
AK

β =  

 
17. Povprečna dolžina vožnje s tovorom 

AKtKst
Z

=  (km) Z  – število voženj s tovorom (voženj) 

 
18. Povprečna razdalja prevoza ene tone tovora 

UKtt
Q

=  (km) 
U  – skupno opravljeno transportno delo 
Q  – količina prepeljanega tovora 

(tkm) 
(t) 

 
19. Povprečna dnevna prevožena pot 

Za eno vozilo KKpd
Dd

=  (km)   

Za ves vozni park AKKpd
ADd

=  (km)   

 
  



20. Koeficient izkoristka nosilnosti vozila 

statični 
Q

q Z
γ =

⋅
  q  – nominalna nosilnost vozila 

Qm  – maksimalna prevozna zmogljivost 
 voznega parka 

(t) 
 

 (t) dinamični U
q AKt

ε =
⋅

 

Qmq
Ai

=  

 
 
 

(t) 
 

 
21. Koeficient izkoristka prostornine vozila 

Vto
v Vvo
γ =  

 Vto  – prostornina tovora 

Vvo  – prostornina tovornega prostora 

(m3) 

(m3) 

 
22. Transportno delo voznega parka v tonskih kilometrih 
Za eno vozilo in en 
dan 

U q Ktε= ⋅ ⋅   (tkm)   

Za ves vozni park 
in en dan 

U q Kt Aiε α= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅  (tkm)   

Za ves vozni park 
in določen čas 24U ADi q Vpα ρ σ β ε= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅  (tkm)   

 
23. Količina prepeljanega tovora 
Za eno vozilo in en 
dan 

24 q VpQ
Kst

ρ σ β γ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
=  (t) 

  

Za ves vozni park 
in en dan 

24 Ai VpQ
Kst

α ρ σ β γ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
=  (t) 

  

Za ves vozni park 
in določen čas 

24 ADi q VpQ
Kst

α ρ σ β γ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
=  (t) 

  

 
 
4. POTREBNA DOLŽINA NATOVORNO-RAZTOVORNE KLANČINE 
 
1. Kadar so vozila vzporedno s klančino 

1 n v

v č

Q l t
Lnr

q D
γ⋅ ⋅ ⋅

=
⋅

 (m) 
Q  – povprečna dnevna količina tovora za 
 natovor/raztovor 

vl  – povprečna dolžina cestnih vozil 
t  – povprečni čas zadrževanja vozil ob klančini 

vq  – povprečna obremenitev cestnega vozila 

čD  – dnevni delovni čas skladišča 

 
(t) 

(m) 
(h) 
(t) 
(h) 

 
2. Kadar so vozila pravokotno na klančino 

2 n v r

v č

Q š t
Lnr

q D
γ α⋅ ⋅ ⋅ ⋅

=
⋅

 

1r
v

razmak
š

α = +  

 (m) vš  – povprečna širina cestnih vozil 
rα  – koeficient razmaka med vozili 

(m) 
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