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JESENSKI ROK

Državni  izpitni  center

SPLOŠNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU
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KONSTANTE IN ENAČBE 
 

težni pospešek 29, 81 m sg −=  

hitrost svetlobe 8 13, 00 10  m sc −= ⋅  

osnovni naboj 19
0 1, 60 10 A se −= ⋅  

Avogadrovo število 26 1
A 6, 02 10  kmolN −= ⋅  

splošna plinska konstanta 3 1 18, 31 10  J kmol KR − −= ⋅  

gravitacijska konstanta 11 2 26, 67 10  N m kgG − −= ⋅  

influenčna konstanta 12 1 1
0 8, 85 10 A s V mε − − −= ⋅  

indukcijska konstanta 7 1 1
0 4 10 V s A mμ − − −= π ⋅  

Boltzmannova konstanta 23 11, 38 10 J Kk − −= ⋅  

Planckova konstanta 34 156, 63 10 J s 4,14 10 eV sh − −= ⋅ = ⋅  

Stefanova konstanta 8 2 45, 67 10 W m Kσ − − −= ⋅  

atomska enota mase 27 21 1, 66 10 kg; za 1  je 931,5 MeVu m u mc−= ⋅ = =  
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1. NALOGA 

1. Z enačbo zapišite Ohmov zakon in z besedami poimenujte količine, ki ste jih uporabili pri 
zapisu. 

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 
 Dijaki so imeli za nalogo določiti notranji upor baterije. V ta namen so sestavili električno 

vezje, ki ga kaže spodnja slika. Baterija, katere upor merimo, je na sliki predstavljena s 
črtkanim pravokotnikom. Njena gonilna napetost je 9, 0 V . Notranji upor baterije je 
označen z nR . V vezju je zaporedno vključen še drsni upornik, ki je označen z dR . 

 Meritev so izvedli tako, da so spreminjali upor drsnega upornika in merili tok v vezju (I ) 
ter napetost na drsnem uporniku ( dU ). Rezultati meritev so zbrani v preglednici.  

nR

dR

V

−+

A

 

 
[ ]

d  VU  [ ] AI  [ ]
d  R Ω  [ ]1 1 AI− −  

7,43 0,77   

7,03 0,98   

6,53 1,25   

6,00 1,53   

5,55 1,78   

4,81 2,21   

 

2. Dopolnite preglednico tako, da v tretji stolpec vpišete vrednost upora, ki ga je imel drsni 
upornik pri posamezni meritvi, v četrti stolpec pa obratno vrednost toka. 

(2 točki) 
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3. Z enačbo zapišite zvezo med tokom skozi ampermeter, gonilno napetostjo baterije in uporoma 
v vezju. 

(1 točka) 
 
 
 
 

4. Zapisano enačbo preuredite tako, da bo izražala odvisnost obratne vrednosti toka od vrednosti 

drsnega upora 1
 ....

I
⎛ ⎞⎟⎜ = ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

. 

(1 točka) 
 
 
 
 

5. Na podlagi vrednosti iz preglednice narišite točke, ki kažejo odvisnost obratne vrednosti toka 
( )1I−  od upora ( )dR . Narišite premico, ki se najbolje prilega točkam. 

(3 točke) 

 

6. Iz grafa določite vrednost 1I−  pri d 0R = . 

(1 točka) 

7. Izračunajte notranji upor baterije. (Namig: uporabite lahko rezultat prejšnjega vprašanja in 
izraz, ki ste ga izpeljali pri 4. vprašanju te naloge.) 

(1 točka) 
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2. NALOGA 

1. Zapišite enačbo, s katero izračunamo silo vzgona, in z besedami pojasnite količine v enačbi. 
(1 točka) 

 
 
 
 
 V odprti posodi z obliko kvadra je voda. Dno posode meri 20 cm 15 cm× . Voda sega 

15 cm  visoko. 

2. Kolikšna je masa vode v posodi? 
(1 točka) 

 
 
 
 

3. Kolikšen je tlak na dnu posode? Zunanji zračni tlak je 1010 mbar . 
(2 točki) 

 
 
 
 
 
 V vodo damo kos ledu z obliko kvadra, ki ima osnovno ploskev veliko 2150 cm  in višino 

5, 0 cm . Gostota ledu je 30, 92 g cm− . 

x

 

4. Kolikšna je višina dela kvadra ( )x , ki gleda iz vode? 

(2 točki) 
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5. Z najmanj kolikšno silo moramo tiščati led navzdol, da je ves pod vodo? 
(2 točki) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 Začetni temperaturi vode in ledu sta bili 0 C . Led se stali v pol ure. Specifična talilna 

toplota ledu je 1336 kJ kg− . 

6. Kolikšen toplotni tok je pritekal v posodo v tem času? 
(2 točki) 
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3. NALOGA 

1. Zapišite splošno plinsko enačbo in poimenujte količine, ki v njej nastopajo. 
(1 točka) 

 
 
 
 
 
 
 
 Na sliki sta dve med seboj povezani posodi, v katerih je zrak. Levo posodo zapira premični 

bat, ki dobro tesni. Prostornina desne posode je ves čas enaka. Stene obeh posod dobro 
prevajajo toploto, prostornina vezne cevke med njima je zanemarljiva. V obeh posodah je 
tlak na začetku enak zunanjemu zračnemu tlaku 1, 0 bar . Začetna temperatura zraka je 
20 C , prostornina leve posode je 1, 0 l , desne posode pa 6, 0 l . Masa kilomola zraka je 

129 kg kmol− . 

LV DV

 

2. Izračunajte maso zraka v obeh posodah skupaj. 
(1 točka) 

 
 
 
 
 
 
 
 

3. Bat v levi posodi počasi potisnemo pri stalni temperaturi do konca navzdol, tako da je na 
koncu ves zrak zbran v desni posodi. Izračunajte tlak zraka v desni posodi. 

(1 točka) 
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 Desno posodo in zrak v njej zdaj ogrejemo pri stalni prostornini na temperaturo 50 C . 

4. Izračunajte tlak zraka v posodi pri tej temperaturi. 
(1 točka) 

 
 
 
 
 
 
 Specifična toplota zraka pri stalnem tlaku je 1 11010 J kg K− − , specifična toplota zraka pri 

stalni prostornini je 1 1720 J kg K− − . 

5. Izračunajte, za koliko se je med segrevanjem povečala notranja energija zraka v posodi. 
(1 točka) 

 
 
 
 
 
 
 Zrak v posodi vsebuje majhen delež radioaktivnega radona 222

86Rn , ki razpada z razpadom 
α . Razmerje med številom atomov radona in številom vseh molekul zraka v posodi je 
ε 175 10−= ⋅ . 

6. Zapišite jedrski razpad jedra 222
86Rn . Na spodnji črti zapišite ustrezna razpadna produkta. Za 

oba zapišite poleg imena tudi masno in vrstno število. Pomagajte si s priloženim periodnim 
sistemom. 

(2 točki) 

 222
86Rn            +               

7. Izračunajte število atomov radona v posodi. 
(2 točki) 

 
 
 
 
 
 

8. Izračunajte aktivnost zraka v posodi, če je razpolovni čas radioaktivnega radona 3, 9 dni . 

(1 točka) 
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4. NALOGA 

1. Z enačbo zapišite definicijo magnetnega pretoka in poimenujte količine, ki v izrazu nastopajo.  
(1 točka) 

 
 
 
 
 
 
 Ob steni miruje voziček, na katerem je pritrjen magnet, kakor kaže slika. Skupna masa 

vozička in magneta je 0, 30 kgm = . Med steno in voziček postavimo vzmet s koeficientom 
15, 0 N cmk −= , ki je stisnjena za 2, 0 cm . Ko se vzmet sproži, potisne voziček po 

vodoravni podlagi. 

3-D pogled

N
S

     

Magnet

Voziček
Vzmet

Stranski ris  

2. Izračunajte prožnostno energijo vzmeti na začetku poskusa.  
(1 točka)  

 
 
 
 
 
 
 

3. Izračunajte hitrost, s katero se giblje voziček po tem, ko se vzmet raztegne.  
(2 točki) 
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 Voziček nadaljuje vožnjo po ravni podlagi z nespremenjeno hitrostjo. Nad podlago je 
pritrjena pravokotna zanka s stranicama 2, 0 cma =  in 4, 0 cmb = , ki je priključena na 
voltmeter. Ravnina zanke leži na sredi med poloma magneta, ki sta dolga 4, 0 cm . Med 
njima je homogeno magnetno polje z jakostjo 0, 80 TB = . Pola magneta sta postavljena 
tako, kakor kaže slika. 

N
S

V

a

b

b

v

 

V

v

 

4. Izračunajte čas, v katerem naraste magnetni pretok skozi zanko od nič do največje vrednosti, 
če voziček ves čas vozi s stalno hitrostjo.  

(1 točka) 
 
 
 
 

5. Izračunajte magnetni pretok skozi pravokotno zanko v trenutku, ko je ta v celoti v magnetnem 
polju magneta.  

(1 točka) 
 
 
 
 
 Ko pelje voziček mimo zanke, izmerimo med njenima priključkoma inducirano napetost, ki 

se s časom spreminja tako, kakor kaže graf na sliki. 

iU

t

i0U

i0U−
 

6. Izračunajte velikost inducirane napetosti i0U .  

(2 točki) 
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7. Na kratko pojasnite, zakaj inducirana napetost spremeni predznak.  
(1 točka) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8. V spodnjo sliko vrišite graf, ki kaže, kako bi se inducirana napetost spreminjala, če bi bila 
dolžina zanke dvakrat daljša ( )2b , vsi drugi podatki pa bi ostali nespremenjeni. 

(1 točka) 

 
i0U−

i0U

iU

t
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5. NALOGA 

1. Z enačbo zapišite Stefanov zakon in z besedami pojasnite pomen simbolov, ki v enačbi 
nastopajo. 

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 
 
 Gostota svetlobnega toka, ki pada na površje Zemljine atmosfere, znaša 21300 W m− . 

Zemlja je od izvira sevanja – Sonca – oddaljena 111, 5 10  m⋅ . Privzemite, da seva Sonce 
enakomerno v vse smeri kakor črno telo. Slika ni narisana v pravilnem merilu. 

Sonce Zemlja
r

 

2. Izračunajte moč, s katero seva Sonce. 
(2 točki) 

 
 
 
 
 
 
 

3. Izračunajte temperaturo njegovega površja (fotosfere). Privzemite, da je Sonce krogla s 
površino 18 26,16 10  m⋅ . 

(1 točka) 
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 Za spekter sevanja črnega telesa velja Wienov zakon, ki povezuje temperaturo površja 
telesa in valovno dolžino, pri kateri ima spekter sevanja največjo vrednost, v naslednji 
obliki: 3

0 2, 9 10  m KTλ −⋅ = ⋅ . 

1000 2000

d
d

j
λ

[ ] nmλ
0λ  

4. Izračunajte valovno dolžino svetlobe, pri kateri ima spekter Sonca vrh ( )0λ . 

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 

5. Izračunajte energijo fotonov svetlobe z valovno dolžino 0λ . 

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 

6. Koliko fotonov bi oddalo Sonce vsako sekundo, če bi izsevalo vso svojo energijo samo s 
fotoni svetlobe z valovno dolžino 0λ ? 

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 

7. Izračunajte, v kolikšnem času se zmanjša masa Sonca na račun izsevanega svetlobnega toka za 
toliko, kakor znaša masa Zemlje ( )24

Z 6 10  kgm = ⋅ . 

(2 točki) 
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