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COSTANTI ED EQUAZIONI

accelerazione di gravita
velocita dellaluce

carica elementare

numero di Avogadro
costante universale dei gas
costante gravitazionale
costante dielettrica del vuoto
permesabilita magnetica del vuoto
costante di Boltzmann
costante di Planck

costante di Stefan

unita di massa atomica

MOTO
s=t
s=ut

at?
s:vot—i-T
v=uv, +al

2
v :1)02+2a5

1
w=27r =21—
to
V= wr
2
a, = wr
5:sosenwt
V= ws, cos wt
2
a=—w sosenwt

g=098lms>

¢=23,00-10° ms™!

e, =1,60-10" As

N, =6,02-10% kmol ™

R =8,31-10* J kmol 'K™!
G =6,67-10" N m’kg?
g, =885-10 ?AsV 'm™’
Hy = 4T 10" VsA'm™*

k=138-10% JK*

h=6,63-10% Js=4,14-10"" eV s

0c=567-10"° Wm K™

lu =1,66-10"*"kg; per m = lu & mc® = 931,5 MeV

FORZA
P m12m2
r
j?—fj: cost.
F=ks
F=pS
F=FkEFE
F=pgV
F =ma
G =m7v
Fat=AG
M=7xF
M = rFsena
p = pgh
I'=Jw

ENERGIA
A=F. %
mu
I/VC =
’ 2
W, = mgh
ks
I/Vel = 4
2
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t

A= AW, + AW, + AW,
A=—pAV

2
p—i—%—i—pgh = cost.
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OSCILLAZIONI ED ONDE
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1. Inqualedelle seguenti risposte laresistivita @ugualea 150-10° Qmm?* m ' ?

A 1,5-10° Qm
B 1,5-10° Qm
C 1510 Qm

D 1,5-107 Qm

2. Qualedei seguenti grafici rappresenta correttamente la dipendenza della velocita dal

tempo nel caso di un ciclista che all'inizio viaggiava di moto uniformemente accelerato e
successivamente di moto uniforme?

v 'U' , 'U{ v
f t f

B

C

+y

3. Un corpo si muove di moto circolare uniforme e proietta la sua ombra su uno schermo. 11

grafico rappresentai cambiamenti di posizione dell'ombra nel tempo. A quanto

corrisponde la velocita periferica del corpo?

luce

A 1,3ms "’
B 0,63ms'
C 0,20ms*

D 0,10 ms*

schermo
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Il raggio dellaruota di unabiciclettaedi 0,34 m . Con quale velocita angolare giralaruota
selabicicletta viaggia alla velocita di 8,5 ms™?

A 157 s
B 795"
C 25s!
D 80s!

Un aereo e spinto dai suoi motori verso nord con unaforzadi 8,0 kN, mentreil ventolo
sospinge verso est con unaforzadi 6,0 kN . A quanto corrisponde la risultante delle due
for ze che agiscono sull'aereo?

A 20kN 8,0 kN

B 8§80kN

C 10kN 6,0 kN
D 14 kN

Poniamo un mattone di massa 2,0 kg su unatavola diritta. Incliniamo poi latavolafino a

guando il mattone non inizia a scivolare; essendo il coefficiente di adesione tra mattonee
tavola ugualea 0,6 il mattone scivola sel'inclinazione di quest'ultimaédi 30°. 11

coefficiente d'attrito tra mattone etavola edi 0,4 . A quanto corrisponde larisultante delle
for ze che agiscono sul mattone mentre questo scivola verso il basso lungo la tavola?

A 31N
B 80N 7
/
C 10N / 30°
D 20N 7

Per svitare unavite, abbiamo a disposizione quattro attrezzi differenti ai quali
applicheremo la medesima for za. Quale tra le seguenti figur e (tutte disegnate in pianta)
rappresentail solo casoin cui riusciremo a svitarelavite?

R

|
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10.

11.

Una dlitta di massa 30 kg vienetrainata con moto uniforme lungo una superficie

orizzontale, applicando a essa una forza parallela alla superficie e corrispondentea 60 N .
Il coefficiente d'attritotrala dittaela superficieedi 0,2. A quanto corrisponde la forza di

attrito chefrena il moto della ditta?

A 12N
B 30N ) o
C 60N W) 7
D 300N

Un pezzo di alluminio puro, del volumedi 1,0 dm®, pesasullaLuna 4,5 N esullaTerra
27 N . A quanto corrisponde la densita dell'alluminio sulla Luna?

A 2,7 kgdm™
B 27 kgdm™®
C 0,45 kgdm™

D 4,5kgdm™®

Al momento del lancio, un satellite s trova alla distanzadi 6400 km dal centrodella Terra.
In quell'istantela forza di attrazioneterrestre sul satellitee F, . Con qualeforzala Terra

attraeil satellite quando questo si trovaa 6400 km dalla superficieterrestre?

A TE
1
B,
c
D 0

Duecarrelli uguali st muovono |I'uno verso I'altro lungo una rotaia orizzontale e si urtano
rimanendo attaccati traloro. Primadell'urtoil primo carrello aveva una velocita di

2,0 ms~' verso destra, mentreil secondo unavelocitadi 1,0 ms™' verso sinistra. In quale
direzione e con quale velocita si muovono i carrelli dopo I'urto?

A | carrelli st muovono verso sinistraallavelocitadi 1,0 ms ™.

B | carrelli s muovono verso destradlavelocitadi 1,0 ms™.

C | carrelli st muovono verso destraalavelocitadi 0,50 ms™'.

D | carrelli s muovono verso sinistraalavelocitadi 0,50 ms ™.



12.

13.

14.

15.
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L asciamo cadere un corpo di massa 1,0 kg . Ad un dato istante la sua energia cinetica é di
200 J. Qualedistanza ha percorsoil corpo fino a quell'istante?

A 50m
B 10m
C 20m
D 40 m

Quattro corpi, costituiti da sostanze di densita differenti e aventi masse diversetraloro,
vengono fatti caderein una vasca piena d'acqua e lasciati fino al momentoin cui non s
fermano. Su quale corpo la spinta di Archimede € maggiore?

Sul corpo di massa 2,0 kg costituito dalla sostanza di densita 0,50 kgdm ™.
Sul corpo di massa 1,0 kg costituito dalla sostanza di densita 0,90 kgdm ™.

Sul corpo di massa 1,0 kg costituito dalla sostanza di densita 1,1 kgdm ™*.

o O w >r

Sul corpo di massa 1,0 kg costituito dalla sostanza di densita 2,0 kg dm .

In un tubo aventediametro d scorredell'acqua. In un dato puntoil tubo si allarga eil suo
diametro diviene 2d . Quale delle seguenti affermazioni & corretta?

A Lavelocitadell'acqua nella parte di tubo piu larga € due volte minore di quella nella parte di
tubo piu stretta.

B 1l flusso volumetrico dell'acqua nella parte piul larga € quattro volte maggiore di quello nella
parte piu stretta.

C Passando dalla parte piu stretta a quella piu larga la vel ocita dell'acqua non cambia.

D Passando dallaparte piu strettaaquellapit largail flusso di massa dell'acqua non cambia.

Quale delle seguenti trasformazioni e rappresentata nel grafico ?

A |l riscaldamento del gas avolume
costante.

B Il riscaldamento del gas a pressione
costante.

C Lacompressione del gas atemperatura
costante.

Ny

D Ladilatazione del gas atemperatura
costante.
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16. Un gasatemperatura costante viene compresso in modo cheil suo volume diminuisca di
AV .Lapressioneinizialedel gassia p,. Quale affermazionerelativa al lavoro svolto
durante la compressione del gas é corretta?

Durante la compressione viene prodotto un lavoro p,AV .

Durante la compressione viene prodotto un lavoro maggioredi p, AV .

Durante la compressione viene prodotto un lavoro minoredi p,AV .

O O m >

Durante |la compressione non viene prodotto acun lavoro.

17. Inun recipienteisolato termicamente vengono mescolati tralorol,0 kg d'acqua alla
temperaturadi 10 °C e 3,0 kg d'acqua allatemperaturadi 30 °C. A quanto corrisponde

latemperatura dell'acqua nel momento in cui vieneraggiunto I'equilibrio termico?

A 15°C
B 20°C
C 25°C
D 28°C

18. Un litro di ossigeno alla pressione costante di 1,0 bar vieneriscaldato dalla temperatura di

300 K allatemperaturadi 600 K. Quale delle seguenti affermazioni NON e corretta per
guanto riguarda la trasfor mazione?

A L'energia cinetica media delle molecol e raddoppia.

B Il volume dell'ossigeno raddoppia.

C Lavelocitadelle molecole con energia cinetica media raddoppia.
D

L 'energiainterna dell'ossigeno raddoppia.

19. Qualedelle seguenti affermazioni relative al flusso di calore e corretta?

A |l flusso di calore s trasmette solo dal corpo con energiainterna maggiore a corpo con
energiainterna minore.

B Il flusso di calore si trasmette solo dal corpo con energia potenzial e maggiore a corpo con
energia potenziale minore.

C Il flusso di calore si trasmette solo dal corpo che ha calore specifico maggiore a corpo che
ha cal ore specifico minore.

D Il flusso di caloresi trasmette solo dal corpo atemperatura maggiore al corpo atemperatura
minore.
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20. Quale delle seguenti affermazioni descrive meglioil principio di funzionamento di una
macchina ter mica?

Una macchina termica é un apparecchio che produce calore.

B Unamacchinatermicatrasformail lavoro in calore e poi lo distribuisce uniformemente
nell'ambiente.

C Unamacchinatermica acquista energia sotto formadi calore e latrasformatotaimentein
lavoro utile.

D Unamacchinatermica acquista energia sotto formadi calore e ne cede una parte sotto forma
di lavoro utile.

21. Lafigura sottostante rappresenta un circuito elettrico. Quale delle seguenti formule
esprimelaresistenza del resistore R, ?

A U
I U,
U-U
B B+ &
c o c o ()
I U NS
o U+ I
I

22. Unabatteria, aventeresistenza internatrascurabile, produce una corrente usata per
alimentareil circuito rappresentato nella figura. Tra le seguenti affer mazioni, riguar danti
la corrente che attraversa |'amperometro, qual € quella corretta?

A Chiudendo l'interruttore S si fa passare
attraverso |'amperometro una corrente maggiore
rispetto a quando risulta aperto.

B  Chiudendo l'interruttore S si fa passare
attraverso |'amperometro una corrente minore
rispetto a quando risulta aperto.

C Lacorrente che attraversa l'amperometro non
dipende dal fatto che l'interruttore sia aperto o
chiuso.

D Quando l'interruttore S & aperto non si ha
passaggio di corrente attraverso I'amperometro
perchéil circuito € aperto.
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23. A unabatteriadi tensione 9,0 V eresistenzainternatrascurabile vengono collegati due
resistori in parallelo aventi rispettivamenteresistenza R, = 50 2 e R, =25 Q. Qual éil
rapporto trale potenze consumate dai resistori?

A Ly
g

B L,
b,

c hL_1
P 2

p A_1
J

24. Un ago magnetico girevole viene posto al centro di un grande solenoide orientatoin
direzione est-ovest. Quando il solenoide non € percorso da correntel'ago si orientain
direzione nord-sud (figura 1). L o stesso solenoide viene poi percor so da una corrente avente
intensita taleda far orientarel'ago magnetico di 45° in direzione NE-SO (figura 2).
Scegliete larisposta che deter mina correttamenteil rapporto trala densita del campo
magnetico del solenoide (B, ) equelladel campo magnetico dellaTerra (B,)?

N N
O OO0 OO0 OO0 ® @ ® ® ® ® ®

0 E 0 E
O 00 O OO0OO © © @ © 0 @ 0
S S
Figural Figura?2
A By
BT
g B_2
B, 2
c B_B
B, 2
p Bi_,
BT
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25.

26.

27.

28.
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Due conduttori isolati, percors da due correnti della stessa intensita e aventi i versi indicati
nella figura sottostante, vengono posizionati lungo gli assi di un sistema di coor dinate.
Scegliete larisposta che individua correttamente il punto di entrata del campo magnetico
nel piano dellafigura.

A Nel punto 1. L
B Nel punto 2.
C Ne punto 3. 2, Jd
D Nel punto 4. o
]l
3 4

Un campo magnetico omogeneo si trova nello spazio. Un cilindro di metallo vienetirato a
velocita costante v lungo I'asse z . A causa del moto nel campo magneticoil cilindro s
elettrizza con le polaritaindicate nellafigura. In quale direzione s collocano le linee del
campo magnetico?

Nella direzione dell'asse z positivo. Z4 Y

A
B Nelladirezione dell'asse y positivo. Z
C Neélladirezione dell'asse z positivo. t !
D

S

Nelladirezione dell'asse —z negativo.

Un solenoide é percorso daunacorrente I cheproducein un campo magnetico di
densita B cui corrisponde un'energia magnetica W, . Quali valori assumono la densita del

campo magnetico e l'energia magnetica del solenoide sel'intensita di corrente viene
aumentataa 27 ?

Ladensita del campo magnetico sara 2B , I'energia del solenoide 21V,

n *

Ladensita del campo magnetico sara 2B, I'energia del solenoide 4.

n *°

mn *

A
B
C Ladensitadel campo magnetico sara 43 , I'energia del solenoide 21V,
D

Ladensitadel campo magnetico sara 4B , I'energia del solenoide 4V,

n *°

Un pendolo di lunghezza [ oscilla con un periodo ¢,. Con quale periodo oscillerebbeil
pendolo sela sualunghezza fosse di 27 ?

At

B 2t
C 24,

D 22t
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29.

30.

31

32.

Un sistema massa-molla non smor zato € costituito da un peso di massa 0,50 kg edauna

molla con coefficiente 20 Nm ™. || peso viene spostato dalla posizione di equilibrio, portato
verso la posizione estrema e poi rilasciato. Durante lo spostamento viene prodotto un lavoro
di 1,5 J. A quanto corrisponde |'energiatotale dell' oscillazione nel momento in cui il peso

attraversa per laprimavoltail punto intermedio trala posizione di equilibrio e quella
estrema?

A 151]
B 10J
C 0751
D 0,50J

Un sistema massa-molla é costituito da una molla di coefficiente & sulla quale é appeso un
peso di massa m . || periodo proprio del sistemae ¢, = 0,50 s. || sistema & appeso ad una

ruota girevole di diametro 10 cm nel modo indicato dalla figura. La frequenza di rotazione
dellaruotae v = 1,9 Hz. Quale delle seguenti affermazioni é corretta?

L y wanl (s
A |l sistema oscilla con ampiezze molto superiori al0 cm .
- - - - . . ::
B Il sistema oscilla con ampiezze molto inferiori a 10 cm .
C Il sistemaoscillacon un‘ampiezzadi 10 cm . L
D Il sistemaoscillacon un periodo esatto #, = 1,9 s.
m

Un'ondatrasversale s propaga lungo una fune orizzontale con velocitadi 18 ms™'.La
distanza orizzontaletra unacresta e la valleimmediatamente successiva édi 45 cm . Con
guale frequenza oscilla la fune?

A 8, 1Hz
45 cm
B 10 Hz
C 20 Hz W
D 40 Hz

Su di una cordatesa viene prodotta un'onda che si propaga in direzione della sua estremita
fissa; I'onda s riflette su quest'ultima e poi tornaindietro. In quale direzione si sposta la
partedi cordaindicata dal punto T quando viene attraver sato dall'ondariflessa dalla
parete?

A Indirezionel. 1T —

B Indirezione2. T _ 2 %
C Indirezione3. ‘@ 4 l 7
D Indirezione4. 3
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33. Un osservatore collocato nel punto O osserval’immaginedella lampada S riflessa allo
specchio. In qualedei punti indicati in figura viene vista l'immagine della lampada?

A Nel punto 1. specchio
0, 1
B Nel punto 2. .
C Ne punto 3. 2
D Nel punto 4. 3
S "4

34. Unodei modi piu diffusi per compensar e la miopia consiste nell'uso di occhiali con lenti
divergenti. Quale delle seguenti figure rappresenta correttamenteil modo in cui un fascio
di luce parallelo converge in un occhio miope e senza compensazione con lenti (senza
occhiali)?

OO0 0O

35. Lafiguramostrai livelli energetici di un atomo etre possibili salti di livello durantei quali
I'atomo emette luce. Quale grafico rappresenta correttamente lo spettro della luce che
|'atomo pud emettere? Considerate solo i tre possibili salti indicati nella figura.

A
W, 1

a

LT L,

A B C D

36. Quali dei seguenti fenomeni portano alla formazione dei raggi X (o Réntgen) nei cosiddetti
tubi Réntgen?

A lraggi X s formano solo come conseguenzadei salti trai livelli energetici negli atomi del
metalli.
B Iraggi X si formano solo come conseguenza del rallentamento degli el ettroni nei metalli.

C Iraggi X s formano come conseguenza dei salti trai livelli energetici negli atomi dei metalli
e dd decadimento radioattivo dei nuclei negli atomi dei metalli.

D Iraggi X s formano come conseguenzadel salti trai livelli energetici negli atomi dei metalli
e dd rallentamento degli elettroni nei metalli.
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37.

38.

39.

Che cosa hanno in comunei nuclél ';N, 0, 'iF ?

I medesimo numero di neutroni.
Il medesimo numero di protoni.
I medesimo numero di nucleoni.

0O wm >

[l medesimo numero di fotoni.

Viene osservato il decadimento di un campione di americio, a proposito del quale sappiamo
che emette particelle alfa. Quale delle seguenti affermazioni € corretta?

Durante il decadimento il numero atomico del nucleo aumentadi 2.
Durante il decadimento il numero atomico del nucleo aumentadi 4.
Durante il decadimento la massa del campione diminuisce.
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Durante il decadimento dal nucleo si staccano particelle alfadi carica negativa.

Un campione di materiale radioattivo preparato di recente ha un tempo di decadimento di
10 giorni. Quale percentuale degli atomi iniziali € ancora presente nel campione dopo 30
giorni?

A 1725 %
B 1130%
cC 11125%
D 1110%

Quando un neutrone colpisce il nucleo di un atomo di mercurio si ottengono un nucleo di

oro eun'altra particella. Lareazione nucleare chedescrivel'evento

on + '5Heg — "% Au + X. Quale delle seguenti affermazioni & corretta per la particella

indicata nellareazione con la letteraX ?

X éunaparticella o .
X éun neutrone.
X éun protone.
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X non é né una particella alfa, né un protone, né un neutrone.
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