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Cetrtek, 5. junij 2008 / 105 minut

Dovoljeno gradivo in pripomocki:

Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svin¢nik HB ali B, radirko, Silcek,
racunalo brez graficnega zaslona in moznosti racunanja s simboli ter geometrijsko orodje.
Kandidat dobi dva ocenjevalna obrazca.

Priloga s konstantami in enacbami je na perforiranem listu, ki ga kandidat pazljivo iztrga.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zacenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj tega ne dovoli.

Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo Sifro (v okvircek desno zgoraj na tej strani in na ocenjevalna obrazca).

Izpitna pola vsebuje 5 strukturiranih nalog, od katerih izberite 4. Stevilo tock, ki jih lahko doseZete, je 40; vsaka naloga je vredna
10 tock. Pri reSevanju si lahko pomagate s podatki iz periodnega sistema na strani 2 ter s konstantami in enacbhami v prilogi.

V preglednici z "x" zaznamujte, katere naloge naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo ocenil prve &tiri naloge, ki ste jih
reSevali.

Resitve, ki jih piSite z nalivnim peresom ali s kemicnim svincnikom, vpisujte v izpitno polo v za to predvideni prostor. PiSite
itljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte in resitev zapiSite na novo. Negitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z ni¢ (0)
toCkami.

Pri reSevanju nalog mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi vmesnimi racuni in sklepi. Ce ste nalogo
reSevali na vec nacinov, jasno oznacite, katero reSitev naj ocenjevalec oceni. Poleg racunskih so mozni tudi drugi odgovori (risha,
besedilo, graf ...).

Zaupaite vase in v svoje zmoZnosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 20 strani, od tega 3 prazne.

© RIC 2008
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KONSTANTE IN ENACBE

tezni pospesek

hitrost svetlobe

osnovni naboj
Avogadrovo Stevilo
splosna plinska konstanta
gravitacijska konstanta
influen¢na konstanta
indukcijska konstanta
Boltzmannova konstanta
Planckova konstanta
Stefanova konstanta

atomska enota mase

GIBANJE
s =t
s =t

at’
§ =0, +—
v=u1,+al

2
v :”02 +2as

1
w=21r =27 —
£
V= wr
a, = wr

s =35, sin wt
U = ws COS wt

2 .
a=—w's, sin wt

g=9,81ms>

c=3,00-10° ms*

e, =1,60-107" As

N, =6,02-10°° kmol *

R =8,31-10" Jkmol 'K

G =6,67-10" Nm?kg?

g =8,85-100AsV 'm™'

o =4m-107" Vs A"'m ™
k=1,38-102JK!
h=6,63-10*Js=4,14-10" eVs
0="567-10°Wm K™

lu =1,66-10"*"kg; za m = lu je mc* = 931,5 MeV
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ELEKTRIKA

TOPLOTA
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NIHANJE IN VALOVANJE
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MODERNA FIZIKA
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NALOGA
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Na vrvico obesimo uteZ tako, kakor kaZe spodnja slika. TeZa utezi je 20 N . Kot, ki ga

tvorita simetri¢no leZe¢a poSevna odseka vrvice, ozna¢imo z 2 . Pri poskusu merimo kot

@ in silo, s katero je v ravnovesnem stanju uteZi napeta vrv. Masa Skripca je zanemarljivo

majhna v primerjavi z maso uteZi. Rezultati poskusa so zbrani v spodnji preglednici.

F, [N] o[°]
10,2 10,0
11,5 30,0
13,0 40,0
15,6 50,0
20,0 60,0
29,5 70,0

1. Dopolnite razpredelnico tako, da izracunate ustrezne vrednosti spremenljivke z in jih

zapisete v tretji stolpec.

(1 tocka)

2. Narisite graf, ki kaze silo, s katero je napeta vrv v odvisnosti od spremenljivke z . Za vsak par
podatkov iz razpredelnice vrisite tocko v koordinatni sistem in narisite premico, ki se tockam
najbolje prilega.

(3 tocke)
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3. IzraCunajte smerni koeficient premice, ki se najbolje prilega tockam v grafu. Ne pozabite na
enoto smernega koeficienta.

(1 tocka)

4. 1z grafa dolocite velikost sile, s katero je napeta vrv takrat, ko je vrednost spremenljivke
r=24.

(1 tocka)

Obravnavamo primer, ko je uteZ v ravnovesju pri nekem poljubnem kotu ¢ . Razmere
lahko poenostavite tako, da obravnavate tri sile, ki prijemljejo v skupni tocki T .

5. Na zgornjo skico narisite sile, ki delujejo v to¢ki T', in jih oznadite z ustreznimi oznakami. Z
enacbo zapisite zvezo med silo v vrvi (FV ) , tezo utezi (Fg) in kotom, ki ga oklepa posamezen

posevni odsek vrvi z navpiénico (¢) .

(2 tocki)
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Najvecdja sila, s katero lahko Se obremenimo vrvico, da se pri tem ne raztrga, znasa
F, =100 N. Teza uteZi je 20 N .

6. Izracunajte najvecji kot (goo), ki ga Se lahko oklepa vrvica z navpiénico pri pogojih, kakrsni
veljajo pri opisanem poskusu.

(1 tocka)

7. Na podlagi zapisa podatkov v razpredelnici izrac¢unajte relativno napako, s katero je bila
izmerjena sila takrat, ko je oklepala vrvica z navpiénico kot ¢ = 30°.

(1 tocka)
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2. NALOGA

1. Z enacbo zapisite izrek o gibalni koli€ini in pojasnite koli¢ine, ki nastopajo v zapisu.
(1 tocka)

Avto na vzmet miruje na ravni podlagi, 140 cm pred stopnico. Masa avta je 0,40 kg, nanj
pa poloZimo Se kocko z maso 0,30 kg (gl. sliko). Najprej navijemo vzmet do konca in pri
tem opravimo 1,2 J dela. Nato avto spustimo, da spelje. Avto s kocko se najprej giblje

enakomerno pospe$eno, ko pa se vzmet odvije, se gibljeta s stalno hitrostjo 1,7 ms'.

@) @)

7

2. IzraCunajte, koliko % dela, ki smo ga opravili pri navijanju vzmeti, se je spremenilo v
kineti¢no energijo avta s kocko.

(1 tocka)

3. IzraCunajte pospesek avta med pospeSevanjem, ¢e vemo, da je dosegel konéno hitrost po
70 cm voznje.

(1 tocka)

4. IzraCunajte, koliko Casa se je avto gibal enakomerno pospeseno.
(1 tocka)
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5. IzraCunajte Cas, ki ga je avto potreboval za celotno pot od starta do stopnice.

(1 tocka)

6. Narisite graf, ki kaze ¢asovno odvisnost hitrosti med gibanjem avta na poti od starta do
stopnice.

(2 tocki)

t [s]

Ko avto prispe do stopnice, se vanjo zaleti in obmiruje na mestu. Ker je vi§ina stopnice
enaka viSini avta, kocko pri trku odnese na stopnico, kjer Se nekaj ¢asa drsi in se kon¢no
ustavi. Trenje med kocko in avtom je zanemarljivo, koeficient trenja med kocko in stopnico
paje k, =0,30.

7

7. IzraCunajte povprecno silo na avto med trkom s stopnico, ¢e vemo, da se je avto ustavil v ¢asu
5,0 ms.

(1 tocka)

8. IzraCunajte, kako dale¢ se kocka premakne pri drsenju po stopnici.

(2 tocki)
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3. NALOGA

1. Z enacbo zapiSite izraz za upor Zice in pojasnite kolic¢ine, ki nastopajo v enacbi.
(1 tocka)

Iz uporovne Zice, ki ima specifi¢ni upor 0,45 Qmm?® m ', naredimo elektri¢ni grelnik ter
ga priklju¢imo zaporedno z upornikom in virom napetosti v elektri¢ni krog, kakor kaze
slika. Upor upornika je R = 2,5 (), napetost vira je 9,0 V, notranji upor vira pa je
zanemarljiv. Presek Zice v grelniku je 2,5-10° mm®. Skozi grelnik te¢e tok 1,6 A.
Privzemite, da se upor grelnika s temperaturo ne spreminja.

W Grelnik
R

£
N\

2. IzracCunajte padec napetosti na grelniku.
(2 tocki)

3. IzracCunajte upor grelnika.
(1 tocka)

4. lIzraCunajte dolzino zice v grelniku.
(1 tocka)
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5. Izracunajte elektriéno moc, ki jo porablja grelnik.

(1 tocka)

Grelnik uporabimo v novem vezju s kondenzatorjem, ki ga kaze spodnja slika. Ko je stikalo
v legi 1, nabijemo kondenzator z napetostjo 360 V . Pri tej napetosti je elektricna energija
kondenzatorja enaka 10 J.

iy
_/
1
|
= ]

6. Izracunajte kapaciteto kondenzatorja.

(1 tocka)
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Grelnik je names¢en v posodi, ki ima prostornino 1,0 dm®. Zrak v posodi ima na za¢etku
enako temperaturo kakor okoliski zrak. Ko prestavimo stikalo v lego 2, preto¢imo naboj s
kondenzatorja skozi grelnik, zato se zrak v posodi segreje. Gostota zraka je 1,2 kgm ™ in
njegova specifi¢na toplota pri stalni prostornini 720 Jkg ' K.

7. lzraCunajte, za koliko se segreje zrak v posodi. Privzemite, da se vsa energija kondenzatorja
porabi za segrevanje zraka.

(2 tocki)

Da bi vzdrZevali povecano temperaturo zraka v posodi, bi moral grelnik oddajati
konstanten toplotni tok 8,0 W . Povriina sten posode je 600 cm” in njihova debelina

3,0 mm.

8. IzraCunajte koeficient toplotne prevodnosti snovi, iz katere je posoda.

(1 tocka)
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4. NALOGA

Na vodni gladini se pozibava racka, tako da povzroc¢a nastanek vodnih valov s frekvenco
1,5 Hz. Hitrost valov je konstantna in meri 0,30 ms .

1. IzraCunajte valovno dolzino valov.

(1 tocka)

2. Narisite graf, ki kaze odmik vodne gladine v odvisnosti od ¢asa za tocko, v kateri je amplituda
valovanja enaka 0,50 cm .

(2 tocki)
y [cm] &
10 20 t 1)
v
Pol metra od prve racke se so¢asno in z enako frekvenco pozibava §e druga racka.
Valovanji, ki ju ustvarjata, se sestavita.
3. IzraCunajte, koliko je vseh smeri, v katerih se valovanji ojacita.
(1 tocka)

4. IzraCunajte kote, pod katerimi se glede na simetralo veznice med rackama pojavijo pasovi
ojaCanega valovanja.

(2 tocki)
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5. V sliko vriSite smeri ojacitve valovanja.

(1 tocka)

O O

1.racka 2.racka

1

Druga racka odplava stran od prve s hitrostjo 20 cms™ v smeri, kakor kaze slika, in pri

tem Se vedno ustvarja valove z enako frekvenco kakor prej.

v
_—
,,,,, ) O I
Ny N
1. racka, ki je 2. racka, ki je
ostala na mestu odplavala pro¢

6. IzraCunajte, s kolik$no frekvenco prihajajo valovi racke, ki je odplavala, proti racki, ki je
ostala na mestu.

(1 tocka)
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Na sliki so v tlorisu oznacene tocke, v katerih so med oddaljevanjem racke nastajali valovi.
Tocka A oznacuje zacetno lego racke, do to¢ke B priplava po dveh sekundah plavanja.

v
O O—+O—+0—+0
mirujoca A -f zagetna B - lega
racka lega racke po dveh
playajoce sekundah | plavanja
racke

7. Na zgornjo sliko nariSite valove, ki jih je ustvarila premikajoca se racka v dveh sekundah od
zacetka oddaljevanja od mirujoce racke. Narisite sliko valov za tisti trenutek, ko je plavajoca
racka v tocki, oznaceni s ¢rko B.

(1 tocka)

Cez nekaj ¢asa odplava tudi prva racka naravnost za drugo tako, da se gibljeta po isti

premici. Hitrost te racke je 10 cms ',

8. Izracunajte, s koliksno frekvenco prihajajo valovi te racke proti drugi racki, torej tisti, ki je
najprej odplavala.

(1 tocka)
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17
5. NALOGA
1. Ko z ustrezno svetlobo posvetimo na kovino, pride do fotoefekta. Z besedami opiSite bistvo
dogajanja pri tem pojavu.
(1 tocka)
S svetlobo iz laserja svetimo na katodo fotocelice. Valovna dolZina te laserske svetlobe je
450 nm in njena mo¢ 1,0 mW . Izstopno delo za kovino, ki je na povrsini katode, je
1,8 eV.
2. Ali je svetloba tega laserja modra, rumena ali rdeca?
(1 tocka)

3. IzraCunajte energijo fotonov te svetlobe.

(1 tocka)

4. lIzraCunajte, koliko fotonov vsako sekundo zapusti ta laser.

(2 tocki)

5. Izra¢unajte najvecjo kineti¢no energijo elektronov, ki izstopijo iz katode.

(1 tocka)



18 M081-411-1-2

6. IzraCunajte, kolik$na je mejna vrednost zaporne napetosti, ki jo moramo prikljuciti na
fotocelico, da ustavimo elektrié¢ni tok med katodo in anodo.

(1 tocka)

£
N\

7. Ali je mejna vrednost zaporne napetosti ve¢ja, enaka ali manjsa, ¢e laser nadomestimo z
drugim, ki ima valovno dolzino 550 nm ? Utemeljite odgovor.

(1 tocka)

8. Slika kaze graf odvisnosti maksimalne kineti¢ne energije elektronov od frekvence uporabljene
svetlobe. V isti graf vriSite premico, ki bi jo dobili, ¢e bi ponovili poskus s fotocelico, katere
katoda ima izstopno delo 3,0 eV .

(2 tocki)

W, [1,0eV] 1

3

2 -

1

5 4 6 & 10 12
-1 7 v (10" Hzl
//
—2
—3
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