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Drzavni izpitni center
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|H||‘ SPOMLADANSKI IZPITNI ROK

FIZIKA

—— lzpitna pola 2 ==

Ponedeljek, 8. junij 2009 / 105 minut

Dovoljeno gradivo in pripomocki:

Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik HB ali B, radirko, SilCek,
racunalo brez graficnega zaslona in moZnosti raunanja s simboli ter geometrijsko orodje.
Kandidat dobi ocenjevalni obrazec.

Priloga s konstantami in enacbami je na perforiranem listu, ki ga kandidat pazijivo iztrga.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zaCenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni uéitelj tega ne dovoli.

Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo Sifro (v okvircek desno zgoraj na tej strani in na ocenjevalni obrazec).

Izpitna pola vsebuje 5 strukturiranih nalog, od katerih izberite 4. Stevilo tock, ki jih lahko doseZete, je 40; vsaka naloga je vredna
10 tock. Pri reSevanju si lahko pomagate s podatki iz periodnega sistema na strani 2 ter s konstantami in enachami v prilogi.

V preglednici z "x" zaznamujte, katere naloge naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo ocenil prve Stiri naloge, ki ste jih
reSevali.

Resitve, ki jih pisite z nalivnim peresom ali s kemicnim svincnikom, vpisujte v izpitno polo v za to predvideni prostor. PiSite
citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte in reSitev zapiSite na novo. Necitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z ni¢ (0)
toCkami.

Pri reSevanju nalog mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi vmesnimi racuni in sklepi. Ce ste nalogo
reSevali na vec nacinov, jasno oznacite, katero reSitev naj ocenjevalec oceni. Poleg racunskih so mozni tudi drugi odgovori (risba,
besedilo, graf ...).

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 16 strani, od tega 2 prazni.

©RIC 2009
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KONSTANTE IN ENACBE

tezni pospesek

hitrost svetlobe

osnovni naboj
Avogadrovo Stevilo
splosna plinska konstanta
gravitacijska konstanta
influenc¢na konstanta
indukcijska konstanta
Boltzmannova konstanta
Planckova konstanta
Stefanova konstanta

atomska enota mase

GIBANJE
s =t
s=wt

at?
§= U0t+7
v=u1,+al

2
v :U02 +2as

1
w=2Tr = 2T —
t(]
V= wr
a, = wr

s =3, sin wt
U = ws, COos wt

2 .
a=-ws, sin wt

g=2981ms>

¢=3,00-10° ms™*

e, =1,60-107"7 As

N, =6,02-10°° kmol

R =8,31-10" Jkmol 'K '

G =6,67-10" Nm?kg?

g =8,85-100 " AsV 'm™*

fy =4m-107" Vs A~ 'm ™
k=1,38-10 2 JK™*
h=6,63-10%Js=4,14-10" eVs
0="567-10°Wm K™

lu =1,66-10"*"kg; za m = lu je mc* = 931,5 MeV

SILA ENERGIJA
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ELEKTRIKA
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NIHANJE IN VALOVANJE
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MODERNA FIZIKA
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Prazna stran

OBRNITE LIST.
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NALOGA

Koeficient trenja med leseno kocko in mizo lahko dolo¢imo z naslednjim poskusom. Kocko z
maso 0,40 kg prislonimo ob stisnjeno vzmet, Ki je pritrjena na navpi¢no steno, kakor kaze
slika. Ko kocko spustimo, se za¢ne vzmet raztegovati in pri tem pospesuje kocko. Ko se
kocka lo¢i od vzmeti, se za¢ne ustavljati in ez ¢as obmiruje. V preglednici so zbrani podatki
o ¢asovnem spreminjanju hitrosti kocke. Cas smo zaleli meriti v trenutku, ko se je vzmet
zacela raztegovati.

t [s] v Ims™] Wy ]
0 0,00
0,10 0,65
0,20 1,10
0,30 0,78
0,40 0,62
0,50 0,40
0,60 0,25
0,70 0,05
0,80 0,00
0,90 0,00

1. V tretji stolpec preglednice vpisite kineti¢no energijo, ki jo ima kocka v navedenih casih.
(I tocka)
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2. Izmerjene hitrosti ob pripadajocih Casih iz preglednice predstavite s tockami v koordinatnem
sistemu. Osi v koordinatnem sistemu opremite z enotami in ustreznim merilom. Tock v grafu
ne povezujte s krivuljo.

(2 tocki)

A

v [ ]

.
>

t [ ]

3. Dolocite casovni interval, v katerem se kocka giblje pojemajoce. ZapiSite zacetni in konc¢ni Cas
tega intervala.

(1 tocka)

4. Na delu grafa, ki opisuje pojemajoce gibanje kocke, nariSite premico, ki se najbolje prilega
izmerjenim tockam. Izberite in oznacite dve tocki na narisani premici ter iz njiju izracunajte
smerni koeficient premice. Ne pozabite na enote.

(3 tocke)

5. Pojasnite fizikalni pomen smernega koeficienta, ki ste ga izracunali v vprasanju 4.
(1 tocka)

6. IzracCunajte silo trenja, ki zavira kocko med gibanjem po mizi, ter koeficient trenja med kocko
in mizo.
(2 tocki)
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NALOGA
1. Zapisite enacbo, ki pove, kako je nihajni ¢as nitnega nihala odvisen od dolZine vrvice, in

poimenujte koli¢ine v enacbi.
(I tocka)

Na sliki je del proge vlakca v zabavis¢nem parku. Vozifek z maso 50 kg na za¢etku na vrhu

miruje, nato se za¢ne gibati po progi navzdol.

D, ;

=10m

h
7,0m

ZAN

h=

_

2. Na sliko nariSite zunanyji sili (tezo in silo podlage), ki delujeta na vozicek med voznjo po
klancu z naklonom 60° navzdol. Trenja in upora zraka ne upostevajte.
(1 tocka)

3. S kolik§nim pospeskom bi se vozi¢ek spuscal po klancu z naklonom 60°, ¢e ne bi bilo trenja
in zratnega upora?
(2 tocki)

v

proge, ¢e ne bi bilo trenja in zracnega upora?
(2 tocki)
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5. Zaradi upora zraka in trenja vozicek izgubi 30 % zaletne energije, ko se povzpne na vrh

klanca, visokega 7,0 m (tocka B). Kolik$na je hitrost vozicka v tej tocki? Odgovor utemeljite
z izraCunom ali z razlago.

(I tocka)

zaniha ter se po nekaj nihajih ustavi v najniZji legi. Za majhne amplitude nihanja vozicka
lahko opiSemo nihanje podobno kakor nihanje nitnega nihala. Pri takem nihanju
predstavlja dolZino vrvice krivinski radij tira na najniZjem delu proge (slika).

°\o

7

6. S kolik$nim nihajnim ¢asom zaniha vozicek, Ce je krivinski radij tira na najnizjem delu proge
4,0 m?

(I tocka)

7. Koliksna je najvecja kineti¢na energija nihajocega vozicka, Ce je najvecji pospesek vozicka v
skrajni legi enak 1,0 ms >?

(2 tocki)
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3. NALOGA

1. Z enacbo zapisite Stefanov zakon za sevanje ¢rnega telesa in pojasnite pomen fizikalnih
koli¢in v enacbi.

(I tocka)

Po Zelezni Zici, ki je dolga 1,0 m , tete elektri¢ni tok 2,5 A . Zica ima presek S = 0,12 mm°.
Specifi¢ni upor Zeleza je 0,10 Q mm’ m ', gostota Zeleza je 7,88 kgdm *, specifi¢na toplota
Zeleza pa je 450 Jkg ' K '. Na zacetku poskusa je temperatura Zice in njene okolice 27 °C.
Privzemite, da se upor Zice kljub segrevanju ne spreminja.

2. lzraCunajte upor Zice.

(1 tocka)

3. Koliksno elektriéno mo¢ prejema Zica, ko po njej tece tok 2,5 A ?

(I tocka)

4. lIzraCunajte maso Zice.

(1 tocka)
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Zica se greje, ker prejema elektri¢no delo od vira napetosti.

5. Zakoliko stopinj se zica segreje v eni sekundi, ¢e toplotne izgube zanemarimo?

(2 tocki)
Zico obravnavajte kot &rno telo. Radij Zice je 0,195 mm.
6. Izracunajte, kolikSen energijski tok seva povrsina zice, ko je njena temperatura enaka
temperaturi okolice.
(2 tocki)

7. Koliksna je maksimalna temperatura, ki jo Zica doseze, ko tece po njej tok 2,5 A ?

Upostevajte, da Zica poleg tega, da seva, tudi prejema energijo, ki jo seva okolica.
(2 tocki)
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4. NALOGA

Zvo¢nik je prikljucen na vir sinusne napetosti, ki niha s frekvenco 2000 Hz. Membrana

zvo¢nika niha z enako frekvenco in oddaja zvok. Hitrost zvoka v zraku je 340 ms .

1. Izracunajte valovno dolzino zvoka, ki ga oddaja zvocnik.

(1 tocka)

Hitrost srednjega dela membrane v zvo¢niku se spreminja, kakor kaZe graf. Amplituda
srednjega dela membrane je 1,6-10" m.

v [ms™],
0,002

0,001 -

4
~0,001 t (107" ¢l

—-0,002 -

2. Narisite graf casovne odvisnosti odmika srednjega dela membrane za dva nihaja. UpoStevajte,
da je ob casu ¢t = 0 hitrost maksimalna.

(2 tocki)

3. lIzraCunajte najvecjo vrednost pospeska srednjega dela membrane.

(1 tocka)
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4. V koordinatni sistem nariSite spekter zvoka, ki ga oddaja zvo¢nik. Merila na ordinatni osi ni
treba napisati, na abscisni osi pa frekvenco pravilno oznacite.

(1 tocka)
4
v A
v
Poslusalec se priblizuje zvo¢niku s hitrostjo 34 ms™.
5. Izracunajte frekvenco zvoka, ki jo zaznava poslusalec.
(2 tocki)

Na vir sinusne napetosti priklju¢imo dva zvocnika in ju postavimo tako, da nastanejo v
prostoru pred njima ojacitve in oslabitve. Razdalja med zvo¢nikoma je 1,2 m.

]

Centralna ojacitev

d=12m

Pry; .
as Xy s
53: Yacenja a

q o

6. Izracunajte, koliko je na razdalji 5,0 m od zvo¢nikov prva ojacitev oddaljena od centralne
ojacitve.

(2 tocki)

7. lzraCunajte, koliko pasov ojacitev nastane na vsaki strani poleg centralnega pasu.

(I tocka)
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5. NALOGA

Slika kaZe tanko zbiralno leco, na katero vpadajo vzporedni svetlobni snopi iz $tirih

laserjev. Tocki F sta gorisci leCe.

1. V sliko narisite svetlobne snope po prehodu skozi leco.
(I tocka)

Pred tanko zbiralno leco, z goris§¢no razdaljo 20 cm, postavimo sveco, kakor kaze slika. Na
sliki sta narisana gori$¢ni in temenski Zarek, Ki se §irita od plamena svece. Oddaljenost

svece od lece je 30 cm .

v

2. V sliko narisSite, kako se Sirita gori$¢ni in temenski Zarek po prehodu skozi leo. NariSite tudi
sliko svece, ki nastane po preslikavi z leco.
(2 tocki)
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3. IzraCunajte oddaljenost slike od lece.
(2 tocki)

V nadaljevanju naloge obravnavamo rentgensko svetlobo iz neke rentgenske cevi. Graf kaZe
spekter te rentgenske svetlobe.

dj
dX K

l
|
|
|
|
0,04 o 10‘08 ‘ >
0,02 0.04 9 06 0.
A [nm]

4. IzraCunajte frekvenco rentgenske svetlobe z valovno dolzino pri ¢rti, oznacenis K .

(1 tocka)

5. IzraCunajte energijo, ki jo ima foton rentgenske svetlobe v ¢rti, oznaceni s K, .

(I tocka)

6. Pojasnite, zakaj je v rentgenski cevi med katodo in anodo prikljucena visoka enosmerna
napetost.

(1 tocka)

7. Izracunajte napetost med katodo in anodo, na katero je bila prikljuena rentgenska cev, ko je
oddajala svetlobo, za katero je narisan zgornji spekter.

(2 tocki)
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