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F I Z I K A

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne začenjajte reševati nalog, dokler vam nadzorni učitelj tega ne dovoli.

Prilepite kodo oziroma vpišite svojo šifro (v okvirček desno zgoraj na tej strani in na ocenjevalni obrazec).

Izpitna pola vsebuje 5 strukturiranih nalog, od katerih izberite 4. Število točk, ki jih lahko dosežete, je 40; vsaka naloga je vredna
10 točk. Pri reševanju si lahko pomagate s podatki iz periodnega sistema na strani 2 ter s konstantami in enačbami v prilogi.

V preglednici z "x" zaznamujte, katere naloge naj ocenjevalec oceni. Če tega ne boste storili, bo ocenil prve štiri naloge, ki ste jih
reševali.

Rešitve, ki jih pišite z nalivnim peresom ali s kemičnim svinčnikom, vpisujte v izpitno polo v za to predvideni prostor. Pišite
čitljivo. Če se zmotite, napisano prečrtajte in rešitev zapišite na novo. Nečitljivi zapisi in nejasni popravki bodo ocenjeni z nič (0)
točkami.

Pri reševanju nalog mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi vmesnimi računi in sklepi. Če ste nalogo
reševali na več načinov, jasno označite, katero rešitev naj ocenjevalec oceni. Poleg računskih so možni tudi drugi odgovori (risba,
besedilo, graf ...).

Zaupajte vase in v svoje zmožnosti. Želimo vam veliko uspeha.
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KONSTANTE IN ENAČBE 
 

težni pospešek 29, 81 m sg −=  

hitrost svetlobe 8 13, 00 10  m sc −= ⋅  

osnovni naboj 19
0 1, 60 10 A se −= ⋅  

Avogadrovo število 26 1
A 6, 02 10  kmolN −= ⋅  

splošna plinska konstanta 3 1 18, 31 10  J kmol KR − −= ⋅  

gravitacijska konstanta 11 2 26, 67 10  N m kgG − −= ⋅  

influenčna konstanta 12 1 1
0 8, 85 10 A s V mε − − −= ⋅  

indukcijska konstanta 7 1 1
0 4 10 V s A mμ − − −= π ⋅  

Boltzmannova konstanta 23 11, 38 10 J Kk − −= ⋅  

Planckova konstanta 34 156, 63 10 J s 4,14 10 eV sh − −= ⋅ = ⋅  

Stefanova konstanta 8 2 45, 67 10 W m Kσ − − −= ⋅  

atomska enota mase 27 21 1, 66 10 kg; za 1  je 931,5 MeVu m u mc−= ⋅ = =  
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OBRNITE LIST.

Prazna stran
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1. NALOGA 

 V bazenu z vodo je laser. Laserski curek je pod kotom α  usmerjen v točko O na gladini 
vode. Tam se curek lomi, tako da z navpičnico oklepa kot β , in na zaslonu ustvari svetlo 
pego v točki Z. Za kot β  velja lomni zakon sin sinnβ α= , pri čemer je n  lomni količnik 
vode. Točka O je od stene oddaljena za 1, 0 ma = , višino točke Z nad gladino označimo z 
x . 
Višine x  in sinusi izmerjenih kotov α  so navedeni v spodnji razpredelnici: 

sinα   mx ⎡ ⎤⎢ ⎥⎣ ⎦  
sin β  

0,10  7, 4   

0,15  4, 9   

0,20  3, 6   

0, 30  2, 3   

0, 40  1,6   

0, 50  1,1   
 

x

1, 0 ma =

Z T

O
β

α

 
1. Izračunajte sinus kota β  (pomagajte si z izrazom za pravokotni trikotnik ZTO : 

2 2
sin a

a x
β =

+
) in dopolnite razpredelnico v ustreznem stolpcu. 

(1 točka) 

2. Narišite graf odvisnosti ( )sin sinβ α . Vrišite merske točke in skoznje smiselno potegnite 
premico. 

(3 točke) 
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3. Izračunajte smerni koeficient premice. Na grafu jasno označite točki, ki ste ju izbrali za 
izračun smernega koeficienta.  

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 

4. Pojasnite, kakšen je fizikalni pomen smernega koeficienta premice. 
(1 točka) 

 
 
 
 
 
 

5. Izračunajte ali določite s pomočjo grafa, kolikšen mora biti kot α , pod katerim moramo 
usmeriti laserski curek, da bo kot β enak 45° . 

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 

6. Izračunajte, kolikšen je kot α , pri katerem pride do popolnega odboja laserske svetlobe v tem 
bazenu. 

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 

7. Izračunajte lomni kot 'β , ki ustreza odmiku ' 1, 7 mx = . Izračunajte tudi, kako natančno je ta 
kot določen, če je absolutna napaka lege pege pri tem lomnem kotu enaka 5, 0 cm . 

(2 točki) 
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2. NALOGA 

 Na vodoravni mizi je voziček z maso 250 g . Voziček je z vzmetjo vpet v steno. Prožnostni 
koeficient vzmeti je 1150 N m− . V voziček prileti izstrelek z maso 0, 50 g  in se zarine vanj. 
Hitrost izstrelka je  

1
i 150 m sv −= . 

iv

 

1. Izračunajte gibalno količino izstrelka, preden trči v voziček. 
(1 točka) 

 
 
 
 
 
 
 
 Privzemite, da traja trk izstrelka z vozičkom zelo kratek čas. 

x0

0v

 

2. Izračunajte hitrost vozička takoj po trku. 
(1 točka) 

 
 
 
 
 
 
 

3. Izračunajte sunek sile izstrelka na voziček. 
(1 točka) 
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 Zaradi trka se začne voziček premikati v desno. Med premikanjem deluje nanj vzmet. 
Hitrost vozička se zmanjša na 0v =  v razdalji 0x  od njegove začetne lege. Takrat je 
voziček v skrajni legi, kakor kaže slika. 

x0 0x  

4. Kolikšna je prožnostna energija vzmeti takrat, ko je voziček v skrajni legi? 
(1 točka) 

 
 
 
 
 
 

5. Izračunajte razdaljo med začetno in skrajno lego vozička ( )0x . 

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 
 Po trku z izstrelkom voziček zaniha. Voziček je bil ob trku z izstrelkom v ravnovesni legi. 

Takrat je vzmet neobremenjena, med nihanjem pa se krči in razteza. 

x

0v

0   x0   x0  

6. Izračunajte nihajni čas, s katerim zaniha voziček. 
(1 točka) 
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7. V kateri legi je voziček takrat, ko je njegova hitrost največja, in kolikšna je ta hitrost? 
(1 točka) 

 
 
 
 
 
 
 

8. Izračunajte največji pospešek vozička. 
(1 točka) 

 
 
 
 
 
 
 
 

9. Narišite grafa hitrosti in pospeška vozička v odvisnosti od časa za dva nihaja. Grafa naj 
opisujeta nihanje vozička od trka naprej. Opremite ju z ustreznimi merili. 

(2 točki) 

1msv −⎡ ⎤⎢ ⎥⎣ ⎦

0t t [ ]s

 

0t t [ ]s

2msa −⎡ ⎤⎢ ⎥⎣ ⎦
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OBRNITE LIST.

Prazna stran
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3. NALOGA 

 V reklamnem besedilu trgovskega podjetja oglašujejo prodajo posod za kuhanje, narejenih 
iz posebne zlitine. Po podatkih z lista želimo oceniti, kolikšna je poraba električne energije 
pri kuhanju testenin v tej posodi. 

 Podatki o posodi: notranji polmer 10 cmr = , notranja višina 15 cmh = , masa p 1, 0 kgm = , 
specifična toplota zlitine   

1 1800 Jkg Kc − −= ,  toplotna prevodnost zlitine   
1 115 Wm Kλ − −= . 

Specifična toplota vode je   
1 14200 J kg K− − , gostota vode je 31000 kg m− . 

1. V posodo do dveh petin višine nalijemo vodo. Izračunajte maso vode v posodi. 
(1 točka) 

 
 
 
 
 
 

2. Posodo postavimo na grelno ploščo, od katere prejema toplotni tok 2, 0 kW . Izračunajte, 
koliko toplote sprejme posoda z vodo v eni sekundi.  

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 

3. Izračunajte, v kolikšnem času se voda in posoda segrejeta za 80 C , če je začetna temperatura 
vode in posode 20 C . Zanemarite izgube toplote v okolico. 

(2 točki) 
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 Debelina dna posode je 4, 0 mm . 

4. Izračunajte, kolikšna je temperatura dna posode ob stiku z grelno ploščo, ko voda v posodi 
vre. 

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Na vrečki za testenine piše, da se morajo testenine kuhati v vreli vodi 4, 0 min . Izparilna 

toplota vode je  
1

i 2,26 MJkgq −= . 

5. Izračunajte, koliko vode v teh 4, 0 min  izpari, če se za izparevanje porabi vsa vodi in posodi 
dovedena toplota. Toploto, potrebno za segrevanje testenin, zanemarimo. 

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Cena za 1, 0 kWh  električne energije znaša 0, 095 EUR . 

6. Izračunajte, kolikšna je cena električne energije, ki ste jo porabili za gretje vode in posode ter 
kuhanje testenin. 

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. Izračunajte, za koliko se spremeni čas priprave testenin, če za kuhanje uporabimo grelno 
ploščo, ki posodi oddaja toplotni tok 1, 5 kW .  

(1 točka) 
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4. NALOGA 

 Fotoupornik je elektronski element, katerega upor fR  je 
odvisen od svetlobnega toka, ki pada nanj: čim večji je 
svetlobni tok, tem manjši je upor. Fotoupornik v tej nalogi 
ima v temi upor 20 kΩ , če pa nanj usmerimo curek 
svetlobe iz svetilke, tako da pada pravokotno na površino 
fotoupornika, se upor zmanjša na 4, 0 kΩ  (gl. sliko). 

fR

Svetilka

Fotoupornik  
1. Svetilko usmerimo pravokotno na fotoupornik ter jo izmenoma prižigamo in ugašamo. 

Časovno spreminjanje svetlobnega toka, ki pada na fotoupornik, je prikazano na diagramu. V 
spodnji diagram ( )

fR t  narišite graf, ki kaže, kako se s časom spreminja upor fotoupornika. 

(1 točka) 

t

[ ]
f  kR Ω

0

20

t

P

 

 Fotoupornik povežemo z uporom m 5, 0 kR = Ω  in priključimo na vir napetosti, kakor kaže 
slika. Gonilna napetost vira je g 12 VU = , njegov notranji upor pa lahko zanemarimo. 

fR

Svetilka

Fotoupornik
mR

−+

 

2. Izračunajte, kolikšen je upor vezja, ki je priključeno na vir napetosti, ko je svetilka ugasnjena. 
(1 točka) 
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3. Izračunajte, kolikšna je napetost na uporu mR  in kolikšen tok teče skozenj takrat, ko je 
svetilka ugasnjena. 

(2 točki) 
 
 
 
 
 
 
 

4. Izračunajte, kolikšno električno moč porablja fotoupornik, ko je svetilka ugasnjena. 
(1 točka) 

 
 
 
 
 
 
 

5. Vir napetosti je baterija, ki lahko požene  1200 mAh naboja, preden neha delovati. 
Izračunajte, v kolikšnem času bo baterija v opisanem vezju nehala delovati, če je fotoupornik 
ves čas v temi. Privzemite, da se gonilna napetost baterije med praznjenjem ne spreminja. 

 (1 točka) 
 
 
 
 
 
 
 

6. Z voltmetrom, ki ima notranjo upornost 10 kΩ , merimo napetost na uporu mR . Izračunajte, 
kolikšen je v tem primeru skupni upor vezja, če je svetilka ugasnjena. 

(2 točki) 

fR

Svetilka

Fotoupornik
mR

−+

V
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7. Ali bo čas, v katerem baterija neha delovati, daljši, krajši ali enak, če je voltmeter priključen 
na merilni upor? Odgovor na kratko pojasnite. 

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 

8. Svetilko premikamo nad fotoupornikom tako, da počasi in enakomerno spreminjamo kot ϕ , 
pod katerim pada svetloba na fotoupornik, od 90 90ϕ− ° < < °  (gl. sliko). Pri tem je svetilka 
ves čas na enaki oddaljenosti od fotoupornika. V spodnji diagram narišite graf, ki kaže, kako 
se kvalitativno spreminja upor fotoupornika glede na vpadni kot svetlobe. 

(1 točka) 

fR
Fotoupornik

ϕ

ϕ

fR

0°90− ° 90°
0 kΩ

20 kΩ
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5. NALOGA 

1. Atomska jedra sestavljajo delci, za katere uporabljamo skupno ime »nukleoni«. Naštejte, 
kateri delci so to. 

(1 točka) 
 
 
 
 
 
 
 Radioaktivni izotop 226

88 Ra  razpada z razpadom α . 

2. Na spodnji črti zapišite vrstno število Z  in masno število A  nastalega elementa.  
(1 točka) 

226 A
88 ZRa Rn α→ +  

Z  = ___________  

A  = ___________  

 

3. Iz koliko nukleonov je sestavljen delec α ? 
(1 točka) 

 
 
 
 
 
 
 
 Z Geiger-Müllerjevim števcem lahko izmerimo stopnjo radioaktivnosti neke snovi. Na 

spodnji sliki je shema plinske ionizacijske celice, ki je sestavni del takšnega merilnika. 

? R
 

4. Opišite označeni del plinske ionizacijske celice in pojasnite njegovo vlogo. 
(1 točka) 
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Pri radioaktivnih razpadih se sprosti velika količina energije. 

5. Izračunajte, koliko energije nastane pri opisanem radioaktivnem razpadu enega jedra radija. 
Relativne atomske mase delcev, ki so udeleženi pri razpadu, so: 
 
Ra: 226,0254 ;   Rn: 222,0176 ;   : 4,0026α  

(2 točki) 
 
 
 
 
 Radij razpada z razpolovnim časom 1600 let . Vzorec, v katerem je 1,0 gμ  radija, ima 

aktivnost 4 13,7 10  s−⋅ . 

6. V diagram vrišite graf aktivnosti takšnega vzorca v odvisnosti od časa za štiri razpolovne čase. 
Osi ustrezno opremite. 

(2 točki) 

[ ]1  sA −

[ ] letot  

7. Izračunajte, čez koliko časa bo aktivnost vzorca le še 11000 s− . 
(2 točki) 
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