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MEHANIKA

NAVODILA ZA OCENJEVANJE

Petek, 28. maj 2010

SPOMLADANSKI IZPITNI ROK

SPLOSNA MATURA




2 M101-741-1-3
PODROCJE PREVERJANJA A
Al
Pretvorite podane velifine v zahtevane enote. Pri pretvarjanju naredite izra¢un.
a) p=0,02 g/mm3 ................................................................................................. kg/m3
(1 tocka)
D) 0 = 6 MP&A oo N/mm2
(1 tocka)
c) n=120 me/min .................................................................................................. m? /s
(1 tocka)
A) B =2 KW ottt kJ
(I tocka)
€) TV 22 5 CII® et m®
(1 tocka)
Reésitev in navodila za ocenjevanje
-3
a) p=0,02 ig: 0702.10—1{5_
mm (10 m)
~0,02:10°10° <2 = 2.10' 58 — 20000 <& o 1 tocka
m m m
N N
b) 0 =6 MPa=6-10" — =6-10" —— =
m (10°mm)
N N
=6-10° 1077 ——5 = 6 — e 1 tocka
mim mim
2 10°m 2
¢) n =120 22 :120-u:2-10*6m— ................................................... 1 totka
min 60 s S
d) E=2kWh=2-10° W-3600 s = 7200-10° Ws = 7200 kJ ....ceeeorurrrrrerrrnee. 1 tocka

) W=5cm®=5-(107m) = 5-107°m” orrrrcmsnrennsesnsnsesnnsenn 1 tocka
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A2

Na mirujoce telo A za¢nejo hkrati delovati sile F’l , F; in 173, na mirujoce telo B pa F"l , 172 ,

F;, in FZ . V obeh primerih gre za sistem sil s skupnim prijemali§¢em. V spodnjih skicah sta

prikazana mnogokotnika sil za vsako telo. Lastne teZe teles ne upoStevajte.

a) Napisite, ali se pod vplivom delujocih sil telo A pricne gibati.

c¢) Ce menite, da se telo A zaéne gibati, na skici ozna¢ite smer njegovega gibanja.

d) Napisite, ali se pod vplivom delujocih sil telo B pri¢ne gibati.

(1 tocka)

(1 tocka)

(I tocka)
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Resitev in navodila za ocenjevanje
a) Telo A € Pricne GIDAtT ......eeouieiiiiiieiieeie et 1 tocka
b) Telo A se giblje enakomerno POSPESENO .......ccveeuieruieriierieriierieeieeie et esieesiee e 2 tocki
¢) Oznacena smer gibanja telesa A
1 tocka
d) Telo B MITUJC....eeeieeiieiieeiieeie ettt ettt e seteesteeteesteestaessaesssesnseesseensaessaensnes 1 tocka

A3

Na skicah a...e je narisanih pet primerov obremenitev elasti¢nih teles. Za vsako od teh
obremenitev na obstojecih risbah skicirajte deformirano obliko telesa.

"‘) NRAARRARRRARANE: b

T
telo, polozeno na

podlago telo, prilepljeno na
podlago
% %
(1 tocka) (1 tocka)
c) d 7
lF
[ _
N r
7 7,
(1 tocka) (1 tocka)
e) F N\
AN
Z

(1 tocka)
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Resitev in navodila za ocenjevanje

AAAARRRRARARANR:

podlago

I |
| telo, prileplienona |/ == —— -
/ podlago /@ = _@ —— i

—Yf—_—_————— N - F
telo, poloZeno na @ 1 ~ -
|
|
I
Z

o ___ N
d) 7 priznano je tudi

A4

Palica kvadratnega prereza s stranico a je obremenjena s silama F', kot je narisano na
skici. Obkrozite pravilne trditve.

oI

a) V prerezu I —1 se pojavi notranja sila velikosti:

A E =F
B F, =2F
C Fy=0

(1 tocka)
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b) V prerezu I — I se pojavijo napetosti:
A upogibna

B natezna
C strizna
(1 tocka)
c) Vprerezu II —II se pojavijo napetosti:
A samo normalna
B normalna in tangencialna
C tla¢na in upogibna
(I tocka)
d) Napisite izraz za velikost normalne napetosti v prerezu 1 — 1.
(1 tocka)
e) V katerem prerezu so vecje normalne napetosti?
A v prerezu 1T —II
B vprerezu [ —1
(1 tocka)
Resitev in navodila za ocenjevanje
a) F = F(0AZOVOT A) ..ottt 1 tocka
b) V prerezu I — I se pojavi natezna napetost (0dgovor B)........ccceceeveenieniiniennnnne 1 tocka
c) V prerezu II — II se pojavita normalna in tangencialna napetost (odgovor B)......1 tocka
E
d)cr:—N:£2 ......................................................................................................... 1 tocka
A a

e) Vecje normalne napetosti SO vprerezu I — T ....occooiviiiiiiiiiciiiiiiceece e, 1 tocka
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A5

Z roba strehe se odlomi stresnik in prosto pada proti tlom.

a) Skicirajte diagrame a-t, v-t in s-t padanja stresnika, Ce zra¢ni upor zanemarite.

(3 tocke)
a v s
0 t 0 t 0 t
b) Napisite enoti hitrosti in pospeska.
(2 tocki)
ENOta Z8 NILTOSE JO: .iiviiiiiiieiie e cie ettt e ettt et s b e s v e s b e essaessa e saessaessseesseessennns
ENOta Z2 POSPESCK J@:uiiuviiirieiieiieeiieiiettesitestte st e e teereebeesteestaestaesebeesseessaessaessaeseaeasseesseenns
Resitev in navodila za ocenjevanje
a)
at v s
a=4g
0 0 £ 0 I
................................................................................................................... (1+1+1) 3 tocke
b)
Enota za hitrost J&: T4 ...t 1 tocka

« 1 m <
Enota za pospesek je: /s O eeteerteeeteeteeateeteeaheeahteaate e te e bt e bt e bt e eheeeateente e beeaneeeneennes 1 tocka
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a) Za spodaj napisane izraze napiSite na levi strani enacaja oznake velicin, ki jih dolocajo
napisani izrazi na desni strani enacaja:

(2 tocki)
_ mv*
2
Jw?
2
=Ja
b) Z besedami napiSite, kaj izraCunamo z danimi izrazi:
(3 tocke)
mu® _
T
Jw? _
T
8 e PSSR
Resitev in navodila za ocenjevanje
2
mu
a) E, =
2
Jw*
E = 5
M= JQU ettt e e st e e areeenrs 2 tocki
o
b) = kineti¢na energija pri premocrtnem gibanju telesa
ali kineticna energija masne tOCKE..........ocuevruieiiieiienieeieee ettt 1 tocka
Ju? . . . "
=kineticna energija pri vitenju teleSa........ccuevvviririiiiierierierierieere e 1 tocka

J O = VI ITIOIMIEIIE ...t nen 1 tocka
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A7

Bat, ki s spodnje strani zapira valj premera D, ima teZo F,.V valju je plin, katerega
gostoto lahko zanemarimo. Na valj je prikljucena U-cev, v kateri je kapljevina gostote p.
Desni krak U-cevi je odprt, zunanji tlak pa je p,. V mirujofem stanju (pri mirujo¢em batu)
je razlika gladin kapljevine v U-cevi enaka © , kakor je prikazano na skici.

D
Do
P,
v
<
P
F

a) Obkrozite, kaksen je relativni tlak v valju:

(I tocka)
A nadtlak;
B relativni tlak je enak nic;
C podtlak.
b) Napisite enacbo za izracun tega relativnega tlaka.
(1 tocka)

¢) Napisite enacbo za izracun absolutnega tlaka v valju in ga izrazite z danimi veli¢inami.
(1 tocka)

d) Napisite enacbo za izracun teze bata v narisanem polozaju. (TeZo izrazite z veli¢inami, ki so
navedene na skici.)

(2 tocki)
RefSitev in navodila za ocenjevanje
a) ODKIOZen 0dOVOT € .......oioiuiieiiieeiieeeiie ettt ettt et e e e sbaeesbaeearae e sbeessnaeenns 1 tocka
D) DY = DGR 1 tocka
C) Dy = Do — PO e 1 tocka
(£ y
d) p, = pgh=—= ali Zqup_po_l’d ............................................................ 1 tocka
D’ . D?
F, = T pgh ali F, = T (Do = Da) cerereerererireriseeee e 1 tocka
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A8

Po narisanem cevovodu se pretaka idealna kapljevina. Na skici so oznaceni trije prerezi
cevovoda, za katere velja: d = d, <d,.

d
3
J ‘N—$ h>0
P = 2‘Jﬁ_ i

® ® o

=
\
\
>
I
o

]

Preucdite razmere med vrednostmi fizikalnih veli¢in v posameznih prerezih. Med spodaj
navedenimi veli¢inami postavite ustrezen matematicni znak (enac¢aj ali neenacaj, na
primer h, > h, ).

a) v, v

(I tocka)
b) p

(1 tocka)
©) ;o Py

(I tocka)
d) vy Us

(1 tocka)
e) v, Vg

(1 tocka)

Reésitev in navodila za ocenjevanje

B) Uy CUJ et 1 tocka
D) D) D e 1 tocka
C) 1 <Dy cveemeetemitetentt ettt ettt b ettt eh bt bt et b e e h et h et bt ea e bt bt et bt et e bt et bt bt eaten 1 tocka
) D) = Uy e 1 tocka

©) Uy U3 sueeurererueetenteetenteettete s bt et e st e ebt et e s bt est e bt ebt et e bt et s bt ea b e bt she et e bt eane bt sae e bt nheentens 1 tocka
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PODROCJE PREVERJANJA B

B1

Na vili¢arju teZe Fg , =20 kN prenaSamo breme mase 300 kg . Izmere na skici so:
a=0,6m,b=0,8m in c =1 m. Kotalnega trenja ne upoStevajte.

e

Fgl
Y

a) NariSite reakcije v tockah A in B in pojasnite, okoli katere tocke bi se pri pretezkem bremenu
vilicar prevrnil.
(3 tocke)
b) IzraCunajte reakcije v tockah A in B.
(12 tock)

¢) IzraCunajte moment bremena in moment teze vilicarja glede na to¢ko A. Ali se med povrsino
koles in podlago pojavi drsno trenje? Pojasnite odgovor.
(5 tock)

RefSitev in navodila za ocenjevanje

a)
F
Fg1
\ 4 A 4
r Y A
Fy Fy
« @ e b ¢,
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B = Mg s 1 tocka
g 1
Fl=300-9,81=2943 N oo 1 tocka
SOMy =0ali (3 My =0) e I tocka
Fa—FEb+F(b+c)=0 ali (F (a+b+c)=F, (b+c)+Eyc=0)...2 toeki
Fb—F a F (a+b+c)+F c
F,=-2_9%_ ali |F, = ol A 1 tocka
b+c A b+c
B - 20-0,8-2,943-0,6 _ 791 kN ali
0,8+1
2.043(0,6 40,8 +1)+20.1 | s————— 1 tocka
= 29306+08+1D+201 500y
0,8+1
Y T 0 1 tocka
Byt By = F = F ) = 0 s 2 tocki
B =F +F,~F ali (B, =F +F,—F,) s I tocka
F, =2,943+20—-7,91=15,04 kN ali
.......................................................... 1 tocka

(Fy = 2,943 420 — 15,04 = 7,91 kN)
Moment bremena okoli tocke A
M = F Qi 1 tocka

gl
M, =2,943-0,6 = 1,77 KNI oot 1 tocka
Moment teze viliarja okoli tocke A
My = F LD e 1 tocka

g2
M, =20-0,8 =16 KNI ...oooiiiiiiiiiiiiii e 1 tocka

Trenje med povrsino koles in podlago se pojavi, ker nastopi med njima tlacna normalna
ODTEIMEIIITEV. ..eutteiiiiieiiete ettt ettt ettt sttt et s be et beeb et sbe et e sbeebeenne s 1 tocka
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B2

13

Med preizkusom varnosti se avto z maso m = 980 kg giblje s hitrostjo v, = 144 km/ h. Ko

je od zidu oddaljen [ = 60 m , pri¢ne zavirati, tako da blokirajo zavore. Kolesa se od tega

trenutka ne vrtijo ve¢. Dinami¢ni koli¢nik drsnega trenja med gumo in cestis¢em je 0,8 .

a) Izracunajte dolzino zavorne poti, na kateri bi se avto ustavil, ¢e ne bi bilo zidu.

Ali se bo avto zaletel v zid (obkrozite odgovor)?
A Da.

B Ne.

b) Izracunajte, s kolik$no hitrostjo se avto zaleti v zid.
¢) Izracunajte, koliko ¢asa avto zavira, preden se zaleti v zid.

d) Izracunajte energijo avtomobila v trenutku, ko ima hitrost 108 km/ h.

RefSitev in navodila za ocenjevanje
a) 1.nacin
Bt = By = ) W, et

4
2.9,81-0,8
Pravilen j& 0dgOVOT A. ..ottt

S T O R TS (1+1)

_

(9 tock)

(4 tocke)

(5 tock)

(2 tocki)

1 tocka

1 tocka
1 tocka

1 tocka

2 tocki

1 tocka
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b)

M101-741-1-3

2. nacin: D'Alambert

n

t:ﬂ:als .................................................................................................... 1 to¢ka
7,85
2

s =yt — % .......................................................................................................... 1 tocka

2
s—40-5.1— 7,85-5,1

2

8 = LOL, 9 TI1 ettt ettt e s e 1 tocka
Pravilen je 0dgOVOr A.......ooouioiieieeeee e 1 tocka

1. naéin

By =By = =W, e 1 tocka
2 2
mu, mu,
e T = UMMl ettt 1 tocka
5 5 pmg
o \/ 2 . 2 _ o
vy =JUy —2gul = \/40 —2-9,81-0,8-60 = 25,66 T/S oo (1+1) 2 tocki
2. nacin: Kinemati¢ne enacbe
2
5 = vot; — % ...................................................................................................... 1 tocka
7,85t
60 = 40¢t, — — 5 1

7,85 1> — 80t, +120 = 0

, 80+ 480> —4.7,85-120 836

.......................................................... 1 tock
' 27,85 1,83 s oo
(Zgornje lahko kandidat izra¢una tudi pri vpraSanju ¢ in se potem vrne k vpraSanju b.)
Up = Uy — Q] oot s 1 tocka

v, =40 —7,85-1,83
v = 25,65 mys (92,3 KI/R) o 1 to¢ka
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3. na¢in: Uporaba »osnovne« enacbe iz fizike

QUS| = Uy = Uy eeeeeereeeeeeseeseeeee e s et 1 tocka
V) 2 JUp" = 20 8] e 1 tocka
U = AJA0% — 27,8560 corooooeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 1 tocka
v = 25,65 mys (92, 3 km/h) ....................................................................... 1 tocka
1. nacin

at’
3:v0t+7:l ................................................................................................... 1 tocka
v, = U, +at
o= ;UU ............................................................................................................ 1 tocka

_ U= £ Ut "
[ =yt + r 7 =" 5 b e 1 tocka
21 2-60

= TR I T (1+1) 2 tocki
vy +v, 40+ 25,66

2. nacin
Ce kandidat resi vpraSanje b po 2. nacinu, prepise ¢as
B = 1,83 S i 5 tock

Ce kandidat resi vprasanje b z energijami, pozna v, , za izracun pojemka lahko uporabi
(osnovno) enacbo iz fizike

QUS| = Uy — U} eeeerreereeeeesses e s 1 tocka
2 2
a=2u "4
2s
2 2
o= =2565 7,83 m/s,2 ........................................................................... 1 tocka
2-60
Up = Uy — Q] oot s 1 tocka
t, = e 1 tocka
a
40 — 2
L I tocka
7,85

4. na¢in
Ce kandidat rei vprasanje a po D'alambertu, pozna pojemek, iz vprasanja b pozna v, , za
izra¢un lahko uporabi enacbo za hitrost pri enakomerno pojemajocem gibanju

U S ) = B8 e 1 tocka

U T U — Q] cereereeieie ettt et st 1 tocka

t, = e 1 tocka
a

t, = A0 0 B e 1 tocka
7,85

B = L 83 S e 1 tocka

15
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B3

Narisani navpicni nosilec AC (steber) je v tocki A obremenjen z vodoravno silo F' = 3 kN,
v toCki B pa je pripet na jekleno Zico premera d. Izmereso: b =1 m, ¢ = 1,5 m. Lastno
teZo stebra zanemarimo.

Prerez I-1
z

N Y
A T TN

0

Fy[kN] M |kNm]

a) Imenujte podpori B in C ter v skico vriSite reakcije.

(2 tocki)
b) Izracunajte reakcije v tockah B in C.

(3 tocke)
¢) V gornjo skico vrisite diagram preénih sil in diagram upogibnih momentov za nosilec AC .

(4 tocke)

d) Izraunajte premer d pritrdilne jeklene Zice BD , &e je dopustna normalna napetost v Zici
Ogop = 200 MPa.

(3 tocke)

e) Izracunajte najvecji upogibni moment v nosilcu AC in najvecjo upogibno normalno napetost,
¢e sta dimenziji prereza nosilca ¢ = 80 mm in ¢, = 70 mm.

(8 tock)
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Resitev in navodila za ocenjevanje

a) Podpora B je nihalna podpora, podpora C pa nepomicna ¢lenkasta podpora ......... 1 tocka
A > F A > F
= =
e R -1
F, Fy
QO QO
C v fo C  fou
Yr. =0
ali T 1 tocka
D) D My = 0= Fue = Fb oooooeorvoecceeseceeeeseeeeeeeeeee e 1 tocka
L N 1 tocka
c 1,
Y F,=0= Fy=F,+F =3000+2000 = 5000 N ...ccoooorrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrns 1 tocka
c)
3
A
B2 3
— 2t
C ==
Fy [kN] M [kN m]
................................................................ (1+1+2) 4 tocke
d) o= FIN SO o +erereereresessenesess ettt s 1 tocka
% S Ogp = d 2> e 1 tocka
md T o
d> 45000 = 5,04 TN ettt et 1 tocka




e) M,

M101-741-1-3

ks = B0 et 1 tocka
Mo =31 =3KkNm . 1 tocka
4 4 4 4
L= 0 8 T 4195 em® e (1+1) 2 tocki
12 12 12 12
W, = L 14125 35,31 CIN® oo 1 tocka
62
M,
O ks o o e et 1 totka
W,
3-10°

= 85 MPA covveeoeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeeeeee s eeses e (1+1) 2 toeki

19
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PODROCJE PREVERJANJA C

C1
Z dvigalom, narisanim na skici, lahko dvigamo bremena do mase m = 300 kg.
Karakteristicne mere dvigala so: =5 cm, , = 40 cm, 7, = 25 cm. TeZo kavlja

zanemarimo.

a) IzraCunajte silo v vrvi v naslednjih primerih:
(8 tock)

A Ce najvecje dovoljeno breme dvigamo s stalno hitrostjo,
B ce najvecje dovoljeno breme spus¢amo s stalno hitrostjo v, = 0,6 my/s in ga nato v ¢asu

0, 75 sekunde ustavimo z enakomernim pojemkom,
C cenajvecje dovoljeno breme miruje na doloCeni visini.

b) IzraCunajte potreben moment motorja, ¢e je najvecja dovoljena sila v vrvi F, = 3,183 kN.
(Izgube zanemarimo.)
(8 tock)
¢) IzraCunajte potrebno moc za dviganje bremena mase 300 kg s stalno hitrostjo v = 0,6 mys.

Koliksna je v tem primeru potrebna mo¢ motorja, ¢e je izkoristek dvigala enak n = 90 % .
(7 tock)

d) Izracunajte premer d gredi motorja, e je najvecja dovoljena sila v vrvi F, = 3,183 kN in je
=20 MPa.

Tdop
(7 tock)
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ReSitev in navodila za ocenjevanje

a)

ali

d)

A F, =mg=300-9,81=2943 N ...ceiiirimriirmreirnneerrecceeeeens (1+1) 2 tocki
B 0 =0 = = 0 oo 1 tocka
:U—”—£—0,8 m/s2 ............................................................................ 1 tocka
t 0,75
UG =D F oot 1 tocka
A = F, — MG oo 1 tocka
F,=m(a+ g)=300(0,849,81) = 3183 N ..ccesterrirerierrercierrieieereeinenes 1 tocka
C F, =mg =300-9,81 =2943 N ...cceotniiiiireeeereeeereee e 1 tocka
D UM =0 e 1 tocka
Fom = Ty o 2 tocki
T, 25 <
Fy, =F, = =3183-— =1989,4 N ....ccecsmtirreinneetrreetreseeereseeieeenes 1 tocka
7 40
T 0,25 y
M, =M =Fn=F —=n = 3183-—4-0,05 =995 Nm...cooeueee (2+1+1) 4 tocke
7 )
e 0 G e (1+1) 2 tocki
n )
M, =Fnr =3183-0,25 =796 NI ...ccceovniniiiiiiiiineceneeceeeeeenes (1+1) 2 tocki
i = e 2 tocki
1
M, ——.2:%_99,5 INIIL e (1+1) 2 tocki
i
P = FU i e e e 1 tocka
vigania = MgV = 300-9,81- 0,6 = 1765,8 W ..o, (1+1+1) 3 tocke
P
n= e et e e s e oo et se s eer e 1 tocka
Pm
pP.. .
p, = e _ L7008 069 W oo (1+1) 2 todki
n )
T
L e 1 tocka
W,
T =M, =99,5 NIN oottt 2 tocki
3
b= T e 1 tocka
16

L N SN 3\,/ 167 _ :{/16'92‘300 = 20,4 MM oo (1+1+1) 3 totke
0 -

21
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Jekleno cev, ki je na vsakem koncu obeSena na pokoncen valjast plovec s premerom
D, =1m in maso m, =100 kg, z dvigalom spustimo v vodo. DolZina cevi je | =25 m,

zunanji premer cevi D = 200 mm , notranji premer cevi d = 180 mm, gostota jekla pa je
7.8 kg/dm3 .

plovec plovec

o, — A

A

a) IzraCunajte tezo cevi.

(5 tock)
b) Dolocite maksimalno upogibno napetost v cevi, ko je cev (v horizontalni legi) $e v zraku.
(8 tock)
c¢) Narisite sile, ki delujejo na cev, ko je Ze potopljena, in sile, ki delujejo na plovec.
(4 tocke)

d) Izracunajte silo, s katero mora plovec drzati cev navzgor. Gostota vode je 1000 kg/ m® .
(5 tock)

e) lzraCunajte, za koliko je pri tem plovec potopljen. (Lastno tezo vrvi in vzgon nanjo
zanemarite.)

(8 tock)
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ReSitev in navodila za ocenjevanje

a) Teza cevi:

23

Fy =g = PV i 1 tocka
L L 1 totka
4
V= % (2 —1,8%)250 = 149,2 A’ .ot 1 tocka
M ="T,8-149,2 = 1164 KG .eeocverrirrierieriereeree ettt ere et r e sraeneas 1 tocka
F,=1164-9,81 = 11418 N oot 1 tocka
b) Maksimalna upogibna napetost v cevi:
/4
AL 2
vE/2
/2
* R 1 tocka
> My =0
F F
Mm“+—g£——g£:O ............................................................................................. 1 tocka
’ 24 22
y Bl
Y 8
Fl
M, = ?" ................................................................................................................... 1 tocka
M, = 114188 S D 1 tocka
O ax = o e 1 tocka
w
4 4
W 2 sttt 1 totka
32 D
4 4
A et L P O 1 tocka
32
3
_ 35681-10 =132 N e 1 tocka

ag =
M 970,1-10° mm?
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¢) Sile na cev in sile na plovec:

& i - B
d D
. l
: K
\/
............................ 4 tocke
d) Sila, s katero plovec drzi cev:
Zﬂy =0
By —F 0 = 2F, = 0 e 1 toc¢ka
FE —-F .
Fv = % .............................................................................................................. 1 tocka
F e = PV G s 1 tocka
F, =1000-0,1492-9,81 = 1463,6 N ...cocooiiiiiiiiiiiiinie, 1 tocka
T S 1 tocka
e) RavnoteZje plovca:
ZEZ/ =0
Frg — Fy — By = 0ttt s 1 tocka
By = Fp T By ittt s 1 tocka
F, =myg
F, =100-9,81 = 981 N ..ot e 1 tocka
F . =981+ 4977,2 = 5958,2 N ..ot 1 tocka
szgl = pkgv
D 2
F,. =mng ﬂ41 T oottt bttt 1 tocka
4-F,, .
o bbb 2 tocki
P90,
4-59582 0,77 TIL et 1 tocka

T = 2
1000-9,81-mw-1



