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Dovoljeno gradivo in pripomocki: Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik HB ali B, radirko, Silcek,
racunalo brez grafiénega zaslona in moZnosti racunanja s simboli ter geometrijsko orodje. Kandidat dobi ocenjevalni
obrazec. Priloga s konstantami in enac¢bami je na perforiranem listu, ki ga kandidat pazljivo iztrga.

Engedélyezett segédeszk6zok: a jelélt tltbtollat vagy golydstollat, HB-s vagy B-s ceruzat, radirt, ceruzahegyez6t, csak
miiveleteket végzd zsebszamoldgépet, geometriai eszkdzéket hoz magaval. A jelolt értékelblapot is kap.
A képletek és az egyenletek a perforalt lapon talalhatok, amelyet a jellt dvatosan kitéphet.

SPLOSNA MATURA
ALTALANOS ERETTSEGI VIZSGA

Navodila kandidatu so na naslednii strani.
A jelbltnek sz616 utmutatd a kbvetkez6 oldalon olvashaté.

Ta pola ima 32 strani, od tega 2 prazni.
A feladatlap 32 oldalas, ebbdl 2 (ires.
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NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zaéenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni uéitelj tega ne dovoli.

Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na prvi strani in na ocenjevalni obrazec).

|zpitna pola vsebuije 6 strukturiranih nalog, od katerih izberite in resite 3. Stevilo togk, ki jih lahko doseZete, je 45; vsaka
naloga je vredna 15 tock. Pri reSevanju si lahko pomagate s podatki iz periodnega sistema na strani 3 ter s konstantami in
enacbami v prilogi.

V preglednici z "x" zaznamujte, katere naloge naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo ocenil prve tri naloge, ki
ste jih reSevali.

Resitve, ki jih piSite z nalivnim peresom ali s kemi¢nim svinénikom, vpisuijte v izpitno polo v za to predvideni prostor.
Pisite &itljivo. Ce se zmotite, napisano predrtajte in resitev zapisite na novo. Negitljivi zapisi in nejasni popravki bodo
ocenjeni z 0 toCkami.

Pri re$evanju nalog mora biti jasno in korektno predstavijena pot do rezultata z vsemi vmesnimi raguni in sklepi. Ce ste
nalogo reSevali na ve€ nacinov, jasno oznadite, katero reSitev naj ocenjevalec oceni. Poleg radunskih so moZzni tudi drugi
odgovori (risba, besedilo, graf ...).

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

UTMUTATO A JELOLTNEK

Figyelmesen olvassa el ezt az utmutatot!
Ne lapozzon, és ne kezdjen a feladatok megoldasaba, amig azt a feliigyel6 tanar nem engedélyezi!

Ragassza vagy irja be kbdszamat a feladatlap elsé oldalanak jobb felsé sarkaban lev keretbe és az értékelélapra!

A feladatlap 6 strukturélt feladatot tartalmaz, ebbl valasszon ki és oldjon meg 3-at! Osszesen 45 pont érhetd el, minden
feladat 15 pontot ér. Szamitaskor hasznélja fel a feladatlap 4. oldalan levd periodusos rendszer, valamint az allandokat és
egyenleteket tartalmazé melléklet adatait!

A tablazatban jeldlje meg x-szel, melyik feladatokat értékelje az értékelé! Ha ezt nem teszi meg, az értékeld tanér az elsé
harom megoldott feladatot értékeli.

Vélaszait t6lttollal vagy golyéstollal irja a feladatlap erre kijelolt helyére! Olvashatéan irjon! Ha tévedett, a leirtat hizza &t,
majd vélaszat irja le Ujra! Az olvashatatlan megoldasokat és a nem egyértelmii javitasokat 0 ponttal értékeljik.

A szamitast igényl6 valasznak tartalmaznia kell a megoldésig vezetd miiveletsort, az 6sszes kdztes szamitassal és
kévetkeztetéssel egyiitt. Ha a feladatot tébbféleképpen oldotta meg, egyértelmiien jellie, melyik megoldast értékeljék! A
szamitason kiviil mas valaszok (rajz, sz6veg, grafikon ...) is lehetségesek.

Bizzon énmagaban és képességeiben! Eredményes munkat kivanunk!
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Konstante in enacbe

sredniji polmer Zemlje

tezni pospesek

hitrost svetlobe

osnovni naboj

Avogadrovo Stevilo

splosna plinska konstanta
gravitacijska konstanta

elektricna (influenéna) konstanta
magnetna (indukcijska) konstanta
Boltzmannova konstanta
Planckova konstanta

Stefanova konstanta

poenotena atomska masna enota
lastna energija atomske enote mase
masa elektrona

masa protona

masa nevtrona

Gibanje

s =5y Sinwt
vV = ws, COS wt

a=-w’sy sinwt

r, = 6370 km

2=981ms™

¢=3,00-10° ms™

¢, =160-10"° As

N, =6,02-10% kmol™

R =8,31-10° Jkmol ' K™

G=6,67-10"" Nm? kg™

£ =885-10" AsV'm

ty =41-107 VsA ' m™

k=138-102 JK™

h=6,63-10" Js=4,14.10" eVs

0=567-10° Wm? K™

m, =1u=166054-10"%" kg=931494 MeV/c?

m,c? = 931,494 MeV

m, =9,109-10"%" kg=1u/1823 =0,5110 MeV/c?

m, =167262-107" kg =1,00728 u = 938,272 MeV/c?
m, =1,67493-10" kg=1,00866 u =939,566 MeV/c

Sila Energija
I"2 -
g(r)=g7% A=F-5
r
F Gm1z12 A= Fscosg
r
3 2
r my
— =konst. W, =—
1y kT2
F =ks W, =mgh
_ks?
F=ps o =72
F=pgV A= AW+ AW, + AW,
F =ma A=—-pAV
G=mv
FAt = AG
M =rFsina
Ap = pgh



Elektrika

Toplota

m N

pV =nRT
Al = al AT

AV = BVAT

A+ Q=AW
0 = cmAT

O =gm
3

WO :EkT

P:Q

t

p =5 AT
Al

1=
j=oT*

Magnetizem

F=1IIxB

F =1IBsina

—_

F=evxB
Mol

2%

B= ﬂolNI

M = NISBsina
@ =BScosa

U, =NB

U, = oSBsinwt

- _A2

! At
=2
)i
L2
m="7
U, N,

Uy N,

M121-411-1-2M

Nihanje in valovanje

—on M
ty L A
l

ty = 2% |—
0 \/;

ty =2nVLC

c=Av

dsina=NA

j=-£
472

V=V0(1i%)

Moderna fizika

Wi = hv
W = 4; + W
W = AW,
AW = Amc?

__t
N=N,2 "2 =Nye™

2=1In2
L2
A=N2A
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Allandok és egyenletek

a Fold atlagos sugara
nehézségi gyorsulas
fénysebesség

elemi toltés

Avogadro-szam

egyetemes gazallandé
gravitacios allando
elektromos (influencia) allandé
magneses (indukciés) allando
Boltzmann-allandé
Planck-allando

Stefan-allandé

egységes atomi tbmegegység
atomi tbmegegység energiaja
elektron tbmege

proton tbmege

neutron tbmege

Mozgas

s=wvt

s =5, sinowt
V = s, COS wt

a=-w’s, sinwt

r, = 6370 km

2=981ms™

¢=3,00-10° ms™

e, =160-10"° As

N, =6,02-10% kmol™

R =8,31-10% Jkmol ' K™’

G=6,67-10"" Nm? kg™

& =8,85-10"2 AsV 'm™

ty =41-107 VsA'm™

k=138-10"% JK™'

h=6,63-10"* Js=4,14.10"° eVs

0=567-10° Wm?2K™

m, =1u=166054-10"2" kg = 931,494 MeV/c?

myc? =931,494 MeV

me =9,109-107" kg = 1u/1823 = 0,5110 MeV/c?

m, =1,67262-107%" kg =1,00728 u = 938,272 MeV/c?
m, =1,67493-10"% kg =1,00866 u = 939,566 MeV/c

Eré Energia
2 = =
r A=F-%
g(r)=87%
r A= Fscosg
m,m.
F=G 172 2
r? /8 __m;
3
L =konst. W, = mgh
t
i ks?
F=ks Wpr :7
FZ])S p =ﬁ
t
F =kF,
" A= AW+ AW, + AW,
F=pglV
_ A=-pAV
F =ma
G=my
FAt = AG
M =rFsina
Ap = pgh



Elektromossdg

Hétan

_m_ N
M N,

n
pV =nRT
Al = alAT
AV = VAT
A+Q =AW
O =cmAT

O=gm

Magnesesség

Il xB

F
F =1IIBsina

=ev xB

o]

1
5=
Y

[

M = NISBsina
¢ = BScosa
U =hB

U, = oSBsinwt

AP
VT

=2
I
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Rezgések és hullamok

= m
ty =27 ’k
[l
tOZQ’TT 3

ty =2V LC
c=Av

dsina=NA

_.r
472

Modern fizika
W; =hv

Wy = 4+,
W, = AW,

AW = Amc?
__t
N =Ny2 "2 =Nge™
21 =1In2
L2

A=NA
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1. naloga: Merjenje / 1. feladat: Mérées

Z Geiger-Miillerjevo Stevno cevjo merimo sevanje gama, ki nastaja pri radioaktivnem razpadu
cezijevega izotopa "*”Cs . Pri meritvi petkrat zapored zapi$emo $tevilo razpadov, ki jih je v eni
minuti zaznal Stevec. Podatki so zbrani v preglednici.

Geiger-Miiller szamlalocsével mérjiik a " Cs céziumizotdp radioaktiv bomlasanal felléps
gammasugarzast. A mérés folyaman egymas utan 6tszor felirjuk a méréeszkéz altal percenként
észlelt bomlasok szamat. Az adatokat tablazatba gydijtottiik.

N 643 623 661 634 642

1.1. lzraCunajte povpreéno Stevilo razpadov, ki jih je zaznal Stevec.

Szamitsa ki a szamlalé altal észlelt bomlasok szamanak az atlagat!

(1 tocka/pont)

1.2. Dolocite absolutno napako Stevila razpadov pri zgornji meritvi.

Hatarozza meg az el6z6 mérésben mért bomlasok szamanak abszolut hibajat!

(1 tocka/pont)

1.3. lzraCunajte relativno napako, s katero je dolo€eno Stevilo razpadov pri zgornji meritvi.

Szamitsa ki azt a relativ hibat, amely az el6z6 mérésben meghatarozza a bomlasok
szamat!

(1 tocka/pont)
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Med vzorec in Stevec zaporedoma polagamo svin€ene ploS¢&ice. Zaradi absorpcije v svincu
Stevec zazna manj razpadov. V preglednici so zbrane meritve tevila razpadov v odvisnosti od
debeline svinenih plos¢ic med vzorcem in Stevcem.

A minta és a szamlal6 k6zé egymas utan 6lomlemezeket helyeziink. Az 6lomban folyd
elnyelbdés miatt a szamlalo kevesebb bomlast észlel. Az alabbi tablazatban feltiintettiik a
bomlasok szamat a minta és a szamlalé kézé helyezett 6lomlemezek vastagsaganak
fliggvényében.

d [mm] N '”Nio
0 642
2,00 540
4,00 460
4,00 454
6,00 380
10,0 271

1.4. Dopolnite preglednico tako, da v tretji stolpec vpiSete izraCunane vrednosti InNi, pri

0
Cemer je N, povprecno Stevilo razpadov, izracunano pri prvem vpraSanju te naloge.

Egészitse ki a tablazatot ugy, hogy a harmadik oszlopba irja be a kiszamitott

I értekeket, ha N, afeladat elsé keérdésében kiszamitott bomlasok szamanak atlaga!
0

(2 tocki/pont)
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1.5.

1.6.

Na podlagi vrednosti iz preglednice nariSite tocke, ki kaZejo odvisnost Stevila razpadov

InNl od debeline svinéenih plosgic 4 . NariSite premico, ki se najbolje prilega to¢kam.
0

A tablazatba irt értékek alapjan rajzolja le azokat a pontokat, amelyek az Ian bomlasok
0

Sszamanak fliggését mutatjak az 6lomlemezek d vastagsagatol! Hizza meg azt az
egyenest, amely legjobban illeszkedik a pontokhoz!

(3 tocke/pont)

Dolocite razpolovno debelino svinca za sevanje gama — to je debelino, pri kateri Stevilo
izmerkov pade na polovico povpre&nega Stevila razpadov, Ki jih zazna Stevec, ko med njim
in vzorcem ni svin€enih ploscic.

Hatarozza meg az 6lom felezési vastagsagat a gammasugarzasra!l Ez az a vastagsag,
amelynél a mért értékek szama a felére csékken a szamlalo altal 6lomlemezek nélkiil mért
értékek atlagahoz viszonyitva.

(2 tocki/pont)
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1.7.

1.8.

1.9.

M121-411-1-2M

Na premici oznacite dve tocki, od€itajte in zapisite njuni koordinati ter iz njih izraCunajte
smerni koeficient premice v grafu. Ne pozabite napisati enote smernega koeficienta.
Jeldljon meg az egyenesen két pontot, olvassa le és irja fel azok koordinatait, majd
szamitsa ki belbliik a grafikon egyenesének iranytényezgéjét! Ne feledje el felirni az
iranytényez8 mértékegységét!

(2 tocki/pont)

Absolutna napaka debeline plos¢ice je 0,05 mm. Kolik§na je relativna napaka skupne
debeline plos¢ic, ¢e skupaj zloZimo plosgici z debelinama 2,0 mm in 4,0 mm ?

A lemez vastagsaganak abszolut hibaja 0,05 mm. Mekkora a lemezek egyiittes
vastagsaganak a relativ hibaja, ha 2,0 mm és 4,0 mm vastagsagu lemezeket rakunk
egymas mellé?

(1 tocka/pont)

IzraCunaijte Stevilo razpadov, ki jih zazna Stevec GM takrat, ko je skupna debelina
svinéenih plos¢ic med njim in vzorcem enaka 2,5 cm .

Szamitsa ki a GM szamlalo altal észlelt bomlasok szamat, ha a kbzte és a minta k6zott
levé lemezek egyiittes vastagsaga 2,5 cm !

(2 tocki/pont)
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2. naloga: Mehanika / 2. feladat: Mechanika
Pri poskusih, ki so opisani v tej nalogi, uporabljamo kepo plastelina z maso 0,20 kg in kocko z
maso 0,32 kg . Rob kocke meri 8,0 cm.
Az ebben a feladatban leirt kisérletekben egy 0,20 kg témegi gyurmagolyét és egy 0,32 kg

témegl kockat hasznalunk. A kocka éle 8,0 cm.

Z otroSko pistolo na vzmet izstrelimo kepo plastelina navpic¢no navzgor. Kepa se dvigne do viSine
1,2 m nad pistolo.

A gyurmagolyét egy rugos jatékpisztollyal felfelé kil6jiik. A golyé 1,2 m magasra emelkedik a
pisztoly folé.

2.1. lIzraCunaijte, s kolikSno za€etno hitrostjo izstopi kepa plastelina iz piStole.

Szamitsa ki, mekkora kezd6sebességgel repiil ki a gyurmagolyé a pisztolybol!

]

(2 tocki/pont)

Isto kepo plastelina izstrelimo v vodoravni smeri proti kocki, ki sprva miruje na vodoravni podlagi.
Podlaga je obdelana tako, da je trenje v prvem delu poti zanemarljivo. Pri trku se kepa in kocka
sprimeta. Hitrost, s katero izstrelimo kepo iz pistole, je enaka kakor v prvem poskusu.

Ugyanezt a golydt kil6jiik vizszintes iranyban a vizszintes feliileten kezdetben nyugalomban levé
kocka felé. Az alapfeliiletet ugy alakitottuk ki, hogy a surlédas az ut elsé részén elhanyagolhaté.
Utkézés utén a golyd a kockahoz tapad. A golyot ugyanakkora sebességgel I6jiik ki, mint az els6é
kisérletben.

2.2. lIzraCunaijte, s kolikSno hitrostjo se gibljeta kocka in kepa takoj po trku.

Szamitsa ki, mekkora sebességel mozog a kocka és a golyo kbzvetlenlil az (itk6zés utan!

(2 tocki/pont)
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2.3. lIzraCunajte skupno kineti¢no energijo kocke in kepe takoj po trku.

Szamitsa ki, mekkora a kocka és a goly6 egyilittes mozgasi energiaja kézvetleniil az
litk6zés utan!

(1 tocka/pont)

Ko kocka s kepo pride na hrapavi del podlage, se ustavi na poti 0,75 m.

Amikor a kocka a golyéval a feliilet érdes részére ér, 0,75 m utan megall.

2.4. lIzraCunaijte koeficient trenja med kocko in podlago.

Szamitsa ki a kocka és az alapfellilet kbzétti sarlédasi egylitthatot!

(2 tocki/pont)

2.5. IzraCunajte gostoto kocke.

Szamitsa ki a kocka slriiségét!

(1 tocka/pont)



M121-411-1-2M 15

Kocko (brez kepe plastelina) postavimo v veliko posodo z neznano tekocino in opazimo, da je
viSina dela kocke, ki moli iz tekoc&ine, enaka 4,0 cm (kocka plava tako, da je njena osnovna

ploskev vzporedna z gladino).

A kockat (a gyurmagolyé nélkiil) egy nagy edénybe tessziik, amelyben ismeretlen folyadék van.
Eszrevessziik, hogy a kocka folyadékbdl kiallé része 4,0 cm magas (a kocka ugy Uszik, hogy
alaplapja parhuzamos a folyadék felszinével).

2.6. IzraCunajte gostoto neznane tekocCine.

Szamitsa ki az ismeretlen folyadék siir(iségét!

(2 tocki/pont)
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Kocko, ki plava, zelo po€asi in s stalno hitrostjo potiskamo navzdol, dokler ni zgornja ploskev
kocke 8,0 cm pod gladino.

Az Usz6 kockat nagyon lassan és allando sebességgel lefelé nyomjuk, amig a a felsé lapja
8,0 cm -re a felszin ala keriil.

2.7. 'V spodnji koordinatni sistem vriSite graf, ki kaze, kako je sila, s katero smo pritiskali na
kocko, odvisna od premika kocke. Premik merimo od zacetne lege zgornjega roba kocke.
Dvig gladine teko€ine zanemarite.

Az alabbi koordinata-rendszerben grafikonnal abrazolja, hogyan fiigg a kockat nyomé eré a
kocka elmozdulasatol! Az elmozdulést a kocka fels6 élének kezdeti helyétsl mérjik. A
folyadék felszinének emelkedését hanyagolja el!

(3 tocke/pont)
gL
x ¥
A
F [N]
15
1,0
0,5
> x[Cm]
0 10 4,0 8,0 12

2.8. IzraCunaijte delo, ki ga opravimo od zacetka potiskanja do takrat, ko je zgornja ploskev
kocke potoplijena 8,0 cm pod gladino. Pri tem si lahko pomagate z zgornjim grafom.

Szamitsa ki a munkat, amit végziink, amig a kockat a kezdettél addig nyomjuk, amig a
felsé lapja 8,0 cm -re lesz a felszin alatt! Ehhez hasznalhatja a fenti grafikont.

(2 tocki/pont)
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3. naloga: Termodinamika / 3. feladat: Termodinamika

Elektri¢ni grelec ima mo¢ 200 W in greje spodnjo osnovno ploskev pokonénega bakrenega
valja. Plos¢&ina osnovne ploskve je 79 cm?, vi§ina valja je 5,0 cm .

A 200 W teljesitményii melegit6 egy egyenes rézhenger alsé alaplapjat melegiti. Az alaplap
teriilete 79 cm?, a henger magassaga je 5,0 cm .

3.1. IzraCunaijte koli€ino toplote, ki jo grelec odda v eni uri.

Szamitsa ki, mennyi hét ad le a melegité egy 6ra alatt!

(1 tocka/pont)

Gostota bakra je 8900 kgm™.

A réz stirisége 8900 kgm™.

3.2. IzraCunajte specifiéno toploto bakra, ¢e se valj segreje za 8,0 K v 50 s . Privzemite, da se
vsa toplota, ki jo odda grelec, porabi za segrevanje valja.

Szamitsa ki a réz fajhéjét, ha a henger 50 s alatt 8,0 K -nel melegszik fel! Vegye ugy,
hogy a melegité altal leadott 6sszes hé a hengert melegitette!

(3 tocke/pont)

Temperaturni koeficient linearnega raztezka bakra je 17-10° K™,

A réz linedris hétagulasi egyiitthatéja 17 -107° K.

3.3. lzracunajte relativno spremembo prostornine valja, potem ko se valj segreje za 8,0 K .

Szamitsa ki a henger térfogatanak relativ valtozasat, miutan a henger 8,0 K -nel
felmelegedett!

(2 tocki/pont)
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Na vrhnjo osnovno ploskev valja postavimo kos ledu, tako da temperatura bakra na tej ploskvi
pade na ledisCe.

A henger felsé alaplapjara eg darab jeget tesziink, ettdl a réz hbmérséklete ezen a lapon
fagypontra siillyed.

3.4. KolikSen je toplotni tok skozi valj, potem ko se temperatura v valju ustali?

Mekkora lesz a h6aram a hengeren, miutan a hémeérséklet kiegyenlitédik?

(1 tocka/pont)

Toplotna prevodnost bakra je 400 Wm™ K. Privzemite, da je plas¢ valja toplotno izoliran.

A réz hévezetéképessége 400 Wm™' K. Tételezze fel, hogy a henger paléstia hészigetelt!

3.5. lIzraunajte temperaturo na spodnji osnovni ploskvi bakrenega valja.

Szamitsa ki a rézhenger als6 alaplapjan levé hémérsékletet!

(3 tocke/pont)

3.6. IzraCunajte maso ledu, ki se v 100 s stali zaradi toplotnega toka skozi valj. Specificna
talilna toplota ledu je 0,334 MJkg™".

Szamitsa ki, mekkora a jég tbmege, ha az a hengeren athaladé h6aram miatt 100 s alatt
elolvad! A jég fajlagos olvadéshéje 0,334 MJkg™".

(1 tocka/pont)
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Enak valj drsi po hrapavi podlagi. Pri tem se zaradi trenja sprosca toplota. Koeficient trenja med
podlago in valjem je 0,40.

Erdes feliileten egy ugyanilyen henger csuszik. Ek6zben a surlédéas miatt hé szabadul fel. A
surlédasi egyditthatd a henger és az alapfeliilet k6zétt 0,40.

3.7. lzraunajte, s kolikSno hitrostjo mora drseti valj, da bo na stiku med ploskvama nastajala
toplota z enako mocjo, kakrsno ima grelec.

Szamitsa ki, mekkora sebességgel kell csusznia a hengernek, hogy az érintkezési
fellileten keletkezé hé teljesitménye ugyanakkora legyen, mint a melegitéé!

(2 tocki/pont)

3.8. lzraCunajte gostoto dusika pri temperaturi 10,0 °C in tlaku 1013 mb . Kilomolska masa
dusika je 28 kgkmol™.

Szamitsa ki a nitrogén siirtiségét 10,0 °C hémérsékleten és 1013 mb nyomason! A
nitrogén moltémege 28 kgkmol™.

(2 tocki/pont)
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4. naloga: Elektrika in magnetizem |/ 4. feladat: Elektromossag és magnesesség
4.1. ZapiSite enacbo za povpre¢no moc¢ izmeni¢nega toka in poimenujte koli¢ine, ki nastopajo v
enacbi.
Irjia fel a valtakozé dram é&tlagteljesitményének egyenletét, és nevezze meg a benne
szerepldé mennyiségeket!

(1 tocka/pont)

Po daljnovodu prenasamo vhodno elektricno mo¢ 120 kW . Efektivna vrednost napetosti je
2000 V.

A tavvezetéken 120 kW belépési elektromos teljesitményt tovabbitunk. A fesziiltség effektiv
értéke 2000 V .

VHOD
Dttt IZHOD
BELEPES KILEPES

—

/8 O
2000v_ P9 =< L)L

daljnovod ;(j = =

120 kW tavvezetek = = D D
transformator

transzformétor porabniki

felhasznalok

4.2. lzraCunaijte efektivni elektri¢ni tok in amplitudo toka v vodniku daljnovoda.

Szamitsa ki a tavvezeték vezetékében folyd aram effektiv er6sségét és amplitudéjat!

(2 tocki/pont)
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Zaradi upora daljnovoda se 3,0 % vhodne elektri¢ne energije spremeni v toploto, zato je izhodna
mo¢ na daljnovodu za 3,0 % manj$a od vhodne.

A tavvezeték ellenallasa miatt a belépési elektromos energia 3% -a atalakul héveé, ezért a
tavvezetékben a kilépési teljesitmény 3% -kal kisebb a belépésinél.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

IzraCunaijte elektri€no modg, ki se porablja na daljnovodu.

Szamitsa ki a tavvezetékben felhasznal6do elektromos teljesitményt!

(1 tocka/pont)

IzraCunaijte elektri¢ni upor daljnovoda.

Szamitsa ki a tavvezeték elektromos ellenallasat!

(2 tocki/pont)

ZapiSite enacbo za elektri¢ni upor Zice in izracunajte presek vodnikov daljnovoda.
Specifiéni upor snovi, iz katere so narejeni vodniki daljnovoda, je 0,017 Qmm?m™".

DolZina vodnikov daljnovoda je 6,0-10° m.

[rja fel a huzal elektromos ellenalldsanak egyenletét, és szamitsa ki a tavvezeték
vezetékeinek keresztmetszetét! A vezetékek anyaganak fajlagos ellenallasa

0,017 Qmm? m™". A vezetékek hossza 6,0-10° m.

(2 tocki/pont)

IzraCunaijte prostornino vodnikov daljnovoda in njihovo maso. Gostota snovi, iz katere so
narejeni vodniki daljnovoda, je 8,9 gocm™.

Szamitsa ki a tdvvezeték vezetékeinek térfogatat és tbmegét! A vezetékek anyaganak
stiriisége 8,9 gcm™.

(2 tocki/pont)
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Pri temperaturi —20 °C je dolZina daljnovoda 3000 m. Poleti se daljnovod ogreje na temperaturo
50 °C.

—20 °C hémérsékleten a tavvezeték hossza 3000 m. Nyaron a tavvezeték felmelegszik 50 °C -
ra.

4.7. OpiSite, kako segrevanje vpliva na dolzino vodnika.

Irja le, hogyan hat a felmelegedés a vezeték hosszuségéra!l

(1 tocka/pont)

Izhodno mo¢ pri napetosti 2,0 kV priklopimo na sponke transformatorja, kakor kaze uvodna slika.

2,0 kV fesziiltségnél a kilépési teljesitményt rakétjiik a transzformator kapcsaira, ahogy az a
bevezetS abran lathato.

4.8. IzraCunaijte, kolikSno je razmerje med Stevilom ovojev primarne in Stevilom ovojev
sekundarne tuljave transformatorja, Ce je efektivna napetost na sekundarni strani 220 V .

Szamitsa ki az aranyt a transzformator primer és szekunder tekercsének menetszamai
kbzétt, ha az effektiv feszliltség a szekunder oldalon 220 V !

(1 tocka/pont)

4.9. IzraCunajte, kolikSna je amplituda napetosti na sekundarni tuljavi transformatorja, Ce je
efektivna napetost 220 V .

Szamitsa ki a feszliltség amplitudéjat a transzformator szekunder tekercsén, ha az effektiv
feszliltség 220 V!

(1 tocka/pont)
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Od transformatorja prenaSamo energijo do porabnikov.

Az energiat a transzformatorbdl a felhasznalékhoz tovabbitjuk.

4.10. V spodniji koordinatni sistem ustrezno oznadcite osi in nariSite €asovno odvisnost omrezne
napetosti pri porabniku za dva nihajna ¢asa. Frekvenca omreZne napetosti je 50 Hz.

Az alabbi koordinata-rendszerben megfelel6en jelblje meg a tengelyeket, és abrazolja a
felhasznal6 halbzati fesziiltségét az id6 fliggvényében két rezgésidbre! A haldzati
fesziiltség rezgésszama 50 Hz.

(2 tocki/pont)
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5. naloga: Nihanje in valovanje / 5. feladat: Rezgések és hullamok

Majhen zvoc€nik obesimo na dolgo, prozno vzmet tako, kakor kaze slika 1. Zvoc€nik ima skupno
maso m =200 g. Vzmet se zaradi teZe zvo€nika raztegne za d =20 cm .

A kicsi hangszoérot felfliggesztjiik eqy hosszu rugalmas rugéra, ahogy az 1. abran lathato. A
hangszéré éssztémege m =200 g. A rugot a hangszord sulya d = 20 cm -rel nytjtia meg.

N N R N N N

Slika 1: Zvoc¢nik obesimo na vzmet in po¢akamo,

da se umiri. Slika 2: Zvoénik med nihanjem.

1. &bra: A hangszorét felfiiggesztjiik a rugéra, és 2. abra: A hangszoro rezges kozben.
megvarjuk, hogy nyugalomba kertiljon.

5.1. lzraCunajte proznostni koeficient vzmeti.

Szamitsa ki a rugdéallandot!

(1 tocka/pont)

Zvocnik izmaknemo iz ravnovesne lege tako, da ga dvignemo za x, =18 cm in spustimo, da
zaniha. Privzemite, da niha zvo¢nik prvih nekaj nihajev neduseno.

A hangszérét x, =18 cm -re felemelve kimozditjuk egyensulyi helyzetébdl, majd elengedijlik,
hogy rezegjen. Vegye ugy, hogy a hangszéré néhany kezdeti rezgése csillapitatlan!

5.2. IzraCunajte nihajni €as, s katerim niha zvocnik.
Szamitsa ki a hangszoré rezgésének rezgésidejét!

(1 tocka/pont)

5.3. lzraCunajte najvedji vrednosti hitrosti in pospedka zvo¢nika med nihanjem.

Szamitsa ki a hangszoré sebességének és gyorsulasanak legnagyobb értékeit!

(2 tocki/pont)
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5.4. Narisite grafe odmika zvoC€nika od ravnovesne lege, hitrosti in pospesSka v odvisnosti od
Casa. Nihanje zvo¢nika zaénemo opazovati v trenutku, ko se giblje skozi ravnovesno lego v
pozitivni smeri navzgor (gl. sliko 2 na prejSnji strani). Grafe opremite z merilom in prikazite
vsaj dva nihaja. Privzemite, da je v tem €asu nihanje neduseno.

Grafikonokkal abrazolja a hangszoro kitérését egyensulyi helyzetétél, sebességét és
gyorsulasat az id6 fliggvényében! A hangszoré rezgését attél a pillanattél figyeljik, amikor
pozitiv iranyban felfelé athalad egyensulyi helyzetén (lasd a 2. abrat az el6z6 oldalon). A
grafikonokon tlintesse fel a méreteket, és mutasson be legalabb két rezgést! Vegye ugy,
hogy a rezgés ez idé alatt csillapitatlan!

(4 tocke/pont)
x [em] 4
0 > ¢ [s]
v [ms]t 3
0 i - ¢ [s]
a [ms?]t
0 > ¢ [s]

5.5. lzraunajte, za koliko vecjo energijo ima zvoénik med nihanjem v primerjavi z energijo, ki jo
ima takrat, ko miruje v ravnovesni legi.

Szamitsa ki, mennyivel tébb a hangszord energiaja rezgés kbézben, mint amikor
nyugalomban van egyensulyi helyzetében!

(2 tocki/pont)
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Ce je nihanje dugeno, moramo za ohranitev zagetne amplitude nihalu ves &as dovajati energijo.
To storimo tako, da mu z roko vsiljujemo nihanje z vsiljeno frekvenco v .

Csillapitatatlan rezgés esetén a kezdeti amplitidé megmaradasahoz a rezgé tesnek
folyamatosan energiat kell felvennie. Ezt ugy érjiik el, hogy kézzel v kényszerfrekvenciaju

rezgésre kényszeritjik.

5.6. Na kratko opisite, kaj mora veljati za frekvenco vsiljenega nihanja, da bo nihalo v
resonanci.

Réviden irja le, milyennek kell lennie a kényszerrezgés rezgésszamanak, hogy a rezgé test
rezonanciaban legyen!

(1 tocka/pont)

5.7. NariSite graf odvisnosti amplitude nihanja nihala od vsiljene frekvence.

Grafikonnal abrazolja a rezgés amplitidojanak fliiggését a kényszerfrekvenciatol!

(1 tocka/pont)

Amplituda
Amplitadoé
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Zvocnik med nihanjem oddaja ton s frekvenco v,, = 3400 Hz. Hitrost razSirjanja zvoka v zraku je

¢, =340m s~'. Sprejemnik zvoka (poslusalec) stoji navpiéno pod nihajo&im zvo&nikom.

A hangszo6r6 rezgés kézben v,, = 3400 Hz rezgésszamu hangot bocsat ki. A hang a levegében

c,=340m s ' sebességgel terjed. A hangfelvevé (hallgato) fiiggéleges helyzetben a rezgé hangszéré
alatt all.

5.8. lzradunajte valovno dolzino zvoka, ki ga oddaja
zvocnik.

Szamitsa ki a hangszoré altal kibocsatott hang
hulldmhosszat!

(1 tocka/pont)

5.9. IzraCunajte razmerje med najvisjo in najniZjo frekvenco zvoka, ki ga zazna posluSalec.

Szamitsa ki a hallgato altal érzékelt hang legmagasabb és legalacsonyabb
rezgésszamanak aranyat!

(2 tocki/pont)
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6. naloga: Moderna fizika / 6. feladat: Modern fizika
6.1. Zenacbo zapiSite, od €esa je odvisna energija fotona, in z besedami pojasnite koli¢ine v
enacbi.
Egyenlettel irja le, mitdl fiigg a foton energiaja, és szavakkal magyarazza meg az
egyenletben levé mennyiségeket!

(1 tocka/pont)

V zvezdah se sproS€a energija zaradi zlivanja atomskih jeder. Najpogostejsi proces je zlivanje
vodika v helij.

A csillagokban az atommagok egyestilése miatt energia szabadul fel. A leggyakoribb folyamat a
hidrogén héliumma alakulasa.

6.2. lzraCunaijte, koliko energije se sprosti, ko iz Stirih jeder vodika v procesu zlivanja nastane
helijevo jedro. Masi vodikovega in helijevega jedra sta: m, =1,0073 u, my, =4,0026 u.

Szamitsa ki, mennyi energia szabadul fel, ha az egyestlilés soran négy hidrogénatombol
heliummag keletkezik! A hidrogen- és héliummag témegei: m, =1,0073 u, my, =4,0026 u.

(2 tocki/pont)

Del svetlobe, ki jo oddaja zvezda, nastaja pri prehodu vodikovega atoma iz energijskega stanja
n =3 v stanje n = 2. Energijo stanj vodikovega atoma lahko izraGunamo po enacbi
W, =13,6 eV-(1— 1

_2 .

n

A csillag altal kibocsatott fény egy része a hidrogénatomnak az n = 3 energiaallapotbdl az n =2
energiaallapotba térténd atlépésénél keletkezik. A hidrogénatom allapotainak energiajat a

W, =13,6 eV-(1 —izj egyenlettel szamithatjuk ki.
n

6.3. lzraunajte, kolik8na je valovna dolZina svetlobe, ki jo pri tem prehodu seva vodik.

Szamitsa ki, milyen hullamhosszu fényt sugaroz ki a hidrogén ennél az atiépésnél!

(3 tocke/pont)
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6.4. Kaksne barve je zgoraj opisana svetloba?

Milyen szini a fent leirt fény?

(1 tocka/pont)

Neka zvezda ima polmer » =1,2-10° km in temperaturo povrsja 7 = 6200 K . Vzemimo, da

zvezda seva kot &rno telo. Povréina krogle je S = 4w .

Egy csillag sugara r =1,2-10° km , feliiletének hémérséklete pedig T = 6200 K . Tételezziik fel,
hogy a csillag fekete testként sugaroz! A gémb felszine S = 4mr? .

6.5. IzraCunajte, kolikSen je svetlobni tok, ki ga oddaja zvezda.

Szamitsa ki, mekkora fényaramot ad le ez a csillag!

(2 tocki/pont)

V oddaljenosti d =250-10° km okrog zvezde kroZi planet.

A csillag koriil, d =250-10° km tavolsagban egy bolygé kering.

6.6. lzraCunajte, kolikSna je gostota svetlobnega toka, ki z zvezde prihaja do planeta.

Szamitsa ki a csillagbol a bolygéra érkez fényaram sdriiségét!

(2 tocki/pont)
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Masa zvezde je 9,6-10% kg.

A csillag témege 9,6-10% kg.

6.7. lzraCunajte obhodni ¢as planeta okrog zvezde.

Szamitsa ki a csillag kériil keringé bolygé keringési idejét!

(2 tocki/pont)

6.8. Izraunaijte hitrost, s katero potuje planet po svoji orbiti.

Szamitsa ki azt a sebességet, amellyel a bolygé a palyajan halad!

(2 tocki/pont)
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