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Drzavni izpitni center
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|H||‘ SPOMLADANSKI IZPITNI ROK
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FIZIKA

— lzpitna pola 2 =

Sreda, 4. junij 2014 / 90 minut

Dovoljeno gradivo in pripomocki:

Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik HB ali B, radirko, Silcek,
radunalo brez graficnega zaslona in moznosti racunanja s simboli ter geometrijsko orodje.
Kandidat dobi ocenjevalni obrazec.

Priloga s konstantami in enacbami je na perforiranem listu, ki ga kandidat pazijivo iztrga.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zaéenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni ugitelj tega ne dovoli.

Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani in na ocenjevalni obrazec).

|zpitna pola vsebuije 6 strukturiranih nalog, od katerih izberite in resite 3. Stevilo tock, ki jih lahko doseZete, je 45; vsaka
naloga je vredna 15 tock. Pri reSevanju si lahko pomagate s podatki iz periodnega sistema na strani 2 ter s konstantami in
enacbami v prilogi.

V preglednici z "x" zaznamujte, katere naloge naj ocenjevalec oceni. Ce tega ne boste storili, bo ocenil prve tri naloge, ki
ste jih reSevali.

Resitve, ki jih piSite z nalivnim peresom ali s kemi¢nim svin€nikom, vpisuijte v izpitno polo v za to predvideni prostor.
Pisite Gitljivo. Ce se zmotite, napisano preértaite in resitev zapisite na novo. Negitljivi zapisi in nejasni popravki bodo
ocenjeni z 0 tockami.

Pri reSevanju nalog mora biti jasno in korektno predstavijena pot do rezultata z vsemi vmesnimi raguni in sklepi. Ce ste
nalogo reSevali na ve¢ nacinov, jasno oznacite, katero resitev naj ocenjevalec oceni. Poleg racunskih so mozni tudi drugi
odgovori (risba, besedilo, graf ...).

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 20 strani, od tega 2 prazni.

©RIC 2014
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V sivo polje ne pisite.
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Konstante in enacbhe

srednji polmer Zemlje

teZni pospesek

hitrost svetlobe

osnovni naboj

Avogadrovo Stevilo

splosna plinska konstanta
gravitacijska konstanta

elektri¢na (influenéna) konstanta
magnetna (indukcijska) konstanta
Boltzmannova konstanta

Planckova konstanta
Stefanova konstanta

poenotena atomska masna enota
lastna energija atomske enote mase
masa elektrona

masa protona

masa nevtrona
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r, = 6370 km
g=981ms?

¢=23,00-10® ms™’
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h=6,63-10"% Js=4,14-10""%eVs
oc=567-108Wm?2K™*
m, =1u=166054-10"%" kg = 931,494 MeV/c?

m,c® = 931,494 MeV
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Elektrika

Toplota
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Moderna fizika
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V sivo polje ne pisite.
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M1 4141112086

1. Merjenje

Na dolgo vrvico obesimo Zogo. Izmaknemo jo iz ravnovesne lege in spustimo, da zaniha z
nihajnim ¢asom 2,1s in amplitudo 20 cm. Z ultrazvoénim sledilnikom merimo hitrost in pospesek
Zoge v odvisnosti od njene trenutne lege. Rezultati nekega poskusa so zbrani v preglednici.

i | zleml | alms?] | ¢ [ms!
1 -20 18 0
2 12 1,1 0,48
3 60 0,54 0,57
4 30 -0,27 | 0,59
5 90 081 | 0,54 w
6 15 -135 0,39 ¢ x‘o ;
7 18 —162 0,26 ‘
‘

1.1. NariSite graf odvisnosti pospeSka zoge od njene trenutne lege. Merske toCke povezite s
premico, ki se jim, kolikor je mogoce, smiselno prilega.

(3 tocke)
1.2. IzraCunajte smerni koeficient premice, ki ste jo narisali na grafu. Tocki, na podlagi katerih
ste izracunali smerni koeficient, posebej oznacite. Ne pozabite na enoto smernega
koeficienta.

(2 tocki)

L |

V sivo polje ne pisite.



V sivo polje ne pisite.
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M1 414111207

1.3.  Z enacbo zapisite povezavo med trenutnim pospeskom zZoge in trenutno lego zoge.

(2 tocki)

1.4. KolikSen bi bil najvecji pospesek te Zoge, ¢e bi nihala z amplitudo 30 cm? Odgovor
utemeljite glede na graf ali enacbo, ki ste jo zapisali pri prejSnjem vprasanju.

(2 tocki)

1.5. Narisite graf, ki kaze, kako je trenutna hitrost Zoge v odvisna od njene trenutne lege z
(graf v(z) ). Skozi merske to¢ke narisite krivuljo, ki se izmerkom, kolikor je mogoge, dobro
prilega. Upostevajte, da je hitrost nihala v obeh skrajnih legah enaka nic.

A

0 >
(3 tocke)
1.6. Na podlagi grafa ocenite, kolikSna je hitrost Zoge, ko se giblje skozi ravnovesno lego.

(1 tocka)

1.7.  Na podlagi grafa ocenite, v katerih legah je Zoga, ko je njena hitrost enaka polovici njene
najvecje hitrosti.

(2 tocki)
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2. Mehanika

2.1. ZapiSite vse pogoje za ravnovesje mirujoCega telesa.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

Tine dela sklece. Njegov trup je pri tem ves €as raven. Razlika viSine teziS¢a med najvi§jo in
najnizjo lego je 12 cm. Tinetova masa je 60 kg.

2.2. lzraCunajte, kolikSen je navor teze glede na os v dotikalis€u nog s tlemi. Pomagaijte si z

razdaljami na sliki. Tinetovo tezisCe je v tocki T.

(2 tocki)

2.3. Tine pritiska z rokama pravokotno na tla. IzraCunajte, s kolikSno skupno silo F, pritiskata
obe roki na tla.

(2 tocki)



V sivo polje ne pisite.
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24.

2.5.

2.6.

M1 4 1 4 1 1 1 2 0 9

Izradunaijte, kolik$en je tlak pod prsti nog, &e se dotikajo tal na povrsini 34 cm?.

(2 tocki)

Kolik$no je delo sile podlage pri spustu iz najviSje v najnizjo lego?

(1 tocka)

IzraCunajte spremembo potencialne energije, ko se Tine iz najvi§je lege spusti v najnizjo.

(1 tocka)
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M1 414111210

Tine naredi 25 ponovitev v 32 s . Pri taki dejavnosti porablja notranjo energijo z mocjo 250 W .
2.7. lzraCunajte, kolikSen del te moci odpade na poveevanje potencialne energije med dvigom.

(3 tocke)

V sivo polje ne pisite.

Graf kaze silo Tinetovih rok na tla, medtem ko dela sklece. Dela jih tako, da se v najvisji in najnizji
legi za nekaj ¢asa popolnoma ustavi. V ¢asu ¢ =0 Tine miruje v zgornji legi.
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2.8. Iz grafa odcitajte in zapiSite, koliko ¢asa se Tine pri prvi skleci spusca v najnizjo lego.
(1 tocka)

2.9. Na podlagi grafa presodite, ali Tine v trenutku ¢ = 5,0 s miruje ali se giblje. Ce menite, da
se giblje, zapiSite, v katero smer (navzgor ali navzdol). ZapiSite odgovor skupaj z
utemeljitvijo.

(1 tocka)

L |
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3. Termodinamika

M1 4 1 4 1 1 1 2 1 1

3.1. Zapisite sploSno plinsko enacbo in pojasnite koli¢ine, ki nastopajo v njej.

(2 tocki)

V sivo polje ne pisite.

Kuhinjski hladilnik ima obliko kvadra z notranjo prostornino 250 litrov in povrgino sten 2,5 m?.
Toplotna prevodnost sten hladilnika je 7,2-102 Wm 'K~ in njihova debelina je 4,0 cm. Ko je
hladilnik dalj ¢asa zaprt, je temperatura zraka v njem 5,0 °C in tlak je enak zunanjemu zra¢nemu
tlaku 99,0 kPa . Masa kilomola zraka je 29 kg . Povpre¢na zunanja temperatura v okolici
hladilnika je 20 °C.

3.2. lzradunaijte, kolikSen toplotni tok tece v hladilnik.

(2 tocki)

3.3. lzraCunajte maso in gostoto zraka v hladilniku.

(2 tocki)
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M1 41 4111212

Ko prvi¢ po dolgem ¢asu odpremo vrata hladilnika, odtece nekaj hladnega zraka ven in enaka
prostornina toplega zraka prite€e v hladilnik. Takoj po tem, ko ga zapremo, je masa zraka v
hladilniku za 1% manj$a, kakor je bila pred odpiranjem. Po nekaj minutah je temperatura zraka v
zaprtem hladilniku 7,0 °C.

3.4. Pojasnite, zakaj je masa zraka takoj po tem, ko hladilnik zapremo, manjS$a, kakor je bila
pred odpiranjem hladilnika.

(1 tocka)

3.5. Izratunaijte, koliken je tlak zraka v hladilniku, ko je temperatura zraka v njem 7,0 °C.
IzraCunajte tudi razliko med tlakom v notranjosti hladilnika in zunanjim zra¢nim
tlakom (99,0 kPa ).

(3 tocke)

3.6. Ce zelimo hladilnik takoj po tem, ko smo ga zaprli, spet odpreti, moramo uporabiti veliko
vecjo silo kakor pri prvem odpiranju. Zakaj?

(1 tocka)

i ]

V sivo polje ne pisite.
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Povrsina vrat hladilnika je 0,50 m?.

IzraCunajte, kolikSna je rezultanta sil, s katero pritiska zrak na vrata hladilnika, ko je
temperatura zraka v njem 7,0 °C.

(1 tocka)

Vrata hladilnika so vrtljivo vpeta na njegovo ohiSje. Ro&aj za odpiranje vrat je pritrijen na
razdalji 0,50 m od osi vrtenja. Navor, ki ga povzroca rezultanta sil, s katero zrak pritiska na
vrata, je 63 Nm. IzraCunajte, kolikSna najmanjsa sila je potrebna, da odpremo vrata
hladilnika.

-

R

(1 tocka)

Novejsi hladilniki imajo na zadnji steni majhno odprtino. Te hladilnike lahko kratek ¢as po
prvem odpiranju vrat ponovno odpremo z manj$o silo v primerjavi s silo, ki bi jo potrebovali,
Ce te odprtine ne bi bilo. Pojasnite vlogo te odprtine pri zmanjSanju sile, potrebne za
odpiranje vrat hladilnika.

(2 tocki)

m ‘l” 13/20 I
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4. Elektrika in magnetizem
4.1. ZapiSite izraz za silo med toCkastima nabitima telesoma in poimenujte koli€ine v izrazu.

(1 tocka)

Veliki vzporedni kovinski plos¢i sta postavljeni vodoravno, kakor kaze slika. PloS¢i sta prikljuceni
na vir enosmerne napetosti. Na spodnjo plos¢o je z neprevodno vrvico privezana kovinska
kroglica z maso 1,0 g. Nabita je z nabojem —200 nC . Kroglica miruje na sredini med plos¢ama,
tako da je vrvica napeta.

4.2. Na sliki oznadite, kateri prikljuCek vira je pozitiven (+) in kateri negativen (=), ter utemeljite

vaso izbiro.
(2 tocki)
4.3. Na sliko vriSite in oznacite vse sile, ki delujejo na kroglico. Pri risanju velikosti sil
upostevaijte, da kroglica miruje.
(2 tocki)

1

4.4. Velikost jakosti elektricnega polja med ploS€¢ama je enaka 2,0 kVcm™ . IzraCunajte velikost

sile vrvice.

(3 tocke)

4.5. Razdalja med ploS¢ama je 20 cm . IzraCunajte napetost med ploS¢ama.

(1 tocka)

L |

V sivo polje ne pisite.



V sivo polje ne pisite.
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V naslednjem poskusu uporabimo dve enaki kroglici. Prvo nabijemo z nabojem —200 nC, drugo
pa z nabojem +400 nC . Kroglici privezemo na neprevodni vrvici in konca vrvic privezemo tako,
da kroglici mirujeta v ravnovesju, kakor kaze slika. Masa posamezne kroglice je 1,0 g, razdalja
med srediS¢ema kroglic pa 10 cm .

7

4.6. IzraCunajte, v kolikSnem Casu se je naelektrila pozitivno nabita kroglica, ¢e smo jo
naelektrili s stalnim tokom 1,0 pA .

(1 tocka)

4.7. lIzraCunajte velikost elektriCne sile, ki deluje na spodnjo kroglico, in jakost elektricnega
polja, ki ga v tem primeru ustvarja spodnja kroglica na mestu zgornje kroglice.

(3 tocke)

Na spodnjo kroglico usmerimo ultravijoliéno svetlobo, ki povzro€i na kroglici fotoefekt.

4.8. Z besedami opiSite in razloZite, kaj se pri tem dogaja z nabojem na kroglici in kako to vpliva
na velikost sile spodnje vrvice (ali se sila zmanjSuje, poveluje ali ostaja nespremenjena).

(2 tocki)
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5. Nihanje in valovanje

5.1. Zapi8ite enacbo le€e in poimenujte koliine v njej.

(1 tocka)

Na razdaljo 2,0 m od tockastega svetila postavimo zbiralno leco.

5.2. Kolik8na je goriS¢na razdalja leCe, ¢e so Zarki od leCe naprej vzporedni, tako kakor kaze
slika?

(1 tocka)

5.3. lIzraCunajte, za koliko in v katero smer moramo prestaviti leCo, da slika svetila nastane na
razdalji 4,0 m od lece.

(3 tocke)

Zbiralna leca je postavljena enako kakor pri 3. vprasanju te naloge. 3,0 m za njo postavimo
razprsilno ledo, kakor kaZe spodnja skica. Zarki svetlobe so po prehodu razprsilne lede spet
vzporedni.

5.4. KolikSna je goriS§€na razdalja razprSilne leCe?

(1 tocka)

L |

V sivo polje ne pisite.



V sivo polje ne pisite.
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Obe leci imata polmer 2,5 cm.

N1
(&)
o
3

5.5. lIzraCunajte polmer vzporednega curka za drugo leco.

(2 tocki)

Tockasto svetilo sveti z moc¢jo 5,0 W .

5.6. lzracunajte gostoto svetlobnega toka toCkastega svetila na mestu prve (zbiralne) lece.

(2 tocki)

5.7. lzradunajte moc svetlobe v vzporednem curku po prehodu svetlobe skozi razprsilno lec€o.
Absorpcijo svetlobe v le€i zanemarimo.

(2 tocki)

5.8. Zrcalo preusmeri curek svetlobe proti vodoravni ploskvi steklene prizme tako, da je kot g
(gl. sliko) enak 30°. Izraunajte kot & , ki ga z vodoravnico oklepa zrcalo. Lomni koli¢nik
stekla je 1,5.

Steklena prizma—— 3

(3 tocke)
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6. Moderna fizika

6.1. ZapiSite enacbo, ki opisuje, kako se Stevilo nerazpadlih jeder v radioaktivhem vzorcu
spreminja s ¢asom, in pojasnite koli€ine, ki nastopajo v enacbi.

(2 tocki)

Radioaktivni plin radon 222Rn nastaja v zemeljski skorji in pronica v ozracje. Njegov razpolovni
&as je 4 dni. V kletnem prostoru z merami 5 mx5 mx2,5m je 2,0-10""° kg radona %’Rn.

6.2. lzraCunajte, koliko atomov radona je v tem prostoru.

(2 tocki)

6.3. lzraCunajte aktivhost radona v tem prostoru.

(2 tocki)

Raziskave kazejo, da ljudje, ki so izpostavljeni zraku, v katerem ima en kubi¢ni meter mejno
aktivnost radona 400 Bq ali vec, tvegajo, da bodo zaradi povecane koncentracije radona zboleli

za rakom pljuc.

6.4. Izraunajte, kolikéna je aktivnost radona v enem m® zraka v kletnem prostoru, &e je plin
razporejen po vsem prostoru enako. Ali je presezena mejna aktivnost v tem prostoru?

(1 tocka)

6.5. NariSite graf, ki kaze, kako se Stevilo nerazpadlih jeder radona, ki ste ga izracunali v
2. vpraSanju te naloge, spreminja v prvih 16 dnevih. Privzemite, da se masa radona med
tem ¢asom v prostoru ne povecuje oziroma da v tem €asu v klet ne pronica radon iz tal.

N [108]4

\

(2 tocki)
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V sivo polje ne pisite.
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6.6. Izracunajte, po kolikSnem ¢asu ostane le 10 % prvotnega $tevila jeder radona.

(2 tocki)

Radon razpada z razpadom « . Pri tem nastajajo razli¢ni radonovi potomci, ki razpadajo naprej v
druge elemente.

6.7. Dopolnite del veriznega radioaktivnega razpada, pri katerem nastaneta dva radonova

potomca.
222Rn —a+__ s a+_
(2 tocki)
Pri razpadu posameznega radonovega jedra se sprosti energija 5,6 MeV .
6.8. lzradunaijte, koliko energije se sprosti v kleti v eni sekundi zaradi razpada radona.
Upostevaijte aktivnost, ki ste jo izradunali pri 3. vprasanju te naloge.
(1 tocka)

SpecifiCna toplota zraka je 1010 J kg 'K™'. Gostota zraka je 12 kg m>.

6.9. lzraCunajte, za koliko bi se v enem dnevu segrel zrak v kleti, e bi vso energijo, ki se
sprosti pri radonovih razpadih, prejel kot toploto. Privzemite, da je aktivnost radona ves &as
enaka tisti, ki ste jo izraCunali pri 3. vprasanju te naloge.

(1 tocka)
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