Sifra kandidata:

Drzavni izpitni center
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m“mm JESENSKI IZPITNI ROK
1

FIZIKA

= lzpitna pola 1 =

Petek, 28. avgust 2015 / 90 minut

Dovoljeno gradivo in pripomocki:

Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik HB ali B, radirko, Silcek,
racunalo brez grafiénega zaslona in mozZnosti racunanja s simboli ter geometrijsko orodje.
Kandidat dobi list za odgovore.

Priloga s konstantami in enacbami je na perforiranem listu, ki ga kandidat pazijivo iztrga.

SPLOSNA MATURA

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila.
Ne odpirajte izpitne pole in ne zacenjajte reSevati nalog, dokler vam nadzorni u€itelj tega ne dovoli.

Prilepite kodo oziroma vpiSite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani in na list za odgovore).

Izpitna pola vsebuje 35 nalog izbirnega tipa. Vsak pravilen odgovor je vreden 1 tocko. Pri reSevanju si lahko pomagate s
podatki iz periodnega sistema na strani 2 ter s konstantami in enabami v prilogi.

Resitve, ki jih piSite z nalivnim peresom ali s kemi¢nim svinnikom, vpisuijte v izpitno polo tako, da obkroZite ¢rko pred
pravilnim odgovorom. Sproti izpolnite Se list za odgovore. Vsaka naloga ima samo en pravilen odgovor. Naloge, pri katerih
bo izbranih ve¢ odgovorov, in nejasni popravki bodo ocenjeni z 0 tockami.

Zaupaite vase in v svoje zmoznosti. Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 16 strani, od tega 3 prazne.

©RIC 2015
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Konstante in enacbhe

srednji polmer Zemlje r, = 6370 km
tezni pospesek g=981ms?
hitrost svetlobe ¢=3,00-10® ms™’
osnovni naboj ¢ =160-10""° As
Avogadrovo $tevilo N, =6,02-10%® kmol ™’
splodna plinska konstanta R =8,31.10° Jkmol 'K’
gravitacijska konstanta G=6,67-10"" Nm? kg2
elektriéna (influendna) konstanta £, =885-10"2 AsV 'm™’
magnetna (indukcijska) konstanta py = 41-107" VsA'm™’
Boltzmannova konstanta k=138-10"2 JK'
Planckova konstanta h=16,63-10 Js=14,14.10 " eVs
Stefanova konstanta 0=567-10Wm?K*
poenotena atomska masna enota m, =1u=166054-10"%" kg = 931,494 MeV/c?
lastna energija atomske enote mase mu02 = 931,494 MeV
masa elektrona m, =9,109-10"%" kg =1u/1823 = 0,5110 MeV/c?
masa protona m, =1,67262-107" kg =1,00728 u = 938,272 MeV/c’
masa nevtrona m, =1,67493-10%" kg =1,00866 u = 939,566 MeV/c’
Gibanje Sila Energija
s=ut 72 A=F.%5
— g(r)= 97>
S=U " A= Fscosy
2 m4m.
s:vot—i-a? F=G ;22 Wk:mzvz
v =1, +at 3
0 Z—z = konst. W, = mgh
v =% + 2as 0 g2
S
F=ks Wpr = T
VU =—
7 F=pS
: p_A
w =27V F=kE, t
onr F=pgV A=AW + AW, + AW,
, = <80
t _ —
° F=ma A pAV
2
a, = % G =mu
r —_ p—y
s = g Sinwt FAt=AG
M = rFsina
v = w8, COSwt
Ap = pgh

a= —w280 sinwt

L |
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Elektrika

Toplota

_m_ N
"TMTN,

pV =nRT
Al=alAT
AV = BVAT
A+Q=AW
Q=cmAT

Q=qm
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Magnetizem
F=1IIxB
F = IIB sin«a
F= ev X B
Hol
B =19
2nr
B— foNT
l
M = NISBsina
@ = BScos«
Uy =WB
U, = wSBsinwt
AP
U=—-—=—
: At
d
L==
I
LI?
Vo =75~
U, N,
U2 B N2
Optika
Y
C

Nihanje in valovanje

—on M
[ ™7
l

ty = 2w, |—
0 \/;

ty =2nVLC
c=\
dsina = N\
j= P
4xr?
V:l/o(1ﬂ:%)
v= Yo
17Y
c
__|Fl
c= [£L
m
sinp ==

Moderna fizika

Wi = hv

Wy = A+ W,
W, = AW,
AW = Amc?

t

N=N,2 "2 = Nye™

v 2
t‘l/2

A=NX

=

V sivo polje ne pisite.
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Razliko tlakov med to¢kama v tekocini, ki sta oddaljeni za viSino ~ v navpi¢ni smeri, izralunamo
po enacbi Ap = pgh . Kateri odgovor pravilno navaja raCun z enotami?

1Pa=1kgm>ms?

A
B 1Pa=1kgm 'ms?m
C

1Pa=1kgm3®ms?2m

D 1Pa=1kgm’ms?m

Z ravnilom z milimetrskimi oznakami smo izmerili Sirino Skatle. Kateri zapis meritve je
najustreznejsi?

A  23cm

B 2310 "'m
C 232cm

D 2321 mm

Pospesek telesa je 3,0 ms 2. Kaj pomeni ta vrednost?
Telo prepotuje pot 3,0 m v &asu 10 s.
Telo prepotuje pot 3,0 m v &asu 1,0 s72.

Telesu se spremeni hitrost za 3,0 ms ' v&asu 10s.

o O W >

Telesu se spremni hitrost za 1,0 ms™" v&asu 3,0 s .

Tockasto telo se enakomerno giblje po premici, kakor kaze slika. Opazovati ga zacnemo v
trenutku, ko se giblje skozi to€ko A v smeri, ki je nakazana s puscico. Kateri od spodnijih grafov
pravilno kaze spreminjanje lege telesa s Casom?

e
~ o9 “\

A 0 x
T A T A T A T A
Ty Ty /

To
0 > 0 » 0 » 0 »
t t t t
To
A B C D
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Klado z maso m, = 5,0 kg postavimo na mizo in jo po $kripcih povezemo z utezema
m, = 1,0 kg in m, = 2,0 kg. Klada miruje. Kam kaze sila mize na klado, da je ta v ravnovesju?

My

md |

my

Palico z maso 2 kg in dolzino 1,0 m obesimo na vrvico v razdalji 25 cm od levega roba. Na levi
rob palice obesimo tako utez, da bo sistem v ravnovesju. KolikSna mora biti masa utezi?

A 0,50 kg -
B 10kg
C 20kg
D 40kg

Fant s tezo 600 N se v 8asu ¢t =1,0 s odrine od tal in sko¢i v vi§ino. Graf kaze silo podlage pred
skokom in med skokom. KolikSen je sunek sile podlage od zacetka odriva do trenutka, ko se fant
ne dotika vec tal?

A 0,2kNs FIN 4
B 05kNs 900 A\
C 09kNs 600 \
D 11kNs 500
0 -

05 10 15 4 [g]

Po ravni cesti vozita drug proti drugemu dva avta. Prvi ima maso 1200 kg in hitrost 20 ms™',

drugi ima maso 1500 kg in hitrost 18 ms™'. Kolikéna je velikost njune skupne gibalne koli¢ine?
A 51000 kgms™'
B 27000 kgms™'
C 24000 kgms™'
D

3000 kgms ™"

V sivo polje ne pisite.
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10.

11.

12.
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Na voziCek, ki se giblje po vodoravni podlagi, deluje sila v vodoravni smeri. Slika kaze graf sile F’
v odvisnosti od lege vozi¢ka. KolikSno delo je sila opravila pri premiku vozi¢ka od x =0 m do
z=8m?

A 60 PN

B 80J 6

c 32J 4
2

D 36J 0 .
0 2 4 6 8 xm}

V posodi z vodo sta dve enaki leseni kocki. Prva je z lahko vrvico privezana na dno posode,
druga pa plava na vodni gladini, kakor kazZe slika. Kako se spremeni sila vzgona na posamezno
kocko, ¢e gostoto vode povecamo (na primer z dodatkom soli)?

1. kocka 2. kocka

2. kocka
A Sila vzgona se poveca. Sila vzgona se poveca.
B Sila vzgona se poveca. Sila vzgona se ne spremeni.
C Sila vzgona se zmanj3a. Sila vzgona se poveca.
D Sila vzgona se ne spremeni.  Sila vzgona se ne spremeni.

1. kocka

Merilni kovinski trak je umerjen (kaze pravo vrednost) pri temperaturi 20 °C. Dolzina steklene
palice, merjena pri 20 °C, je 5000 m. Temperaturni koeficient dolzinskega raztezka stekla je
8,5-107% K™, kovine pa 20-10° K. Kateri odgovor pravilno opi$e dolZino steklene palice, ki jo
izmerimo pri temperaturi —10 °C, in kje je vzrok za napako?

Izmerimo manj kot 5000 m, ker se kovina bolj skréi kakor steklo.

Izmerimo ve¢ kot 5000 m, ker se steklo bolj kréi kakor kovina.

Izmerimo veé kot 5000 m, ker se kovina bolj skréi kakor steklo.

o o o >

Izmerimo 5000 m, ker sta za¢etna in konéna temperatura stekla in kovine enaki.

Idealni plin mase m zavzema pri temperaturi 20 °C in tlaku 1,0 bar prostornino 2,0 dm?.
Kolik§na bo prostornina tega plina, ¢e ga pri stalnem tlaku ohladimo na temperaturo 0,0 °C ?

A 0

B 0,10dm?®
C 093dm?
D 19dm?

||‘ ‘l” 7/16 I
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13. Plinu dovedemo 100 J toplote pri stalni temperaturi. Katera izjava je v celoti pravilna?

14.

15.

16.

o o w >
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Plin ne opravi dela in notranja energija se poveéa za 100 J.
Plin odda 50 J dela in notranja energija plina se povec¢a za 50 J.
Plin odda 100 J dela in notranja energija plina se ne spremeni.

Plin ne opravi dela in notranja energija se zmanj$a za 100 J.

V posodi ét. 1 je 1kg mesSanice vode in ledu pri 0 °C, v posodi &t. 2 je 1kg ledu pri 0 °C, v
posodi $t. 3 pa 1kg vode pri 0 °C . Ce vse tri posode ohlajamo z enakim toplotnim tokom,
izmerimo Casovne poteke temperatur, kakor kazZe slika. Kateri odgovor pravilno navaja Stevilke
posod in ustrezne oznake grafov?

o0 o >

Posoda §t. 1 Posoda §t. 2 Posoda st. 3

T [°C]A
graf I graf II graf III
graf II graf III graf I 0°C \
graf I graf III graf 1I m 11 1
graf III graf II graf I t

V prostoru sta dve lahki naelektreni krogli A in B. V katerem od opisanih primerov je delo, ki ga
opravi sila roke na krogli A, negativno? Krogla B je pritrjena in miruje, kroglo A pa pocasi
premikamo z roko. Roka je izolirana tako, da se naboj na krogli ne spreminja.

A
B
C

D

Negativno naelektreno kroglo A priblizamo negativno naelektreni krogli B.
Pozitivno naelektreno kroglo A priblizamo negativno naelektreni krogli B.

Z negativno naelektreno kroglo A obkrozimo negativno naelektreno kroglo B (sredisce
krozne poti je enako s sredis¢em krogle B).

Negativno naelektreno kroglo A oddaljimo od pozitivho naelektrene krogle B.

Plo&¢i kondenzatorja sta priklopljeni na vir napetosti U . Med njima je v razdalji d od leve plo&¢e
kroglica z nabojem e. Na kroglico deluje elektricna sila F' . Jakost elektricnega polja, v katerem je
kroglica z nabojem e, izraza enacba:

A

U
E==

d

+ - .

B—_¢ e | F

dre,r?

L.

E=—¢

4meyr
g=L v

l ]

V sivo polje ne pisite.
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17. Katera izjava o smeri elektri¢nega toka v bakrenem vodniku je pravilna?

Smer toka je enaka smeri gibanja protonov po vodniku.
Smer toka je enaka smeri gibanja elektronov po vodniku.
Smer toka je enaka smeri gibanja ionov po vodniku.

Ni¢ od navedenega.

18. Na elektri¢ni vir napetosti je prikljuen le upornik z uporom 5,0 2. Tok skozi upornik je 0,5 A .
Kolik$na je napetost vira?

A

B
C
D

25V

10V

0,10V

Ni dovolj podatkov.

19. Imamo Zarnici za 60 W in 100 W. Obe sta narejeni za napetost 230 V. Katera zarnica ima vedji
upor?

A

B
C
D

Vecji upor ima zarnica z vec¢jo mocjo.
Vecji upor ima zarnica z manj$So mocjo.
Obe Zarnici imata enak upor.

Za odgovor je premalo podatkov.

20. Curek elektronov se v magnetnem polju giblje po krozZnici s polmerom r . Katera od skic kaze
obliko curka elektronov, ¢e obrnemo smer magnetnega polja?

(O}
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21.

22.

23.

24,

25.

M1 5 2 4 1 1 2 1 10

Skica predstavlja Zemljo in silnice zemeljskega magnetnega polja. Na kateri sliki je pravilno
oznacen geografski juzni pol?

5000

S krajSo tuljavo ovijemo daljSo, kakor kaze slika. Kdaj po krajsi tuljavi steCe tok?

A Nikoli, saj tokokroga nista zvezana.

-

B Le takrat, ko izklju€imo stikalo.
e . (_._)
C Le takrat, ko vklju€¢imo stikalo. —
D Vsaki¢, ko vklju€imo ali izklju€imo stikalo. <
> £
(_,‘_)
 — °
S— 7°7)

Kaj od nastetega povzroCi nastanek elektromagnetnega valovanja?

A Enosmerni elektriéni tok.
Izmenicéni elektriéni tok.

Mirujo€ trajni magnet.

O O W

Nevtralna palica iz neprevodne snovi, ki se vrti v magnetnem polju.

Katera od nastetih izjav o energiji neduSenega nitnega nihala je pravilna?

A Potencialna energija nithega nihala je ves ¢as enaka kineti¢ni energiji nithega nihala.

B  Potencialna energija nitnega nihala je ves €as nasprotno enaka kineti¢ni energiji nitnega
nihala.

C Vsota potencialne in kineti¢ne energije nitnega nihala niha.

D Vsota potencialne in kineticne energije nitnega nihala je ves ¢as konstantna.

Opazujemo vsiljeno nihanje razlicno dolgih nitnih nihal. Za katero nitno nihalo je znacilna
resonancéna krivulja na sliki?

A Zanihalo, ki ima vrvico z dolzino 0,25 m. .
amplituda

Za nihalo, ki ima vrvico z dolzino 0,50 m.

B
C Zanihalo, ki ima vrvico z dolzino 1,0 m.
D

Za nihalo, ki ima vrvico z dolzino 2,5 m.
v [Hz]

=

V sivo polje ne pisite.
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26. Skica kaze trenutno sliko potujo¢ega vzdolZznega valovanja na vzmeti, katere konec nihamo levo
in desno z amplitudo 2,0 cm . Hitrost valovanja je 120 cms™'. Kolikéna je frekvenca tega

27.

28.

290.

valovanja?

A 60s"
B 30s™'
C 4,05
D 20s’

Valovanje potuje v prvi snovi z dvakrat vecjo hitrostjo kakor v drugi snovi. Katera izjava velja za

valovanje, ki iz prve snovi preide v drugo?

A
B

C
D

Frekvenca valovanja v prvi snovi je enaka frekvenci valovanja v drugi snovi.

Frekvenca valovanja v prvi snovi je za koren iz dve vecja od frekvence valovanja v drugi

SNoVi.

Frekvenca valovanja v prvi snovi je dvakrat vecja od frekvence v drugi snovi.

Frekvenca valovanja v prvi snovi je dvakrat manjSa od frekvence v drugi snovi.

Steklo ima lomni kvocient 1,5, voda 1,3 in zrak 1. Curek svetlobe, ki potuje po steklu, vpada na
ravno mejo med steklom in zrakom pod mejnim kotom «, , pri katerem se zgodi popolni odboj,
kakor kaze skica. Katera slika pravilno kaze potovanije svetlobe, ¢e na steklo nalijemo vodo?

voda

T

steklo
: o)

.

voda V

voda b

1 |

1

voda V

1

!
A

-

B

!
C

!
D

Lasersko enobarvno svetlobo usmerimo na ozki reZi, ki sta blizu druga druge. Na zaslonu, ki je
pravokoten na svetlobni curek, opazujemo interferencne ojacitve. Kaj od navedenega je treba

storiti, da bo razdalja med posameznimi pasovi ojacitve na zaslonu ¢im vecja?

A

B
C
D

Povecati velikost posamezne reze.

Povecati razdaljo od rez do zaslona.

Povecati razdaljo med rezama.

ZmanjSati velikost posamezne reze.
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30.

31.

32.

33.

TN ]
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Skica kaze konstrukcijo slike (s) predmeta (p) z risanjem karakteristiCnih zarkov pri prehodu skozi
zbiralno leco. V kateri od oznacenih tock je zagotovo gorisCe te leCe? (Zarki so narisani s polno
¢rto, njihovi podaljSki pa s €rtkano ¢rto.)

A

O O o

I B 4
" S !
I
Y

o N

Katera slika kaze odvisnost energije fotona od valovne dolzine svetlobe?

Z enobarvno svetlobo osvetljujemo kovinsko plos¢€ico. Svetloba izbija iz kovine elektrone. Pri
nespremenjeni frekvenci vpadle svetlobe pove€ujemo osvetljenost kovine. Katera od spodnijih
trditev je pravilna?

A

Kineti¢na energija posameznega izbitega elektrona se povecuje, tok izbitih elektronov se
zmanjsuje.

KinetiCha energija posameznega izbitega elektrona se zmanjsuje, tok izbitih elektronov se
povecuje.

Kineti¢ha energija posameznega izbitega elektrona in tok izbitih elektronov se povecujeta.

Kineti¢na energija posameznega izbitega elektrona se ne spreminja, tok izbitih elektronov se
povecuje.

Za nevtralna izotopa "N in "C velja:

o O W »r

Dusikov izotop "N ima enako $tevilo elektronov kakor ogljikov '*C .
Dusikov izotop "N ima enako $tevilo nevtronov kakor ogljikov "C .
Dusikov izotop '*N ima enako &tevilo protonov kakor ogljikov '*C .

Dusikov izotop '*N ima enako $tevilo nukleonov kakor ogljikov ™C .

V sivo polje ne pisite.
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34. Pri verizni reakciji cepitve urana velja:

A Vsaj en foton, ki se sprosti ob cepitvi uranovega jedra, mora sproziti naslednjo cepitev.
Vsaj en nevtron, ki se sprosti ob cepitvi uranovega jedra, mora sproziti naslednjo cepitev.

Vsaj en elektron, ki se sprosti ob cepitvi uranovega jedra, mora sproZiti naslednjo cepitev.

O O W

Vsaj en alfa delec, ki se sprosti ob cepitvi uranovega jedra, mora sproziti naslednjo cepitev.

35. Navidezno velikost nebesnega telesa dolo€a zorni kot, ki je odvisen od razmerja med velikostjo
telesa in njegovo oddaljenostjo od opazovalca. Za razmerje med radijem Lune 7 in njeno
oddaljenostjo od Zemlje | (% ) ter razmerje med radijem Sonca 75 in njegovo oddaljenostjo od
Zemlje g (;i)velja:

S

A i je skoraj enako kakor ri.
lL ZS

B T je mnogo manjse od Ti.
lL ZS

C T je mnogo vecje od r—s.
ZL lS

D Opisano razmerje je bistveno odvisno od Lunine mene in letnega ¢asa na Zemlji.
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