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Formule 
 

( )( )1 2 3 2 2 3 2 1.... ,n n n n n n n na b a b a a b a b a b ab b- - - - - -+ = + - + - + - +  se n  è un numero naturale dispari 

( )( )1 2 3 2 2 3 2 1.... ,n n n n n n n na b a b a a b a b a b ab b- - - - - -- = - + + + + + + se n Î   

Teoremi di Euclide e dell'altezza di un triangolo rettangolo: 2
1,a ca=  2

1,b cb=  2
1 1ch a b=  

Raggio della circonferenza circoscritta e raggio della circonferenza inscritta a un triangolo: ,
4
abcR
A

=  

,Ar
p

=  
2

a b cp + +=  

Formule di bisezione: 
2 1 cossen ,

2 2
xx -= 2 1 coscos ,

2 2
xx +=  sentan

2 1 cos
x x

x
=

+
 

Teoremi di addizione: 

( )
( )

( )

sen sen cos cos sen

cos cos cos sen sen

tan tan
tan

1 tan tan

x y x y x y

x y x y x y

x y
x y

x y

+ = +

+ = -

++ =
-

 

Formule di prostaferesi o di fattorizzazione: 

sen sen 2sen cos
2 2

x y x y
x y

 =  

,cos cos 2cos cos
2 2

x y x y
x y

+ -+ =  cos cos 2sen sen
2 2

x y x y
x y

+ -- =-  

( )sen
tan tan

cos cos

x y
x y

x y


 =  

Formule del Werner o della scomposizione del prodotto: 

( ) ( )1sen sen cos cos
2

x y x y x yé ù= - + - -ë û  

( ) ( )1cos cos cos cos
2

x y x y x yé ù= + + -ë û  

( ) ( )1sen cos sen sen
2

x y x y x yé ù= + + -ë û  

Distanza del punto ( ) 0 0 0,T x y  dalla retta 0:ax by c+ - =  ( ) 
0 0

0 2 2
,

ax by c
d T p

a b

+ -
=

+
 

Area del triangolo di vertici ( )1 1 ,,A x y  ( )2 2 ,,B x y  ( )3 3,C x y : 

( )( ) ( )( )2 1 3 1 3 1 2 1
1
2

A x x y y x x y y= - - - - -  

Ellisse: 2 2 2 ,  , ee a b
a

e= - =  se a b>  

Iperbole: 2 2 2e a b= +  

Parabola: 2 2y px= , fuoco ,0
2
p

F
æ ö÷ç ÷ç ÷çè ø

 

Compositum di funzioni: ( )( ) ( )( )g f x g f x=  

Formula di Bernoulli: ( ) ( ) ( ), , 1
n kn k

kP n p k p p
-= -  

Integrale: 
2 2

1d arctan xx C
a ax a

= +
+ò  
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Il quesito strutturato 1 è obbligatorio. 
 

1. È data la funzione ,f  per la quale vale che ( )
2

12 1 xf x
x x

-- =
+

 per qualsiasi { }\ 0, 1 .x Î -  

1.1. Dimostrate che possiamo esprimere la funzione f  con la dipendenza ( )
2

2 2 .
4 3

xf x
x x

-=
+ +

 

(2 punti) 
1.2. Calcolate per quali valori della variabile x  la funzione f  ha dei punti stazionari. 

(4 punti) 
1.3. Determinate tutti gli zeri e i poli della funzione f . Tracciate il grafico della funzione f  e 

scrivete l'equazione del suo asintoto orizzontale. 

x

y

 

(6 punti) 

1.4. Tracciate le curve espresse dalle equazioni ( )y f x=  e ( ).y f x=  

x

y

0 1

1

( )y f x=

x

y

0 1

1

( )y f x=

 

(2 punti)
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Il quesito strutturato 2 è obbligatorio. 
 
2. Risolvete i quesiti relativi agli insiemi di punti nel piano. 

2.1. Rappresentate nel sistema di coordinate l'insieme dei punti 

( ) ( ) ( ) ( ){ },  ;  3 2 1 6 .A x y x y x y= Î ´ - <  >-  + <   

x

y

0 1

1

 

(4 punti) 
2.2. Calcolate l'area della parte di piano

( ) ( ) ( ) ( ){ },  ;  3 2 1 2018 .B x y x y x y= Î ´ - £  ³-  + £   

(3 punti) 
2.3. Rappresentate nel sistema di coordinate gli insiemi di punti  

( ) ( ){ }2 2 2
1 , ; 1 2C x y x y -= Î ´ - + =   e 

( ) ( ){ }2 2 3
2 , ; 2 2 .C x y x y -= Î ´ - + =   

x

y

0 1

1

 

(2 punti) 

2.4. Per ogni numero naturale n  è ( ) ( ){ }2 2 1, ; 2 .n
nD x y x n y - -= Î ´ - + £   Calcolate l'area 

della parte di piano 1 2 3 ... ...nD D D DÈ È È È È . 

(4 punti)
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Il quesito strutturato 3 è a scelta. Potete scegliere tra i quesiti strutturati 3 e 4. Indicate la 
vostra scelta nella prima pagina della prova d'esame. 
 
3. Una successione reale è data in forma recursiva: 2 12 ,n n na a a+ += -  1 22 e 3.a a= =  

3.1. Dimostrate per induzione matematica che per un qualsiasi numero naturale n  vale che 
1.na n= +  

(3 punti) 

3.2. Calcolate la somma della serie 
1

1 2 .
3

n

n

a

a
n

¥

=

+å  

(4 punti) 
3.3. Calcolate i limiti: 

2
lim ,

1
n

n n

a
a¥ +

 

senlim ,
n n

x
a x¥

 per 0,x ¹  

0

senlim ,
x n

x
a x

 per .n Î   

(6 punti) 
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Il quesito strutturato 4 è a scelta. Potete scegliere tra i quesiti strutturati 3 e 4. Indicate la 
vostra scelta nella prima pagina della prova d'esame. 
 
4. In un'aula ci sono 40 sedie suddivise in 5 file in modo che ogni fila abbia lo stesso numero di 

sedie. Sulle sedie si mettono seduti a caso 8 studenti di matematica: Maia, Eva, Ela, Ian, Tim, 
Nico, Luca e Franco. 

4.1. Calcolate la probabilità degli eventi: 
A  – la prima fila rimane vuota, 
B  – nella prima fila sono occupate esattamente 3 sedie, 
C  – tutti gli studenti si sono seduti nella stessa fila. 

(7 punti) 
 Durante i pomeriggi Maia, Eva, Ela, Ian, Tim, Nico, Luca e Franco si dedicano a giochi di società. 

Ognuno di loro tira esattamente una volta un dado da gioco non truccato. 

4.2. Calcolate la probabilità degli eventi: 
D  – a nessuno esce il sei, 
E  – esattamente a due esce il sei, 
F  – almeno a due esce il sei e 
H  – il sei esce solo a Maia e a Franco. 

(6 punti) 
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