
Petek, 14. junij 2019

Državni  izpitni  center

SPLOŠNA MATURA

NAVODILA ZA OCENJEVANJE

*M19141113*

F I Z I K A

SPOMLADANSKI IZPITNI ROK

© Državni izpitni center
Vse pravice pridržane.



M
19

1-
41

1-
1-

3 
2 

IZ
P

IT
N

A
 P

O
LA

 1
  

N
al

og
a 

O
dg

ov
or

 
 

N
al

og
a 

O
dg

ov
or

 
 

N
al

og
a 

O
dg

ov
or

 
 

N
al

og
a 

O
dg

ov
or

 

1 

 D

 
 

10
 


 C

 
 

19
 


 B

 
 

28
 


 C

 
2 


 B

 
 

11
 


 C

 
 

20
 


 C

 
 

29
 


 A

 
3 


 C

 
 

12
 


 D

 
 

21
 


 C

 
 

30
 


 A

 
4 


 C

 
 

13
 


 C

 
 

22
 


 C

 
 

31
 


 C

 
5 


 A

 
 

14
 


 A

 
 

23
 


 B

 
 

32
 


 B

 
6 


 B

 
 

15
 


 D

 
 

24
 


 B

 
 

33
 


 C

 
7 


 B

 
 

16
 


 D

 
 

25
 


 D

 
 

34
 


 C

 
8 


 D

 
 

17
 


 A

 
 

26
 


 A

 
 

35
 


 C

 
9 


 D

 
 

18
 


 D

 
 

27
 


 C

 
 

 
 

 Za
 v

sa
k 

pr
av

ile
n 

od
go

vo
r 1

 to
čk

a.
 

 Sk
up

no
 š

te
vi

lo
 to

čk
 IP

 1
: 3

5 



M
19

1-
41

1-
1-

3 
3 

IZ
P

IT
N

A
 P

O
LA

 2
  

1.
 M

er
je

nj
e 

V
pr

. 
T

oč
ke

 
R

eš
it

ev
 

D
od

at
na

 n
av

od
ila

 

1.
1 

2 

 iz

po
ln

je
na

 p
re

gl
ed

ni
ca

: 
št

ev
ilo

 re
ž 

 
na

 m
ilim

et
er

 



 

m
 

d


 



 



 

1
si

n
 

50
 

20
 

1,
84

 
31

,1
 

10
0 

10
,0

 
3,

61
 

15
,9

 
15

0 
6,

67
 

5,
63

 
10

,2
 

20
0 

5,
00

 
7,

37
 

7,
80

 
25

0 
4,

00
 

9,
37

 
6,

14
 

30
0 

3,
33

 
11

,1
 

5,
19

 
 

Iz
ra

ču
n 

d
 v

 
m

 ..
. 1

 to
čk

a.
 

Iz
ra

ču
n 

1
si

n
 …

 1
 to

čk
a.

 
Ka

nd
id

at
 d

ob
i t

oč
ko

 z
a 

po
sa

m
ez

en
 s

to
lp

ec
, č

e 
je

 v
 s

to
lp

cu
 n

aj
ve

č 
en

 
na

pa
če

n 
re

zu
lta

t. 

1.
2 

2 

 g

ra
f: 




1
si

n





 
m

d


0
5

10
15

20
25

30
35

81624 041220

 

Pr
av

iln
o 

vn
es

en
e 

to
čk

e 
…

 1
 to

čk
a.

 
Pr

em
ic

a,
 k

i s
e 

to
čk

am
 n

aj
bo

lje
 p

ril
eg

a 
…

 1
 to

čk
a.

 

 
 



M
19

1-
41

1-
1-

3 
4 

1.
3 

2 

 k

oe
fic

ie
nt

: 
0,

64
 

m
k



 

2
1

2
1

0,
64

 
m

1
1

si
n

si
n

d
d

k











 

Po
st

op
ek

 …
 1

 to
čk

a.
 

R
ez

ul
ta

t …
 1

 to
čk

a.
 

Za
 p

ra
vi

ln
e 

št
ej

em
o 

vr
ed

no
st

i k
oe

fic
ie

nt
a 

m
ed

 0
,6

2 
m

 in
 0

,6
6 

m
.


 

1.
4 

1 

 v

al
ov

na
 d

ol
ži

na
: 

0,
64

 
m





 

0,
64

 
m

k






 
R

ez
ul

ta
t …

 1
 to

čk
a.

 

1.
5 

1 

 o

dg
ov

or
: L

as
er

sk
a 

sv
et

lo
ba

 je
 rd

eč
e 

ba
rv

e.
 

Pr
av

ile
n 

od
go

vo
r …

 1
 to

čk
a.

 
1.

6 
2 


 z

ap
is

a:
 




 
10

,0
0

0,
03

 m
L



, 

 
10

,0
0 

m
 (1

0,
00

3)
L



 

0,
03

0,
00

3
10

,0
0

L
L L








 

Iz
ra

ču
na

na
 re

la
tiv

na
 n

ap
ak

a 
…

 1
 to

čk
a.

 
Pr

av
iln

a 
za

pi
sa

 z
 a

bs
ol

ut
no

 in
 re

la
tiv

no
 n

ap
ak

o 
…

 1
 to

čk
a.

 

1.
7 

2 

 ra

zd
al

ja
: 

32
,1

  c
m

x


 
1,

84
0,

03
21

  (
rd

)



, 
0,

03
21

10
,0

0 
m

0,
32

1 
m

x
L








 

Po
st

op
ek

 …
 1

 to
čk

a.
 

R
ez

ul
ta

t …
 1

 to
čk

a.
 

1.
8 

3 

 a

bs
ol

ut
na

 n
ap

ak
a:

 
0,

02






 

0,
2 

cm
0,

00
62

32
,1

  c
m

x
x x








 

0,
00

92
x

L









 

1,
84

0,
00

92
0,

01
7














 

Pr
av

iln
o 

iz
ra

ču
na

na
 re

la
tiv

na
 n

ap
ak

a 
x

 …
 1

 to
čk

a.
 

Pr
av

iln
o 

iz
ra

ču
na

na
 re

la
tiv

na
 n

ap
ak

a 
ko

ta
 …

 1
 to

čk
a.

 
Pr

av
iln

o 
iz

ra
ču

na
na

 a
bs

ol
ut

na
 n

ap
ak

a 
ko

ta
 …

 1
 to

čk
a.

 

  
 



M
19

1-
41

1-
1-

3 
5 

2.
 M

eh
an

ik
a 

V
pr

. 
T

oč
ke

 
R

eš
it

ev
 

D
od

at
na

 n
av

od
ila

 

2.
1 

1 

 s

ila
 te

že
: 

9,
8 

N
 

 
2

1 
kg

9,
8 

m
s

9,
8 

N
gF

m
g








 

 

2.
2 

2 

 s

ta
tič

na
 k

om
po

ne
nt

a:
 8

,5
 N

 



s

co
s

9,
8 

N
0,

86
6

8,
5 

N
g

F
F








 


 d

in
am

ič
na

 k
om

po
ne

nt
a:

 4
,9

 N
 




d
si

n
9,

8 
N

0,
5

4,
9 

N
g

F
F








 

D
in

am
ič

na
 k

om
po

ne
nt

a 
…

 1
 to

čk
a.

 
St

at
ič

na
 k

om
po

ne
nt

a 
…

 1
 to

čk
a.

 

2.
3 

2 

 s

ila
 tr

en
ja

: 
2,

6 
N

 
t

s
t

8,
5 

N
0,

3
2,

55
 N

F
F

k






 

Po
st

op
ek

 …
 1

 to
čk

a.
 

R
ez

ul
ta

t …
 1

 to
čk

a.
 

2.
4 

2 

 p

os
pe

še
k:

 
 

2
1,

2 
m

s
 

 
2

d
t

1,1
7 

m
s

 
2

F
F

a
m

F

m

m
g

F
a

m


















 

Po
st

op
ek

 …
 1

 to
čk

a.
 

R
ez

ul
ta

t …
 1

 to
čk

a.
 

2.
5 

2 

 č

as
: 1

,6
 s

 
2

1
2

 
1,

6 
s

2
h

h
at

t
a







 

Po
st

op
ek

 …
 1

 to
čk

a.
 

R
ez

ul
ta

t …
 1

 to
čk

a.
 

2.
6 

1 

 o

pr
av

lje
no

 d
el

o:
 

3,
8 

J


 
t

2,
55

 N
1,

5 
m

3,
83

 J
A

F
s










 
 

2.
7 

2 

 z

m
an

jš
an

je
 p

ot
en

ci
al

ne
 e

ne
rg

ije
: 

7,
4 

J


 










 

p

2

si
n

1 
kg

9,
8 

m
s

1,5
 m

1
0,

5
7,

35
 J

W
m

g
h

h
 





















 

Po
st

op
ek

 …
 1

 to
čk

a.
 

R
ez

ul
ta

t …
 1

 to
čk

a.
 

2.
8 

3 

 s

un
ek

 s
ile

: 
 

3,
8 

N
s

 

 
 

2

2
2

2

2 
kg

2
1,1

7 
m

s
1,

5 
m

3,
75

 N
s

F
t

m
v

m
v

m
ah




















 

Iz
ra

z 
za

 h
itr

os
t …

 1
 to

čk
a.

 
Iz

ra
z 

za
 s

un
ek

 s
ile

 …
 1

 to
čk

a.
 

R
ez

ul
ta

t …
 1

 to
čk

a.
 

  
 



M
19

1-
41

1-
1-

3 
6 

3.
 T

er
m

od
in

am
ik

a 

V
pr

. 
T

oč
ke

 
R

eš
it

ev
 

D
od

at
na

 n
av

od
ila

 

3.
1 

1 

 p

lin
sk

a 
en

ač
ba

: 
pV

nR
T


 


 p

oi
m

en
ov

an
je

 k
ol

ič
in

: 
p

 –
 tl

ak
, V

 –
 p

ro
st

or
ni

na
, 

n
 –

 m
no

ži
na

 
sn

ov
i, 

R
 –

 s
pl

oš
na

 p
lin

sk
a 

ko
ns

ta
nt

a,
 T

 –
 te

m
pe

ra
tu

ra
 

 

3.
2 

2 

 m

as
a 

zr
ak

a:
 0

,1
7 

g
 

 

 
 

5
6

3
1

1
1

1,
00

10
 P

a 
15

0
10

 m
29

 k
g

m
ol

17
4 

m
g

83
14

 J
K

km
ol

30
0 

K
pV

M
m

R
T














 

Iz
ra

z 
…

 1
 to

čk
a.

 
R

ez
ul

ta
t …

 1
 to

čk
a.

 

3.
3 

2 

 s

pr
em

em
ba

 p
ro

st
or

ni
ne

: 
2,

5 
m

l 




1
2

2
1

1
1

29
5 

15
0 

m
l

1
2,

5 
m

l
30

0 
V

T
K

V
V

V
V

T
K














 

Iz
ra

z 
…

 1
 to

čk
a.

 
R

ez
ul

ta
t …

 1
 to

čk
a.

 

3.
4 

2 

 g

os
to

ta
 z

ra
ka

: 
 

3
1,

2 
kg

m


 
4

3
6

3
2

1,7
4

10
 k

g
1,1

8 
kg

m
14

7,
5

10
 m

m V














 

Iz
ra

z 
…

 1
 to

čk
a.

 
R

ez
ul

ta
t …

 1
 to

čk
a.

 

3.
5 

2 

 o

dd
an

a 
to

pl
ot

a:
 0

,8
8 

J
 

 
 

4
1

1
z

1,7
4

10
 k

g 
10

14
 J

kg
K

5,
0 

K
0,

88
2 

J
p

Q
m

c
T













 
Iz

ra
z 

…
 1

 to
čk

a.
 

R
ez

ul
ta

t …
 1

 to
čk

a.
 

3.
6 

2 

 o

dg
ov

or
: V

el
ik

os
t s

pr
em

em
be

 n
ot

ra
nj

e 
en

er
gi

je
 je

 m
an

jš
a 

od
 

ve
lik

os
ti 

iz
m

en
ja

ne
 to

pl
ot

e.
 


 u

te
m

el
jit

ev
: M

ed
 o

hl
aj

an
je

m
 z

un
an

ji 
zr

ak
 s

tis
ne

 z
ra

k 
v 

bu
čk

i i
n 

op
ra

vi
 d

el
o.

 

O
dg

ov
or

 …
 1

 to
čk

a.
 

U
te

m
el

jit
ev

 …
 1

 to
čk

a.
 

M
ož

ne
 s

o 
tu

di
 d

ru
ga

čn
e 

fiz
ik

al
no

 s
m

is
el

ne
 u

te
m

el
jit

ve
. 

3.
7 

1 

 s

pr
em

em
ba

 v
iš

in
e:

 3
1 

cm
 

6
3

6
2

2,
5

10
 m

0,
31

2 
m

8,
0

10
 m

V
h

S

 











 

 

3.
8 

2 

 s

pr
em

em
ba

 tl
ak

a:
0,

35
 k

P
a

 
 

 
3

1
1,

2 
kg

m
9,

81
 m

s
30

 m
35

3 
Pa

p
g

h












 

Iz
ra

z 
…

 1
 to

čk
a.

 
R

ez
ul

ta
t …

 1
 to

čk
a.

 

3.
9 

1 

 o

dg
ov

or
: K

ap
ljic

a 
se

 d
vi

gn
e.

 

 u

te
m

el
jit

ev
: T

la
k 

ok
ol

iš
ke

ga
 z

ra
ka

 v
 1

0.
 n

ad
st

ro
pj

u 
je

 n
iž

ji 
ko

t v
 

pr
itl

ič
ju

, z
at

o 
se

 z
ra

k 
v 

bu
čk

i n
ek

ol
ik

o 
ra

zt
eg

ne
. 

 

 



M
19

1-
41

1-
1-

3 
7 

4.
 E

le
kt

ri
ka

 in
 m

ag
ne

ti
ze

m
 

V
pr

. 
T

oč
ke

 
R

eš
it

ev
 

D
od

at
na

 n
av

od
ila

 

4.
1 

1 

 e

ne
rg

ija
 v

 a
ku

m
ul

at
or

ju
: 

30
6 

M
J  

 
85

00
0 

W
36

00
 s

30
6 

M
J




 
 

4.
2 

1 

 e

ne
rg

ija
 v

 k
ilo

gr
am

u 
ak

um
ul

at
or

ja
: 

44
0 

kJ
 

 
1

30
6 

M
J  

43
7 

kJ
kg

70
0 

kg
W m





 

 

4.
3 

2 

 to

k:
 3

80
 A

 
15

00
00

 W
37

5 
A

40
0 

V
P

P
U

I
I

U








 

Iz
ra

z 
…

 1
 to

čk
a.

 
R

ez
ul

ta
t …

 1
 to

čk
a.

 

4.
4 

2 

 č

as
 v

ož
nj

e:
 6

8 
m

in
 30

6 
M

J
40

80
 s

68
 m

in
75

00
0 

W
A

A
P

t
t

P









 

Iz
ra

z 
…

 1
 to

čk
a.

 
R

ez
ul

ta
t …

 1
 to

čk
a.

 

4.
5 

2 

 p

re
se

k 
ži

ce
: 

2
75

 m
m

 
2

2
0 0

1 
m

m
 

75
0 

A
75

 m
m

10
 A

S
S

I
I







 

Iz
ra

z 
…

 1
 to

čk
a.

 
R

ez
ul

ta
t …

 1
 to

čk
a.

 

4.
6 

1 

 g

os
to

ta
 m

ag
ne

tn
eg

a 
po

lja
: 

3,
8 

m
T

 
 

 
 

7
1

1
0

4
10

 V
sA

m
37

5 
A

3,
75

 m
T

2
2

0,
02

 m
 

I
B

r



















 

 

4.
7 

3 

 č

as
 p

ol
nj

en
ja

: 3
,4

 h
 

3
3

23
0 

V
16

 A
11

 k
W

P
U

I








 
3

e
e

30
6 

M
J

0,
4

12
10

 s
3,

4 
h

11
 k

W
0,

9
W

P
t

W
t

P




















 

Iz
ra

ču
n 

m
oč

i p
ol

ni
ln

ic
e 

…
 1

 to
čk

a.
 

Iz
ra

z 
…

 1
 to

čk
a.

 
R

ez
ul

ta
t …

 1
 to

čk
a.

 

4.
8 

3 

 n

ab
oj

: 
 

34
 k

A
s  

 

2
0,

75
23

00
 k

g
9,

81
 m

/s
80

0 
m

33
,8

 k
A

s
40

0 
V

m
g

h
e

U












 

Iz
ra

z 
za

 s
hr

an
je

no
 e

ne
rg

ijo
 …

 1
 to

čk
a.

 
Iz

ra
z 

za
 n

ab
oj

 …
 1

 to
čk

a.
 

R
ez

ul
ta

t …
 1

 to
čk

a.
 

 



M
19

1-
41

1-
1-

3 
8 

5.
 N

ih
an

je
, v

al
ov

an
je

 in
 o

pt
ik

a 

V
pr

. 
T

oč
ke

 
R

eš
it

ev
 

D
od

at
na

 n
av

od
ila

 

5.
1 

2 

 e

na
čb

a:
 

2
0

0
a

x



 


 p

oi
m

en
ov

an
je

 k
ol

ič
in

: 
0a

 –
 a

m
pl

itu
da

 p
os

pe
šk

a,
 

 –
 k

ro
žn

a 
fre

kv
en

ca
, 

0x
 –

 a
m

pl
itu

da
 o

dm
ik

a 

Za
pi

s 
en

ač
be

 …
 1

 to
čk

a.
 

Po
im

en
ov

an
je

 k
ol

ič
in

 …
 1

 to
čk

a.
 

Ka
nd

id
at

 la
hk

o 
kr

ož
no

 fr
ek

ve
nc

o 
iz

ra
zi

 s
 fr

ek
ve

nc
o 

al
i n

ih
aj

ni
m

 
ča

so
m

. 
5.

2 
2 


 fr

ek
ve

nc
a:

 
0,

89
 H

z



 
1

1
0,

89
3 

H
z

4
4

0,
28

 s
t








 

Po
st

op
ek

 …
 1

 to
čk

a.
 

R
ez

ul
ta

t …
 1

 to
čk

a.
 

5.
3 

2 

 p

os
pe

še
k:

 
2

0
1,

6 
m

s
a


 

2
2

2
2

2
2

0
0

 
4

4
0,

89
3

s
0,

05
0 

m
1,5

7 
m

s
a

x














 

Po
st

op
ek

 …
 1

 to
čk

a.
 

R
ez

ul
ta

t …
 1

 to
čk

a.
 

5.
4 

2 

 g

os
to

ta
: 

3
78

0 
kg

m



 3
2

v
0

2
3

0

10
00

 k
g

m
9,

81
  m

s
0,

05
 m

kg
78

1 
1,

57
 m

s
0,

40
 m

m
gx a
h













 

Po
st

op
ek

 …
 1

 to
čk

a.
 

R
ez

ul
ta

t …
 1

 to
čk

a.
 

5.
5 

3 

 č

as
: 

5,
6 

s
t


 
1

2,
0 

m
0,

89
3 

s
1,7

9 
m

s
c










 
10

 m
5,

59
 s

1,7
9 

m
s

L
t

c





 

H
itr

os
t v

al
ov

an
ja

 …
 1

 to
čk

a.
 

Po
st

op
ek

 iz
ra

ču
na

 č
as

a 
…

 1
 to

čk
a.

 
R

ez
ul

ta
t …

 1
 to

čk
a.

 

5.
6 

2 

 k

ot
: 

42



  
2,

0 
m

ar
cs

in
ar

cs
in

41
,8

3,
0 

m
d







 

Po
st

op
ek

 …
 1

 to
čk

a.
 

R
ez

ul
ta

t …
 1

 to
čk

a.
 

5.
7 

2 

 s

ku
pn

o 
št

ev
ilo

 o
ja

či
te

v:
 3

 o
ja

či
tv

e 
si

n
3,

0 
m

2
1,

5 
na

jv
iš

ji 
re

d 
oj

ač
itv

e 
je

  1
2,

0 
m

d
d

N













 

N
as

ta
ne

 c
en

tra
ln

a 
oj

ač
ite

v 
in

 d
ve

 o
ja

či
tv

i 1
. r

ed
a.

 

Po
st

op
ek

 …
 1

 to
čk

a.
 

O
dg

ov
or

 …
 1

 to
čk

a.
 

 



M
19

1-
41

1-
1-

3 
9 

6.
 M

od
er

na
 f

iz
ik

a 
in

 a
st

ro
no

m
ija

 

V
pr

. 
T

oč
ke

 
R

eš
it

ev
 

D
od

at
na

 n
av

od
ila

 

6.
1 

1 

 o

pi
s:

 C
ep

ite
v 

je
 je

dr
sk

a 
re

ak
ci

ja
, p

ri 
ka

te
ri 

iz
 te

žj
eg

a 
je

dr
a 

na
st

an
et

a 
vs

aj
 d

ve
 la

žj
i j

ed
ri.

 
U

po
št

ev
am

o 
tu

di
 d

ru
ge

 p
od

ob
ne

 in
 s

m
is

el
ne

 o
dg

ov
or

e.
 

6.
2 

1 

 p

oj
as

ni
lo

: J
ed

ro
 iz

ot
op

a 
23

8 U
 im

a 
3 

ne
vt

ro
ne

 v
eč

 k
ot

 je
dr

o 
iz

ot
op

a 
23

5 U
. 

 

6.
3 

1 

 im

en
a 

gl
av

ni
h 

se
st

av
ni

h 
de

lo
v:

 

ko
nt

ro
ln

a 
pa

lic
a

be
to

ns
ko

 o
hi

šj
e

go
riv

ni
 e

le
m

en
t

 

 

6.
4 

2 

 š

te
vi

lo
 a

to
m

ov
: 

27
5,

4
10

 
3

26
27

0,
04

2
50

10
 k

g
6,

02
10

5,
38

10
23

5 
kg

N











 

Po
st

op
ek

 …
 1

 to
čk

a.
 

Iz
ra

ču
n 

…
 1

 to
čk

a.
 

6.
5 

2 

 š

te
vi

lo
 a

to
m

ov
 n

a 
da

n:
 

24
6,

1
10

 
27

24
1

0,
62

5,
38

10
6,

09
10

1,5
36

5 
da

n
N










 

Po
st

op
ek

 …
 1

 to
čk

a.
 

Iz
ra

ču
n 

…
 1

 to
čk

a.
 

6.
6 

3 

 m

oč
 e

le
kt

ra
rn

e:
 2

,0
 G

W
 

24
6,

1
10

17
3 

M
eV

1,9
5 

G
W

24
36

00
 s

W
P

t









 

Pr
et

vo
rb

a 
iz

 M
eV

 v
 J

 …
 1

 to
čk

a.
 

Po
st

op
ek

 …
 1

 to
čk

a.
 

Iz
ra

ču
n 

…
 1

 to
čk

a.
 

6.
7 

2 

 n

ez
na

no
 je

dr
o:

 92 36
Kr

 
23

5
1

23
6

14
1

92
1

92
0

92
56

36
0

U
 +

 
n 

 
U

Ba
Kr

 
 3

n 






 

Pr
av

iln
i z

ap
is

 n
ev

tro
no

v 
te

r v
rs

tn
i š

te
vi

li 
za

 B
a 

in
 U

 …
 1

 to
čk

a.
 

N
ez

na
no

 je
dr

o 
…

 1
 to

čk
a.

 



M
19

1-
41

1-
1-

3 
10

 

6.
8 

3 

 m

as
a:

 9
1,

92
6 

u
 




Kr
U

Ba
n

2

17
3

23
5,

04
39

3
14

0,
91

44
1

2
1,

00
86

6
 u

93
1,

5
91

,9
26

 u

m
m

m
m

m












 
















 




 

Pr
et

vo
rb

a 
iz

 e
ne

rg
ije

 v
 m

as
o 

…
 1

 to
čk

a.
 

Po
st

op
ek

 …
 1

 to
čk

a.
 

Iz
ra

ču
n 

…
 1

 to
čk

a.
 

 Sk
up

no
 š

te
vi

lo
 to

čk
 IP

 2
: 4

5 
 


