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Formule 
 

( )( )1 2 3 2 2 3 2 1.... ,n n n n n n n na b a b a a b a b a b ab b- - - - - -+ = + - + - + - +  se n  è un numero naturale dispari 

( )( )1 2 3 2 2 3 2 1.... ,n n n n n n n na b a b a a b a b a b ab b- - - - - -- = - + + + + + +  se n Î   

Teoremi di Euclide e dell'altezza di un triangolo rettangolo: 2
1,a ca=  2

1,b cb=  2
1 1ch a b=  

Raggio della circonferenza circoscritta e raggio della circonferenza inscritta a un triangolo: ,
4
abcR
A

=  

,Ar
p

=  
2

a b cp + +=  

Formule di bisezione: 
2 1 cossen ,

2 2
xx -=  2 1 coscos ,

2 2
xx +=  sentan

2 1 cos
x x

x
=

+
 

Teoremi di addizione: 

( )
( )

( )

sen sen cos cos sen

cos cos cos sen sen

tan tan
tan

1 tan tan

x y x y x y

x y x y x y

x y
x y

x y

+ = +

+ = -

++ =
-

 

Formule di prostaferesi o di fattorizzazione: 

sen sen 2sen cos
2 2

x y x y
x y

 =  

,cos cos 2cos cos
2 2
x y x y

x y
+ -+ =  cos cos 2sen sen

2 2
x y x y

x y
+ -- =-  

( )sen
tan tan

cos cos

x y
x y

x y


 =  

Formule del Werner o della scomposizione del prodotto: 

( ) ( )1sen sen cos cos
2

x y x y x yé ù= - + - -ë û  

( ) ( )1cos cos cos cos
2

x y x y x yé ù= + + -ë û  

( ) ( )1sen cos sen sen
2

x y x y x yé ù= + + -ë û  

Distanza del punto ( ) 0 0 0,T x y  dalla retta 0:ax by c+ - =  ( ) 
0 0

0 2 2
,

ax by c
d T p

a b

+ -
=

+
 

Area del triangolo di vertici ( )1 1 ,,A x y  ( )2 2 ,,B x y  ( )3 3,C x y : 

( )( ) ( )( )2 1 3 1 3 1 2 1
1
2

A x x y y x x y y= - - - - -  

Ellisse: 2 2 2 ,  , ee a b
a

e= - =  se a b>  

Iperbole: 2 2 2e a b= +  

Parabola: 2 2y px= , fuoco ,0
2
p

F
æ ö÷ç ÷ç ÷çè ø

 

Compositum di funzioni: ( )( ) ( )( )g f x g f x=  

Formula di Bernoulli: ( ) ( ) ( ), , 1
n kn k

kP n p k p p
-= -  

Integrale: 
2 2

1d arctanxx C
a ax a

= +
+ò  
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Il quesito 1 è obbligatorio. 
 

1. È data la funzione f  con la dipendenza ( )
2 9

1
xf x
x
-=
+

. 

1.1. Scrivete gli zeri e i poli della funzione f . Scrivete l'equazione dell'asintoto obliquo del 
grafico della funzione f  e tracciate il suo grafico. 

x

y

 

(4 punti) 
1.2. Calcolate con quale angolo il grafico della funzione f  interseca l'asse delle ordinate. 

(3 punti) 
1.3. Scrivete l'equazione della normale al grafico della funzione f  nel punto  

( )0 0, 4 ,   0.T x x- >  

(3 punti) 

1.4. Calcolate l'integrale indefinito della funzione h , espressa dalla dipendenza ( )
( )
1h x
f x

= . 

(4 punti) 
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Il quesito 2 è obbligatorio. 
 
2. Risolvete i seguenti quesiti. 

2.1. Sono dati gli insiemi { };   2 2 1A x x x= Î - - =  e ( )
( ){ }!2;   4

2 !
nnB n n n

+= Î = +
-

 . 

Scrivete gli insiemi A , B  e A B´ , elencando i loro elementi. 

(5 punti) 

2.2. Scrivete ognuno degli insiemi { };   2 5 2C x x= Î - £ , { };   2
2
xD x
x

= Î ³
-

  e  

C DÇ  con un intervallo. 

(4 punti) 

2.3. Disegnate nel piano complesso gli insiemi { }2 2
;   2i 10E z z z= Î + - £  e 

{ };   Re 1 ImF z z z= Î + < . Dimostrate che l'area del settore E F-  è uguale a 3p . 

 

(5 punti) 
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Il quesito 3 è a scelta. Scegliete tra i quesiti 3 e 4. Indicate la vostra scelta nella prima pagina di 
questa prova d'esame. 
 
3. È data la funzione :   f    con la dipendenza ( ) senf x x x= . 

3.1. Dimostrate che la funzione f  è pari. 

(1 punto) 

3.2. Calcolate il limite 
( )

( )0
lim
x

x f x
f x

¢⋅
. 

(4 punti) 

3.3. Calcolate ( )df x xò . 

(3 punti) 
3.4. Per ogni numero naturale n , nS  indica l'area della figura che il grafico della  

funzione f  racchiude con l'asse delle ascisse tra i due zeri successivi nx n= ⋅p  e  

( )1 1nx n+ = + ⋅p . Dimostrate che per ogni n Î  l'area ( )2 1nS n= + ⋅p . 

(4 punti) 
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Il quesito 4 è a scelta. Scegliete tra i quesiti 3 e 4. Indicate la vostra scelta nella prima pagina di 
questa prova d'esame. 
 

4. È data la funzione f  espressa dalla dipendenza ( )
100

2 3 100

0

1k

k

f x x x x x x
=

= = + + + + +å  . 

4.1. Calcolate ( )1f  e ( )1
2

f . 

(3 punti) 

4.2. Calcolate senza usare la calcolatrice ( ) ( )
1

0

1 dx f x x-ò . 

(3 punti) 

4.3. Sia ( ) 2 3

0

1
n

k n
n

k

f x x x x x x
=

= = + + + + +å   per ogni n Î  . Calcolate ( )1lim
4n

n
f

¥
. 

(2 punti) 
4.4. Dimostrate per induzione matematica che per ogni n Î   vale che ( )1 0nf - =   

se n  è un numero dispari, e ( )1 1nf - =  se n  è un numero pari. 

(4 punti) 
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